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Koruyucu Madde Paraben’in Allium cepa L.’daki Fizyolojik,
Anatomik ve Sitogenetik Etkilerinin Arastirilmasi

Deniz KURT!, Kiiltigin CAVUSOGLU?, Emine YALCIN?

OZET: Bu calismada, giinliikk yasamimizda sik¢a kullandigimiz kozmetik ve temizlik {iriinleri basta olmak iizere,
pek cok {iriiniin bilesiminde yer alan Metil Paraben’in Allium cepa L. test materyalinde tesvik ettigi toksisite
fizyolojik, sitogenetik ve anatomik parametreler kullanilarak arastirilmistir. Fizyolojik parametreler; ¢imlenme
yiizdesi, kok uzunlugu ve agirlik artisinin dl¢iilmesiyle, sitogenetik parametreler; mikronukleus sikligi, kromozomal
anormallikler ve mitotik indeks degerlerinin tespitiyle, anatomik parametreler ise kok uglarindan alinan kesitlerin
mikroskopta incelenmesiyle arastirilmistir. A. cepa L. tohumlari bir (1) kontrol ve ii¢ (3) uygulama olmak {izere
toplam dort (4) gruba ayrilmis, 72 saat siiresince, kontrol grubundaki tohumlar ¢gesme suyu, uygulama grubundaki
tohumlar ise Metil Parabenin 100, 250 ve 500 mM dozlar1 ile muamele edilmislerdir. Siire sonunda kok uglar
rutin preparasyon iglemlerine tabi tutulmus, boyanmis ve mikroskobik incelemeler i¢in hazir hale getirilmistir.
Sonugta, paraben uygulamasinin doza bagli olarak ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu, agirlik artigi ve mitotik indeks
degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli (p<<0.05) bir azalmaya, mikronukleus ve kromozomal anormallik sayilarinda
ise onemli (p<0.05) bir artisa neden oldugu goézlenmistir. Ayrica, paraben uygulamasi kok ucu hiicrelerinde
yassilagmis hiicre ¢ekirdegi, nekroz, korteks hiicre ¢eperlerinde kalinlagsma, belirgin olmayan iletim doku, hiicre
deformasyonu ve korteks hiicrelerinde bazi maddelerin birikimi seklinde anatomik degisimlere neden olmustur.
Sonug olarak, paraben’in belirli bir doz seviyesinde toksik etki gdsterdigi, 4. cepa L. test materyalinin ise s6z
konusu etkinin belirlenmesinde oldukg¢a kullanish bir biyolojik indikator oldugu gosterilmistir.
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The Investigation of Physiological, Anatomical and Cytogenetic
Effects of Protective Substance Paraben in Allium cepa L.

ABSTRACT: In this study, toxicity induced by A/lium cepa L. test material of Methyl Paraben which is included in
many products, especially cosmetic and cleaning products which we use frequently in our daily life, was investigated
by using physiological, cytogenetic and anatomical parameters. Physiological parameters; germination percentage,
root length and weight gain, cytogenetic parameters; by determining the micronucleus frequency, chromosomal
abnormalities and mitotic index, anatomical parameters were investigated by microscopic examination of the
sections taken from the root tips. 4. cepa L. seeds were divided into four (4) groups, one (1) control and three
(3) applications, for 72 hours, the seeds in the control group were treated with tap water and the seeds in the
treatment group were treated with doses of 100, 250 and 500 mM of Methyl Paraben. At the end of the period,
root tips were subjected to routine preparations, stained and made ready for microscopic examinations. Eventually,
there was a statistically significant decrease (p<0.05) in the germination percentage, root length, weight gain and
mitotic index values of the Paraben application, although there was a statistically significant an increase (p<0.05)
in the micronucleus and chromosomal abnormality numbers. In addition, Paraben administration has resulted in
anatomical changes in the root cells of the flattened cell nucleus, necrosis, thickening of the cell walls of the cortex,
nonspecific vascular tissue, cell deformation, and accumulation of certain substances in the cortex cells. As a result,
it has been shown that Paraben shows toxic effect at a certain dose level and 4. cepa L. test material is a useful
biological indicator in determining its effect.

Keywords: Allium cepa L., anatomy, genotoxicity, methyl paraben, physiology

' Deniz KURT (0000-0001-5901-398X), Giresun Universitesi, Fen Bilimleri Enstitusii, Biyoloji, Giresun, Turkiye

2 Kaltigin CAVUSOGLU (0000-0002-4767-9132), Emine YALCIN (0000-0002-5280-5375), Giresun Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi,

Biyoloji, Giresun, Turkiye

Sorumlu yazar/Corresponding Author: Kultigin CAVUSOGLU, kultigincavusoglu@mynet.com

Bu calisma 23-27 Haziran 2014 tarihinde Eskisehir-Turkiye’de duizenlenen 22. Ulusal Biyoloji Kongresi’nde sunulmus ve kongre ozet
kitabinda yayinlanmistir.

Cilt/Volume: 8, SayVIssue: 2, Sayfa/pp: 65-71, 2018
ISSN: 2146-0574, e-ISSN: 2536-4618 DOI: 10.21597/jist. 427890

Gelis tarihi / Received: 29.11.2017
Kabul tarihi / Accepted: 11.01.2018



Deniz KURT ve Ark.

GIRIS

Dogada kendi halinde bulunabildigi gibi sentetik
yollarla da iiretilebilen yada herhangi bir islem sirasinda
atik olarak ortaya cikabilen veya kazara olusabilen
element, bilesik ve karisim olarak bulunabilen
maddelere kimyasal madde denir (Yiicel, 2006).
Kimyasal maddelerin hayatin her alaninda kullanimi son
yillarda ¢ok hizli bir sekilde artmis, bu artig beraberinde,
giivenlik sorunlar1 ve maruziyetten kaynaklanan saglik
riskleri ile ilgili endiseleri de beraberinde getirmistir.
Yasami1  kolaylagtirmak i¢in dretilen kimyasal
maddeler, dogru ve dikkatli kullanilmadiklarinda;
toprak verimliliginin azalmasina, c¢evre kirliligine,
tireme bozukluklar1 ve genetik hastaliklar ile 6liime
neden olabilmektedirler. Herhangi bir kimyasalin
canli organizma iizerindeki toksik etkisi; kimyasalin
dozu ve organizmada biriken konsantrasyonuna bagh
olarak degismektedir (Slobodkin, 1967). Bugiin
soludugumuz havadan, giinlilk olarak kullandigimiz
temizlik ve makyaj malzemelerinden, cilt bakim
iiriinlerine kadar kimyasallar yasamimizin her alanina
girmis durumdadir. Giinliilk yasamimizda sik¢a maruz
kaldigimiz kimyasallardan biride parabendir.

Para-hidroksibenzoik  asidin  esterleri  olan
parabenin, metilparaben, etilparaben, propilparaben
ve butilparaben seklinde farkli formlari bulunmaktadir
(Andersen, 2008). Parabenler; kisisel bakim, kozmetik,
ilag ve gida iirlinlerinin yapisinda kullanilan koruyucu
maddelerdir. Paraben iceren baslica iiriinler; el
sabunlari, viicut losyonlart, sa¢ kremleri, yiiz losyonlari,
sampuanlar, yliz temizleyicileri, rujlar, maskara, sag
spreyleri, dus jelleri, dis macunlar1 ve giines kremleri
vb. seklinde siralanabilir (Johnsson et al., 2011;
Witorsch and Thomas, 2010). Ayrica bir¢ok bilimsel
caligma atik su, nehir, toprak ve ev tozlarinda dahi
parabenlerin varligin1 gostermistir. Parabenler insan
dokular1 ve anne siitii, idrar ve seminal siv1 gibi viicut
sivilarinda da tespit edilmis, 6zellikle Meme Kanseri
hastalarinin meme dokularinda bu kimyasal bilesiklerin
kesfi, kullanimlart konusunda kamuoyunu oldukca
endiselendirmistir. Ozellikle koltuk alt1 deodorantindan
kaynaklanan paraben maruziyetinin, Meme Kanseri

rol oynadig1 diisiniilmektedir (Johnsson et al., 2011;
Kirchhof and De Gannes, 2013).

Song et al.,, (1989) tarafindan gerceklestirilen
in vitro bir ¢alismada, 1 mg mL! konsantrasyonunda
parabene maruz birakilan insan sperminin canliligini
yitirdigi tespit edilmistir. Kang et al., (2002) tarafindan
gergeklestirilen benzer bir calismada ise paraben
maruziyetinin ratlarda sperm sayisi ve aktivitesinde
azalmaya neden oldugu rapor edilmistir. Bu ¢aligmada
glinlik yasamda sik¢a kullanilan pek ¢ok iiriiniin
yapisinda bulunan paraben’in muhtemel toksik etkileri
fizyolojik, sitogenetik ve anatomik parametreler
kullanilarak A. cepa L. test materyali ile aragtirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Kok Uclarimin Hazirlanmasi

Bu calismada, metil paraben’in (Sigma Aldrich
CAS Number 99-76-3) 100, 250 ve 500 mM’lik dozlar1
kullanilmigtir. Arastirma materyali olarak ortalama
aym biiyiikliikteki 4. cepa L. tohumlar1 se¢ilmistir.
Tohumlar bir (1) kontrol ve ii¢ (3) uygulama olarak
toplam dort (4) gruba ayrilmistir. Kontrol grubundaki
tohumlar ¢esme suyu, uygulama grubundaki tohumlar
ise sirastyla metil paraben’in 100, 250 ve 500 mM’lik
dozlariyla muamele edilmistir. Tohumlar 85x100 cm
capinda plastik beherlere yerlestirilmis, 25°C’de 72
saat siiresince ¢imlendirilmis ve ¢imlenme siiresince
kurumamalart i¢in gerekli soliisyon ilaveleri yapilmistir.
Siire sonunda kok uglart distile su ile yikanmis ve
geleneksel ezme preparasyon islemleri uygulanarak,
sitogenetik analizler i¢in hazir hale getirilmistir (Wei,
2004).

Kok Uzunlugu, Agirhk Artisi ve Cimlenme
Yiizdesinin Tespiti

Cimlenen tohumlarin kok uzunluklart radikula
olusumu temel alinarak milimetrik cetvel yardimiyla,
agirlik artislar ise hassas terazi yardimiyla 6l¢iilmiistiir.
Agirlik artiglar1 uygulama Oncesi ve sonrasi tohum
agirlik farklarinin hesaplanmasiyla tespit edilmistir.

gelisim insidansimi arttirdigi ve ayrica parabenlerin  Cimlenme yilizdesi ise “Esitlik 17 kullanilarak
Ostrojenik 6zelliklerinin de G6glis Kanseri gelisiminde  belirlenmistir (Atik ve ark., 2007).
, .. . iml h
Cimlenme Yuzdesi (%) = timlenen tohum sayisi x100
Toplam tohum sayist (1)
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Kromozomal Anormallik, Mitotik Indeks ve
Mikronukleus Testi

Kromozomal anormalliklerin tespiti i¢in kok uglari
yaklagik 1-2 cm uzunlugunda kesilerek, 2 saat siiresince
“Clarke” fiksatoriinde (3:etanol / 1:glasial asetik
asit) bekletilmig, 15 dk %96’lik etanol (C,H.O)de
yikanmis ve +4 °C’de %70’lik etanolde bekletilmistir.
Daimi preparasyon i¢in kok uglar1 60 °C’de 17 dk
IN HCI’de hidrolize edilmis ve 30 dk %45°lik asetik
asitte (CH,COOH) bekletilmistir. Son asamada ise,
kok uglar 24 saat Aseto Karmin ile boyanmis, %45°1ik
asetik asitte ezilmis ve mikroskopta X500 biiyiitmede
fotograflandirilmistir (Staykova et al., 2005).

Mitotik indeks (MI) =

Mitoza giren hiicre sayisi

Toplam hiicre sayist

Anatomik Goézlemler

Anatomik hasarin belirlenmesi amaciyla, uygulama
periyodu sonunda paraben ile muamele edilen
tohumlarin kok ucglarindan enine kesitler alinarak,
metilen mavisi ile boyanmis, entellen yardimiyla
kapatilarak daimi preparat haline getirilmis ve X500
biiylitmede fotograflandirilmistir.

istatistiksel Analiz

Elde edilen werilerin istatiksel analizi “IBM
SPSS Statistics 22” paket programi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Veriler ortalama + standart sapma
(SD) olarak gosterilmis,
istatistiksel onem “One-way ANOVA ve “Duncan” testi
kullanilarak belirlenmis ve p degeri <0.05 oldugunda
istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.

ortalamalar arasindaki

Mikronukleus (MN) sikligimi tespit etmek icin
ise her bir grupta toplam 1.000 hiicre sayilmig, MN’li
hiicrelerin varligi mikroskopta tespit edilerek X500
bliylitmede fotograflandirilmistir. MN’li hiicrelerin
tespitinde Fenech et al., (2003) tarafindan 6ngoriilen
kriterler esas alimmistir. Bu gére; MN’nin ¢api, hiicre
nukleusunun 10/1’i kadar olmali, MN yuvarlak yada
oval olmali, MN’nin smirlar1 hiicre nukleusundan net
bir bigimde ayirt edilebilmeli yada nukleus zarina temas
olmasi halinde aradaki sinir acikca secilebilmelidir.
Mitotik indeksi (MI) hesaplamak i¢in hazirlanan
preparatlardan her bir kok ucu ig¢in 1.000 hiicre
sayilmig ve mitoza giren hiicrelerin yiizdesi “Esitlik 2”
kullanilarak hesaplanmaistir.

x100

@)
BULGULAR VE TARTISMA

Paraben uygulamasinin fizyolojik parametreler
olan ¢imlenme ylizdesi, kok uzunlugu ve agirlik artist
iizerine etkileri Sekil 1 ve Cizelge 1°de gosterilmistir.
En fazla ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu ve agirlik
artis1 kontrol grubunda, en az ise 500 mM dozunda
paraben uygulanan Grup IV’de belirlenmistir. Kontrol
grubunda %100 oraninda ¢imlenme yiizdesi, ortalama
6.69 cm kok uzunlugu ve ortalama +7.46 g’lik bir
agirlik artist tespit edilirken, Grup IV’de % 60 oraninda
cimlenme yiizdesi, ortalama 0.90 cm kok uzunlugu ve
ortalama +1.44 gram agirlik artis1 Slgiilmiistiir. Kontrol
grubuna gore, Paraben uygulanan gruplarda, olgiilen
her ii¢ fizyolojik parametrede belirlenen azalmanin
da istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0.05)
gdzlenmistir.

Sekil 1. Paraben’in kok uzunluguna etkisi (a: kontrol, b: 100 mM Paraben, ¢: 250 mM

Paraben, d: 500 mM Paraben)

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 2, 2018
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Cizelge 1. Paraben uygulamasinin kok uzunluguna (cm) etkisi

P, Cimlame O gtk ary ©

e yiizdesi (%) g
dozlari (cm) Baslangi¢ Son Ortalama
Kontrol 100 6.69+0.94* 8.19+1.36¢ 15.65+2.38* +7.46
100 mM 77 4.57+0.85° 8.09+1.42¢ 13.20+2.10° +5.11
250 mM 70 2.57+0.43¢ 8.23+1.01°¢ 11.73+2.25° +3.50
500 mM 60 0.90+0.59¢ 8.25+1.86° 9.69+2.47¢ +1.44

*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi (n=10). Cimlenme ylizdesi i¢in n=30. Ortalamalar arasindaki istatistiksel 6nem “Duncan” testini
takiben “One-way” ANOVA varyans analizi kullanilarak belirlendi. Aynu siitiin icerisinde farkli harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir

(p<0.05)

Paraben uygulamasinin kdk ucu hiicrelerinde
tesvik ettigi MN ve kromozomal hasarlar ile M1 sayilari
Sekil 2 ve Cizelge 2’de gosterilmistir. Kontrol grubu
kok ucu hiicrelerinde MN olusumuna rastlanmazken,
paraben uygulanan kok uglarinda ise uygulanan
paraben dozuna bagli olarak, MN sikliginda belirgin
bir artis tespit edilmistir.  Parabenin 100 mM, 250
mM ve 500 mM dozlarma maruz kalan gruplarda,
sirasiyla ortalama 9.50, 17.40 ve 33.80 oraninda MN
say1lmistir. Diger yandan, mikroskobik incelemelerde,

kontrol grubu tohumlarin kék ucu hiicrelerinde her
hangi bir kromozomal hasar gézlenmezken, Paraben
uygulanan gruplarda ise sirasiyla fragment>yapiskan
kromozom>kromozom  kopriisii>kromatinin  egit
olmayan dagilimi>c-mitoz seklinde kromozomal
hasarlar go6zlenmistir. Boliinen hiicrelerin sayisini
gosteren MI degeri ise en fazla kontrol grubu
tohumlari kok ucu hiicrelerinde, en az ise paraben’in
500 mM dozuna maruz kalan Grup I'V’deki tohumlarin
kok ucu hiicrelerinde belirlenmistir.
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Sekil 2. Paraben tarafindan tesvik edilen kromozomal hasarlar (a: MN, b: fragment, ¢: C-mitoz, d: yapiskan kromozom, e: kromatinin esit

olmayan dagilimi, f: kromozom kopriisii)

Paraben uygulamasinin 4. cepa L. kdk ucu
hiicrelerinde tesvik ettigi anatomik hasarlar Sekil 3’de
gosterilmistir. Mikroskobik goézlemler sonucunda,
paraben uygulanan gruplarda yassilagmis hiicre
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¢ekirdegi, nekroz, korteks hiicre ¢eperlerinde
kalinlasma, belirgin olmayan iletim doku, hiicre
deformasyonu ve korteks hiicrelerinde baz1 maddelerin
birikimi seklinde hasarlar gozlenmistir.
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Cizelge 2. Paraben tarafindan tesvik edilen mikronukleus (MN) ve kromozomal hasarlar ve MI oranlar1

Paraben

uygulama MN MI FRG YK KK KED CM
(%)

dozlar

Kontrol 0.00+0.00¢ 9.18 0.00+0.00¢ 0.00+0.00¢ 0.00+0.00¢ 0.00+0.00¢ 0.00+0.00¢

100 mM 9.50+3.60° 7.84 7.20+2.44¢ 6.90+1.85¢ 4.30+1.64¢ 3.10+1.20° 1.70+1.06°

250 mM 17.40+3.13% 6.56 15.50+2.84° 12.50+3.27° 7.30+1.64° 6.60+2.01° 4.10+1.20°

500 mM 33.80+6.03¢ 4.76 34.60+6.10° 20.10+4.18¢ 13.40+2.95% 10.30+2.75% 7.00+1.76*

* Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10). MN ve MI her bir kok ucu i¢in 1000 hiicre toplamda 10 000 hiicre sayilarak, kromozomal
hasarlar ise her bir gruptaki, her bir k6k ucundan 100 hiicre, toplamda ise 1000 hiicre analiz edilerek hesaplandi. Ortalamalar arasindaki istatistiksel 6nem
“Duncan” testini takiben “One-way” ANOVA varyans analizi kullanilarak arastirildi. Aynu siitiin igerisinde farkli harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel
acidan 6nemlidir (p<0.05). (FRG: fragment, YK: yapiskan kromozom, KK: kromozom kopriisti, KED: kromatinin esit olmayan dagilimi, CM: c-mitoz)

Sekil 3. Paraben uygulamasinin 4. cepa kok ucu hiicrelerinde tesvik ettigi anatomik hasarlar (a: yassilagmus hiicre ¢ekirdegi, b: nekroz,
c: korteks hiicre ¢eperlerinde kalinlagma, d: belirgin olmayan iletim doku, e: hiicre deformasyonu, f: korteks hiicrelerinde bazi maddelerin

birikimi)

Bu calismada, giinliik yasamimizda sikca
kullandigimiz temizlik ve kozmetik irtinleri basta olmak
iizere pek cok lriinlin yapisinda yer alan paraben’in
A. cepa L. test materyalinde tesvik ettigi fizyolojik,
sitogenetik ve anatomik degisimler aragtirilmistir.
Fizyolojik degisimler; ¢imlenme yiizdesi, agirhik
artist ve kok uzunlugu parametrelerinin Slciilmesiyle,
sitogenetik degisimler MN, kromozomal anormallik ve
MI sayilarmin tespitiyle, anatomik degisimler ise kok
ucu hiicrelerinden alinan kesitlerin mikroskop altinda
incelenmesiyle belirlenmistir.

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 2,2018

Aragtirma sonucunda, paraben’in uygulama dozu
ile ters orantili olarak, fizyolojik parametrelerden
¢imlenme yiizdesi, agirlik artist ve kok uzunlugunu
azalttig1 tespit edilmistir. Literatiirde paraben’in bitkisel
kaynakli test materyallerinde fizyolojik degisimlere
sebep oldugunu gosteren ¢ok fazla calisma olmamasina
ragmen, diger kimyasal ajanlarla gerceklestirilen pek
cok caligma bulunmaktadir. Ornegin Herrero et al.,
(2012) tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada, Di
(2-etilheksil) Ftalat, Triklosan ve Propilparaben’in A.
cepa’da tegvik ettigi fizyolojik degisimler arastirilmas,
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sonucta Di (2-Etilheksil) Ftalat’in kok gelisimini inhibe
edici belirgin bir etkisinin olmadigi, fakat diger iki
kimyasalinise 4. cepa L. kok gelisimini dozabagli olarak
inhibe ettigi rapor edilmistir. Cavusoglu et al., (2012)
tarafindan gergeklestirilen bir bagka ¢alismada ise 72
saat siiresince Tiametoksam’m 100, 250 ve 500 mg kg™
dozlarinamaruzkalan 4. cepa L. tohumlarinin ¢cimlenme
yiizdesi, kok uzunlugu ve agirlik artisindaki degisimler
arastirllmig, sonucta Tiametoksam’in aragtirilan her
tic fizyolojik parametrede de, uygulama dozuna bagh
olarak azalmaya sebep oldugu belirlenmistir. Gupta
et al, (2016) tarafindan gerceklestirilen bir diger
caligmada ise Cinko (Zn) (250, 500, 750, 1000 ve 1250
mg kg') ve Kursun (Pb)’un (200, 400, 600, 800, 1000
mg kg!) farkli konsantrasyonlarinin soya fasulyesinin
[Glycine max (L.) MERR] biiylime parametreleri
iizerine etkileri arastirilmig, sonugta Pb’nin uygulanan
tim konsantrasyonlarda ¢imlenme yilizdesi ve kok
uzunlugunu kontrol grubuna gore azalttig1, Zn’nin ise
diisiikk konsantrasyonlarda ¢imlenme yiizdesi ve kok
uzunlugundaki artisi tesvik ettigi, yiiksek dozlarda (750,
1000 ve 1250 mg kg!) ise inhibe ettigi tespit edilmistir.

Paraben uygulamasinin bir diger olumsuz etkisi ise
sitogenetik parametreler tizerine olmustur. Uygulanan
Paraben dozuna bagli olarak MN ve kromozomal hasar
sayilar1 artmis, MI degeri ise 6nemli oranda azalmaistir.
Literatiirde bitkisel kaynakli test materyallerinde
paraben tarafindan tesvik edilen sitogenetik degisimleri
arastiran kapsamli bir calisma olmasa da, diger
kimyasallarin sebep oldugu sitogenetik degisimleri
arastiran pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Ornegin Nefic
et al., (2013) tarafindan gerceklestirilen bir calismada,
24 saat siiresince Alprazolam’m 100, 150, 200, 250
ve 500 pg mL"! konsantrasyonlarina maruz kalan A.
cepa L. kdk ucu hiicrelerinde niiklear ve morfolojik
degisiklikler aragtirilmig, sonugta Alprazolam’in
tim konsantrasyonlarda niikleer tomurcuklanma,
parcalanmis hiicre ¢ekirdegi, apoptotik cisimler,
cekirdeksiz, biniiklear ve mikronukleuslu hiicre
olusumu seklinde morfolojik degisiklikler ile anafaz
kopriisii, kiriklar, gecikme ve yapiskanlik, anormal
spiralizasyon, c¢oklu kutuplasma ve poliploidi
seklinde niiklear degisikliklere sebep oldugu, ayrica
MI azalttigi rapor edilmistir. De Compos Venture-
Camargo et al., (2016) tarafindan gergeklestirilen bir
baska caligmada ise Atrazin’in 0.062, 0.031, 0.015 ve
0.125 ppm konsantrasyonlarinin 4. cepa L. kdk ucu
hiicrelerinde sebep oldugu genotoksisite arastirilmis,
sonugta Atrazin’in test edilen tiim konsantrasyonlarda
genotoksik oldugu, kok ucu hiicrelerinde MI azalttig,
ayrica multipolar anafaz, koprii, kromozom kirigi,
gecikme, c-metafaz, genetik materyalin kaybi ve
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mikronukleus seklinde kromozomal anormalliklere
sebep oldugu belirlenmistir.

Paraben uygulamasi A. cepa L. kok uglarinda
anatomik degisimlere de sebep olmustur. 72 saat
stiresince paraben’in ii¢ farkli dozuyla muamele edilen
kok uglarmdan alman kesitlerin mikroskop altinda
incelenmesi sonucunda yassilagmis hiicre c¢ekirdegi,
nekroz, korteks hiicre ¢eperlerinde kalinlasma, belirgin
olmayan iletim doku, hiicre deformasyonu ve korteks
hiicrelerinde bazi maddelerin birikimi seklinde anatomik
hasarlar gézlenmistir. Literatiirde kdk ucu hiicrelerinde
dogrudan paraben ile ilgili olmasa da, diger kimyasal
ajanlar tarafindan sebep olunan anatomik degisimleri
inceleyen bazi ¢alismalar bulunmaktadir. Ornegin
Demirtas et al., (2015) tarafindan gerceklestirilen bir
caligmada, Dinikanazol’iin 25, 50 ve 100 ppm dozlarinin
A. cepa L. kok ucu hiicrelerinde tesvik ettigi anatomik
degisimler arastirilmig, sonugta  Dinikanazol’iin
kok ucu hiicrelerinde hiicre deformasyonu, belirgin
olmayan iletim doku, yassilagmis hiicre cekirdegi ve
nekroz seklinde anatomik degisimlere neden oldugu
rapor edilmistir. Cavusoglu et al., (2012) tarafindan
gerceklestirilen bir diger caligmada ise, Tiametoksam’mn
ti¢ farkli dozuna (100, 250 ve 500 mg kg') maruz kalan
A. cepa kok ucu hiicrelerindeki anatomik degisimler
aragtirilmig, mikroskobik gozlemler sonucunda kok
uclarinda nekrotik hiicre 6liimii, belirgin olmayan iletim
doku ve epidermis tabakasi ile hiicre deformasyonu ve
hiicre ¢ekirdeginin olagan goriiniimii seklinde anatomik
hasarlar gozlenmistir. Acar et al.,, (2015) tarafindan
gerceklestirilen benzer tarzdaki bir bagka ¢alismada ise,
Paraquat’in 10, 50 ve 100 ppm dozlarinin A. cepa L. kdk
ucu hiicrelerinde meydana getirdigi anatomik degisimler
arastirtlmis, sonucta kok ucu hiicrelerinde hiicre
¢ekirdeginin olagan dis1 sekli, nekroz, belirgin olmayan
iletim doku, iletim dokuda bazi maddelerin birikimi ve
hiicre deformasyonu seklinde hasarlar tespit edilmistir.

SONUC

Gilinlik yasamimizda sik¢a kullandigimiz pek
¢ok iirlinlin yapisinda yer alan paraben’in belirli bir
doz seviyesinde toksik etki gosterdigi, 4. cepa L. test
materyalinin ise s0z konusu toksisitenin belirlenmesinde
kullanish bir biyolojik indikatér oldugu gosterilmistir.
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