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Laktoperoksidaz Enziminin Farkhh Kaynaklardan Saflastirilmasi:
Kapsaisin ve Pirogallol’iin Inhibisyon Profili

Zeynep KOKSAL'

OZET: Peroksidazlar (POD), gida ve ilag endiistrisi basta olmak iizere metabolik fonksiyonlar, enzimatik
reaksiyonlar ve klinik teshislerde 6nemli kullanim alanina sahiptirler. Memeli POD enzimlerinden laktoperoksidaz
(LPO) siit, tiikriik ve gdzyasinda (hidrojen peroksit oksidorediiktaz E.C 1.11.1.7) lokalize olurken, miyeloperoksidaz
lokositler ve trombositlerde lokalizedir. LPO enzimi hidrojen peroksit esliginde tiyosiyanatin antibakteriyel
ozelliklere sahip hipotiyosiyanata doniisiimiinii katalizler. Bu ¢alismanin amaci, farkli memeli (S1g1r, manda, koyun
ve keci) siitlerinden saflastirilmig LPO enzimi iizerine kapsaisin ve pirogalloliin in vitro etkilerini belirlemektir.
Kapsaisin ve pirogalloliin LPO enzimi {iizerindeki inhibisyon etkisini belirlemek igin herbir memeli siitiinden
LPO enzimi saflastirildi, daha sonra, enzim aktiviteleri 6l¢iilerek herbir inhibitor i¢in Lineweaver-Burk grafikleri
¢izildi; K, sabiti ve inhibisyon tipleri bu ¢izilen grafiklerden hesaplandi. Kapsaisin ve pirogalloliin K, degerleri
0.0035-36.178 uM araliginda bulundu. Pirogallol, en etkili inhibitdr 6zelligini yarismasiz inhibisyon tipi ile koyun
siitiinden saflagtirilmis LPO enzimi tizerine 0.0035 + 0.0012 pM K, degeri ile gostermistir.
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Lactoperoxidase Enzyme Purified from Different Milk Sources:
Inhibition Profile of Capsaicin and Pyrogallol

ABSTRACT: Peroxidases (POD) have an important use in metabolic functions, enzymatic reactions and clinical
diagnoses, especially in the food and pharmaceutical industry. Mammalian POD enzymes, Lactoperoxidase (LPO)
(hydrogen peroxide oxidoreductase E.C. 1.11.1.7) is localized in milk, saliva and tears, while myeloperoxidase is
localized in leukocytes and platelets. LPO enzyme catalyses the conversion of hypothiocyanate with antibacterial
properties of thiocyanate in the presence of hydrogen peroxide. The purpose of this study was to determine the in
vitro inhibition effects of capsaicin and pyrogallol on LPO enzyme purified from different milk sources (Bovine,
buffalo, sheep and goat). To determine the inhibition effects of capsaicin and pyrogallol on LPO, LPO enzyme
was purified from different mammalian milk and then, Lineweaver-Burk graphs were drawn for each inhibitor
by measuring enzyme activities; K. values and inhibition types were determined from these plotted graphs. The
K, values of capsaicin and pyrogallol were found in ranging of 0.0035-36.178 uM. Pyrogallol was shown the
most effective inhibitor feature with a non-competitive inhibition type with 0.0035 +0.0012 uM K, value on LPO
enzyme purified from sheep milk.
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GIRIS

Eskicaglardanberisiitvesiitiiriinlerininbeslenmede
hayati bir role sahip oldugu ve insan sagligina 6nemli
katkida bulundugu bilinmektedir. Immiinoglobiilinler,
enzimler, hormonlar, biiyiime faktorleri, antibakteriyel
maddeler, yag asitleri, vitaminler ve mineralleri i¢eren
zengin igeriginden dolay1 yasam iizerinde ¢ok 6nemli
etkileri vardir (Koksal et al., 2016).

(POD:  H,0,-Oksidorediiktaz
oksidorediiktaz  enzimleridir  ve

Peroksidazlar
E.C.1.11.1.7),
metabolizma sirasinda olusan reaktif oksijen tiirlerini
katalize eder ve zararsiz molekiillere doniistiiriirler
(Davies, 1995). Bunlar, antioksidan ozellikler
sergilemekte ve elektron alicisi olan hidrojen
peroksit ile birlikte organik ve inorganik substratlarin
oksidasyonunu katalizlemektedir (Hussain et al.,
1995). Bu enzimler Okaryotlarda, prokaryotlarda ve
fotosentetik hiicrelerde bulunurlar (Van Huystee, 1987).

LPO enzimi genellikle insan, sigir, manda, keci,
koyun, lama, inek, deve ve fare gibi memelilerde,

tikiirtik, gozyaslari, meme, tikiirik ve gdzyast
bezlerinde bulunur (Koksal et al., 2017).

Laktoperoksidaz (LPO, E.C. 1.11.1.7)
oksidorediiktaz  aktivitesi olan  siitin = Onemli
enzimlerinden biridir. Siitten izole edilen peroksidaza
laktoperoksidaz adi verilmistir (Reiter and HaErnulv,
1984) ve siitte bulundugu bildirilen ilk enzimdir (Arnold,
1881). Enzimin ana islevi, hidrojen peroksit varliginda
molekiillerin oksidasyonunu katalize etmek ve genis
bir antimikrobiyal aktivite ile iriinlerin Uretimine
yardimc1 olmaktir. Psddohalojenler, tiyosiyanatlar veya
halojenler, enzim i¢in bu gibi antimikrobiyal etkileri
gosteren ikinci substratlar olarak iglev goriirler (Reiter
and Perraudin, 1991).

LPO enzimi, sigir siitiinde 6nemli bir koruyucu
etki  gdstermektedir. Sistemin aktivasyonu iki
reaksiyon maddesinin tiyosiyanat ve hidrojen peroksit
konsantrasyonuna bagldir. Bu enzim hidrojen peroksit
varliginda, tiyosiyanatin antibakteriyel 6zelliklere sahip
hipotiyosiyanata doniismesini katalize eder (Haddain et
al., 1996; Gulcin et al., 2006).

LPO
__  » OSCN + H,0

SCN" + H,0,

Pek ¢ok ¢alisma, bu enzimin birgok bakteri ve
mantar susunu yok ettigini gostermektedir (Gulcin
et al., 2006). Laktoperoksidaz genis bir antifungal
aktiviteye sahiptir (Jacob 1998; Sisecioglu 2009).
Mastit memelilerde bakteri inflamasyonudur. Birkag
antibakteriyel ve antifungal sus {zerinde farklh
konsantrasyonlarda  tiyosiyanat-H,O,  maddesinin
etkileri, bu siit endiistrisi sorununu ¢Ozmek i¢in
incelenmistir (Uguz and Ozdemir, 2005; Sisecioglu
2010). Bakteriyel biiyiimeyi hiicre zarlarina zarar
vererek ve cesitli sitoplazmik enzimlerin aktivitelerini
inhibe ederek azaltabilirler.

LPO enzimi % 8-10 karbonhidrattan olusan bir
glikoproteindir, 612 amino asidi ihtiva eden bir zincir
igerir. Yaklasik 78 kDa’lik molekiil agirligina sahip tek
bir polipeptit zincirinden olugur (Ozdemir et al., 2001).
Izoelektrik pH degeri 9.2 olan Prostetik grubu olarak
hem igeren temel bir proteindir (Pourtois et al.,1991).
Ayrica, asidik pH’ta ¢ok aktiftir (Wever et al., 1982).
LPO molekiili olduk¢a hacimlidir (Sievers, 1980).
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Ca? " iyonu enzimi dengede tutar. Ca?*iyonu pH 5.0
altinda kaybolur ve buda enzimin kararliligin1 azaltir
(Kussendrager and van Hooijdonk, 2000).

Bu enzimin biyolojik 6nemi, mikroorganizmalarin
istilasina kars1 dogal bir koruma sistemi icermesidir. Bu
antiviral etki yaninda hayvan hiicrelerini ¢esitli zararlar
ve peroksidatif etkilere kars1 korudugu bildirilmektedir
(Reiter and HaErnulv, 1980; Wolfson and Sumner,
1993). Laktoperoksidaz, yenidogan bebeklerinin
sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalara
karsi savunma sisteminin onemli bir ajanidir. LPO
enzimi, memelilerin immiin olmayan biyolojik
savunma sisteminin dogal bir bileseni olarak islev goriir
ve tiyosiyanat iyonunun antibakteriyel hipotiyosiyanata
oksidasyonunu katalize eder (Kumar and Bhatla, 1995).

Fenolik maddeler en 6nemli dogal antioksidan
bilesiklerdir (Atamer et al., 1999) ve biyolojik,
farmakolojik ve tibbi 6zelliklerinden dolay1 en 6nemli
dogal maddelerdir. Antikanserojenik, antibakteriyel,
antiviral, anti-inflamatuar etkilere sahiptirler. Aym
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zamanda gii¢lii antioksidan aktivite gdsterirler. Simdiye
kadar, enzimlerin fenolik maddelerle etkilesimini
incelemek icin bircok calisma yapilmistir. Ornegin
propofol, dimerik fenol tlirevlerinin antioksidan
ozelliklere sahip olduklar1 ve antioksidan gida katki
maddeleri veya ilaglar olarak kullanildig1 gdsterilmistir
(de Wit and van Hooydonk, 1996; Wolfson and Sumner,
1993; Demir and Beydemir, 2015).

Ornegin, yapilan son arastirmada, ellajik asit,
gallik asit, ferulik asit, kafeik asit, p- kumarik asit,
p-hidroksibenzoik asit ve syrinjik asitin insan karbonik
anhidraz I (hCAI) ve II (hCAII) izoenzimleri lizerindeki
inhibisyon etkisi incelendi ve bu fenolik asitlerin, hCAI
ve hCAII izoenzimleri iizerine gii¢lii inhibisyon etkisi
oldugu gosterilmistir (Sarikaya et al., 2010). Bagka
bir c¢alismada, farkli fenolik bilesiklerin glukoz-6-
fosfat dehidrogenaz ve 6-fosfoglukonat dehidrogenaz
iizerindeki etkilerini incelemislerdir (Adem at al., 2014).
Kafeik asit, ellajik asit, ferulik asit ve sinapik asitin her
iki enzimin aktivitelerinde inhibisyon etkileri oldugunu
ancak klorojenik asit, p-kumarik asit ve syrinjik
asit’in iki enzim aktivitesinde bir etki gostermedigini
bildirdiler (Adem et al., 2014). Ek olarak, Sarikaya
ve ark. (Sarkaya et al. 2015) ellajik asit, gallik asit,
ferulik asit, kafeik asit, p-kumarik asidin sigir LPO
enzimi iizerindeki inhibisyon etkilerini arastirdilar.
Bu ¢alisma bulgularma gore, fenolik asitler, sigir LPO
enzimi iizerinde gli¢lii inhibisyon etkisi sergilemektedir
(Sarikaya et al., 2015).

Bununla birlikte, sigir siitiinden saflastirilmis
LPO fiizerine tannik asit, 3,4-dihidroksibenzoik asit,
3,5-dihidroksibenzoik asit, klorojenik asit, sinapik

LPO

asit, 4-hidroksibenzoik asit, vanilik asit, salisilik asit
ve 3-hidroksibenzoik asidin etkileri arastirilmis, giiclii
inhibisyon etkisi bulunmustur (Koksal et al., 2016a).
Bu c¢alismada, yaygin olarak antioksidan gida katki
maddeleri, on ilaglar veya ilaglar olarak kullanilan
basit fenolik maddelerin LPO fizerindeki inhibitor
etkilerini  arasgtirmayir  amagladik. Bu  fenolik
maddeler, onemli biyoaktif bilesiklerdir ve bunlar
cesitli farmakolojik faaliyetlerle iliskilendirilirler.
Bu amagla LPO enzimi ¢esitli memeli siitlerinden
saflastirilmis, daha sonra bu fenolik maddeler igin IC,
degerleri, K sabitleri ve inhibisyon tipleri belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Kimyasal maddeler ve malzemeler

ticari olarak satin alindi ve
LPO bu siitlerden saflastirildi.  Afinite Kolonu
ve saflastirma malzemeleri; CNBr-aktiflestirilmis
Sefaroz 4B, L-tirozin, siilfanilamid,
Amberlit CG-50-NH," regine, Si8ir serum alblimin
(BSA) (liyofilize toz). Kapsaisin, pirogallol ve diger
tim kimyasallar Sigma—Aldrich sirketinden temin
edildi (Sigma-Aldrich Taufkirchen, Germany).

Memeli siitleri

Laktoperoksidaz Aktivitesinin Ol¢iimii

Aktivite 6lgiimii, H,O, tarafindan 2,2’-azino-bis(3-
etilbenztiazolin-6-sulfonik asit) (ABTS) kromojenik
substratin yiikseltgenmesi ve olusan renkli bilesigin
meydana getirdigi absorbans artisinin 412 nm’de
izlenmesi esasmna dayanir (Shindler and Bardsley,
1975).

H,0, + ABTS™

(Indirgenmis form)

Aktivite tayininde su prosediir takip edildi: 3
mL’lik spektrofotometre kiivetine 2.8 mL 1 mM ABTS
ve 0.1 mL 3.2 mM H,O, pipetlendi. 0.1 mL enzim
¢ozeltisi ilave edilerek, kiivet alt tist edildikten sonra
spektrofotometreye yerlestirilerek kore kars1 412 nm’de
absorbans artisi, 3 dakika siireyle her 60 saniyede bir
olmak iizere kaydedildi. Kor olarak enzim g¢ozeltisi
yerine 0.1 M fosfat tamponu pH=6,0 konularak diger
¢ozeltiler ayn1 oranda kullanildi. Aktivite hesabinda 1
dakikalik absorbans artigi esas alinmaistir.

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 2, 2018

> ABTS"+2H,0

(Yiikseltgenmis form)

Sigir, Manda, Koyun ve Keci Siitlerinden
Laktoperoksidaz Enziminin Saflastirilma Prosediirii

Memeli siitlerinin yaginin ¢ikarilmasiigin sigir siitii,
3000 x g’da 4 ° C’de 15 dakika santrifiijlendi. Amberlit
CG50NH, "reginesi, 4.4 g/ 150 mL oranindailave edildi.
Daha sonra regine damitilmig su ve sodyum asetat
cozeltisi (0.5 mM, pH 6.8) ile yikandi. Baglanan
proteinler, sodyum asetat ¢ozeltisi (2 M, pH 6.8) ile
yikandi. Elde edilen madde saflastirilmig LPO’yu elde
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etmek i¢in Sefaroz-4B-L-tirozin-siilfanilamid afinite
kolonuna uygulandi (Koksal et al., 2016a).

in Vitro inhibisyon Arastirmalar

Sabit substrat konsantrasyonunda (ABTS) 5 farkli
inhibitér konsantrasyonunda her bir inhibitdr igin
aktivite degerleri hesaplandi, %Aktivite ve buradan
%50 inhibisyona sebep olan inhibitér konsantrasyonu
degerleri IC ¢aligildi. Daha sonra 5 farkli sabit substrat
konsantrasyonun da ve her bir inhibitor i¢in 3 farkli
sabit inhibitdr konsantrasyonlarinda Linewaver—Burk
grafikleri yardimiyla K. degerleri tespit edildi (Koksal
etal., 2017; Koksal et al., 2016a)

Protein Konsantrasyonu Belirleme

Protein konsantrasyonu sigir serum albiiminin
standart olarak kullanilmasi ile Bradford metodu ile
hesaplanmistir (Bradford, 1976).

BULGULAR VE TARTISMA

Fenolik veya polifenol bilesikleri, bitki ikincil
metabolitlerinin en ¢ok bilinen gruplarindan birini
olusturmaktadir.  8000’den fazla yap1 oldugu
bilinmektedir. Dogal fenoller, basit molekiillerden
(benzoik ve sinamik asit) yiiksek polimerize bilesenlere
(lignin, melanin, tanen) kadar flavonoidler en sik
goriilen ve yaygin dagilim gosteren alt gruptan olugabilir
(Bravo, 1998). Fenolik asitler, bir benzen halkasi, bir
karboksil gruplamasi ve molekiildeki bir veya daha
fazla hidroksil veya metoksil grubunun varlhig: ile

karakterizedir ve bunlar antioksidan 6zelliklere sahiptir
(Bravo, 1998). Ornegin, metabolit gallik asit, sekonder
metabolizmanin bir ara irlinii olan sikimik asitten
tiiretilir ve bitkilerde hidrolize olabilen tanenlerin bir
bilesenidir (Grundhofer et. al., 2001).

Pirogallol, anti mikrobiyal etkisi kanitlanmis bir
hidroksile edilmis bilesiktir, boylece etki mekanizmasi
oksidize bilesikler tarafindan enzimatik inhibisyon
yoluyla olusur. Kapsaisin (trans-8-metil-N-vanilil-6-
nonenamid; CAP), dogal olarak Kapsikum familyasi
bitkilerinden tiiretilen, ve bir ugta amid ve lipofilik
karbon zinciri ve digeri iizerinde bir hidrofilik halka
iceren fenolik bir bilesiktir (Simoes, 2008). Kapsaisin,
biberlerin baslica keskin kesici bileseni olup, giderek
gida ve ila¢ endiistrisinde kullanilmaktadir (Lima et
al., 2016). Kapsaisin, viicuda analjezi, antikanser,
antiinflamasyon, antioksidan ve antiobezite gibi ¢esitli
farmakolojik ve fizyolojik etkiler uygular (Santos et al.,
2011). Ustelik son ¢alismalar, kapsaisin’in postpranyal
kan sekerini azaltmaya ve insiilin direncini artirmaya
yardimer olabilecegini gostermistir (Coutinho et al.,
2005). Buna ek olarak, bazi c¢aligmalar, kapsaisin’in
agrili diyabetik noropati hastalarinda agriy1 azaltmada
etkili olabilecegini gostermistir (Coutinho et al., 2008).
Bununla birlikte, Pirogallol ve kapsaisin’in LPO enzim
aktivitesi iizerindeki etkisi bilinmemektedir. Bunun
icin dort farkl siit kaynagindan saflastirilmig olan LPO
iizerine bu maddelerin inhibisyon etkileri incelenmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Pirogallol ve kapsaisin iizerine memeli siitlerinden saflastirilan LPO enziminin inhibisyon etkisi

Ortalama Ki sabiti

Molekiiller Memeli siitleri IC,, degeri pM uM Inhibisyon tipi
Pirogallol Sigir 2.0941 uM 4.3501 +1.8879 Yarigsmasiz
Pirogallol Manda 0.5743 uM 0.2695 £ 0.0458 Yarigmali

Pirogallol Koyun 0.0193 uM 0.0035 +£0.0012 Yarigmasiz

Pirogallol Keci 0.03648 uM 0.0172 £0.0037 Yarigsmasiz

Kapsaisin Sigir 99.0210 uM 36.1777 £ 11.3336 Yarismasiz

Kapsaisin Manda 77.0164 uM 26.6138 + 5.6982 Yarigsmasiz

Kapsaisin Koyun 43.3217 uM 19.4699 +2.7197 Yarigmali

Kapsaisin Kegi 57.7623 uM 20.6809 + 3.7886 Yarigsmasiz
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Sonuglardan da goriilecegi lizere (Cizelge 1)
Pirogallol ve kapsaisin igin en kiigiik IC,  ve K, degerleri
koyun siitii i¢in elde edilmistir. Fenolik asitler biyoaktif
bilesiklerin 6nemli grubunu olusturmaktadir. Fenolik
bilesiklerin antioksidan davranigina ve potansiyel
saglikla ilgili yararina artan ilgi vardir. Fakat yiiriitiilen
bazi caligmalarda fenolik bilesiklerin cesitli zararh
etkileri belirtilmistir. Fenolik asit iceren besinleri
tilketirken dikkatli olmaliyiz, ¢esitli calismalarla

Kapsaisin

gosterilmigtir ki bu molekiillerin farkli enzimler
tizerine etkisi vardir. Bazi fenolik bilesiklerin etkisi
ornegin (ellajik asit, gallik asit, kafeik asit, kuergetin,
p-kumarik asit, katekol, siyrinjik asit, tannik asit,
3,4-dihidroksibenzoik asit, 3,5-dihidroksibenzoik asit,
klorojenik asit, sinapik asit, 4-hidroksibenzoik asit,
vanillik asit, salisilik asit, ve 3-hidroksibenzoik asit)
Sigir siiti LPO enzimi aktivitesi iizerine etkilerine
bakilmistir (Sarikaya et al., 2015; Koksal et al., 2016a).

T

Pirogallol

Sekil 1. Pirogallol ve Kapsaisin molekiillerinin kimyasal yapilari

Bu ¢alismadan goriiliiyor ki her iki maddede 4
farkln siitii inhibe etmistir. Pirogallol i¢in K. sonuglari
kiyaslandiginda sirasiyla koyun siitii i¢in 0.0035 =+
0.0012 puM; keci siiti i¢in 0.01721 £ 0.0037 pM;
manda siitii i¢in 0.2695 £ 0.0458 uM ve sig1r siitii igin
4.3501 + 1.8879 uM bulunmustur. Kapsaisin igin K,
degerleri sirastyla koyun siitii icin 19.4699 + 2.7197

uM; kegi siitl i¢in 20.6809 + 3.7886 uM; manda siitii
icin 26.6138 + 5.6982 pM ve sigir siitii i¢in 36.1777
+ 11.3336 pM olarak bulunmustur. LPO enziminin
saflagtirma sonuglar1 sigir, manda, koyun, ke¢i siitleri
igin sirasi ile %74.00 verimle 428.57 kat; %1.88 verimle
36.69 kat, %7 verimle 65.00 kat, %2.85 verimle 36.85
kat saflastirilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Memeli siitlerinden saflastirilan Laktoperoksidaz enziminin saflagtirma basamaklari

Toplam | Aktivite | Protein Total Total Spesifik Yiizde S
siilfanilamid Hacim (EU/ Miktar1 Aktivite Protein Aktivite V:rim Kats:; st
(mL) mL) | (mg/mL) (EU) Miktar1 | (EU/mg) y
Amberlit CG 50 | o650 | 110 | 15.00 66.00 900.00 007 | 10000 | 1.00
H* Eliisyonu
- Sefaroz 4B
Sigir : 10.00 4.90 0.16 49.00 1.65 30.00 | 74.00 428.57
Afinite
Amberlit CG-50 | 06 50 | 4620 | 1200 | 276000 | 720.00 3.83 100 1.00
H+ Eliisyonu
Manda | Sefaroz 4B 10.00 522 0.04 52.00 0.37 140.54 1.88 36.69
Afinite
Amberlit CG 50 | o650 | 506 1400 | 30370 | 840.00 0.36 100 1.00
H+ Eliisyonu
K Sefaroz 4B
oyun : 10.00 2.34 0.10 23.40 1.00 23.40 7.00 65.00
Afinite
Amberlit CG 30 | 0600 | .46 13.00 28.00 780.00 0.03 100 1.00
H+ Eliisyonu
Kegi | Sefaroz 4B 10.00 0.08 0.06 0.80 0.62 1.29 2.85 36.85
Afinite
Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 2, 2018 163
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Bu saflagtirilmig enzimler inhibisyon
calismalarinda kullanildi. Bazi fenolik maddelerin
enzim aktivitesi lizerindeki Onleyici etkileri in vitro
sartlar altinda test edildi; I1C,  degerleri aktivite% -
[inhibitor] grafikleri kullanilarak hesaplandi.

Pirogalloliin IC, degerleri her bir siit igin sirasi
ile 2.0941 puM; 0.5743 uM; 0.0193 uM; 0.03648
uM olarak, Kapsaisin igin ise sirasi ile 99.0210
uM; 77.0164 uM; 43.3217 uM; 57.7623 uM olarak
bulunmustur.

K, degerleri Lineweaver-Burk egrileri
kullanilarak hesaplanarak, Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1°de gosterildigi gibi, saflastirilmis her
bir LPO igin, pirogallol ve kapsaisin maddeleri K.
sabitleri 0.0035 = 0.0012 uM ile 36.1777 + 11.3336
uM araligindaydi.

Pirogallol manda siitli i¢in yarigmali inhibisyon
sergilerken, diger siitler i¢in yarigsmasiz inhibisyon
etkisi sergiledi; Kapsaisin ise koyun siitii icin
yarigmali inhibisyon etkisi gosterirken diger siitler
i¢in yarigmasiz inhibisyon etkisi sergilemistir.

Bilindigi tizere fenoller, aromatik halkaya bir ya
da daha fazla hidroksil grubunun baglandigi aromatik
bilesiklerdir (Bravo, 1998).

Molekiillerin yapilart incelendiginde pirogalloliin
3 adet —OH grubuna sahip oldugu goriiliirken,
kapsaisin i¢in ise 1 adet —OH grubuna sahip oldugu
goriilmektedir. Dort farkl siit i¢in elde edilen kinetik
sonuglar (IC,  ve K)) incelendiginde ise pirogallolin
daha iyi inhibitor 6zelligi gosterdigi goriilmektedir.
Bunun nedenini yapisinda sahip oldugu —-OH
gruplarina atfedebiliriz.
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