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Ozet. Bu calismada Bolu Abant izzet Baysal Universitesine ait Arastirma ve Deneme alani topraklarinin
baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile besin elementi iceriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma
alaninda 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikten alinan 30 adet toprak 6rneginde yapilan analizler sonucunda
topraklarin buytk bir kisminin tinli binyeli oldugu, pH'larinin hafif asidik ile hafif alkali arasinda
tespit edilmistir. Organik madde iceriklerinin ylizey toprak orneklerinde orta ve yeter seviyelerde
oldugu belirlenmistir. Topraklarin yarayish fosfor ve alinabilir potasyum bakimindan ¢ok fazla sinifinda
yer aldigl, mikro besin elementlerinden yarayish ¢inko iceriklerinin noksan, diger mikro besin

elementlerinin yeter ve fazla sinir degerleri icerinde yer aldiklari bulunmustur.

Determination of Some Physical and Chemical Properties of Research Area Soils of

Bolu Abant izzet Baysal University
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Abstract. In this this study it was aimed that to determine some physical and chemical properties and
nutrient contents of Research and Trial Fields soils of Bolu Abant izzet Baysal University. According to the
results, 30 soil samples taken from two depths in the research area it was determined that a large part of
the soil texture has a loamy, the pH changed between slightly acidic and slightly alkaline, and generally
it was unsalted, between very little calcareous and very calcareous. Organic matter content was
determined to be moderate and adequate especially in surface soil samples. Available phosphorus and
potassium contents of soils were in high level. Available zinc contents were found as unadequate while

the other micronutrient contents were in adequate and high levels.
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GIRIS

Tarim alanlarinin  kullaniminda karsimiza cikan
sorunlar araziye ait verimlilik analizleri ve etit
calismalari yapilmadan tarimsal faaliyetlerin yapilmasi
ve buna bagh olarak basta toprak kaybi olmak lzere
zamana bagli olarak arazilerin verimsizleserek elden
cikmasidir.

Ulkemizde her yil yaklagik 500 milyon ton verimli
toprak cesitli faktorlerin etkisi ile kayba ugramaktadir.
Arazi kullanim sekli, asir otlatma, yanlis glibreleme ve
bilingli veya bilingsiz arazi yonetimi, ormansizlastirma
gibi dis etkenler ile kayba ugrayan toprak miktarini ya
artirmakta ya da azaltmaktadir (Mater 2004; Tagil
2009). Turkiye'nin yillik toprak kaybi bir km?lik alanda
800 ton iken, Avrupa, Amerika ve Asya’'da sirasiyla 84
ton m?2 491 ton m? ve 610 ton m2 olarak
belirlenmistir (Dogan 1995). FAO ve ITP'nin 2015
verilerine gore su erozyonu ile 20-30 Gt (Gigaton) yilI"
1, rizgar erozyonu ile 2 Gt yil'" ve toprak isleme ile de
5 Gt yil'" toprak kayba ugramaktadir. Su erozyonu ile
tarim alanlarindan her yil 23-24 Mt (Megaton) azot ve
14.6-26.4 Mt P tasinmaktadir (Anonim 2015).

Genel olarak Ulkemiz arazilerinin %63.2'sinde cok
siddetli ve siddetli, %20'sinde orta ve %13.8'de ise hafif
erozyon veya erozyon gorilmektedir (Anonim 1978).
Dogal yollarla meydana gelen erozyonun yani sira
yanls toprak isleme, pulluk altindaki egimli arazilerde
koruyucu 6nlemlerin alinmamasi, asiri otlatma (Durak
ve Oguz 1994) gibi tarimsal islemler ile gerceklesen
hizlandirilmis erozyonun yani sira sehirlesmenin ve
endistrilesmenin getirdigi diizensiz blyime, kirlilik
gibi bazi faktorler var olan toprak varligimizi tehdit
etmektedir.

Bolu ili, yaklasik 8276 km? yiizélcimii ile Glkemizin
yuzélciminin  %1.015'lik  bélimini  kaplar.
arazisinin yaklasik %18'in tarim alanlari, %59'u Orman
alanlari, %15 Cayir ve mera ve %8 tarim disi alanlardan
olusmaktadir (Anonim 2015).

Gllser (1992), Van golu havzasi topraklarinin
verimlilik durumunu ortaya koymak icin yiritmus
oldugu calisma sonunda havzanin genel olarak ¢inko
noksanligi gosterdigi, diger elementlerce sorununun
bulunmadigini bildirmistir.

Sahin  (1995) Burhaniye Yoresi topraklarinin
verimlilik ve diger problemlerini belirlemek amaciyla
yaptigi calisma sonucunda teksttr siniflarinin Kumlu ile
Killi arasinda degistigi, tuzsuz topraklar oldugu,
reaksiyon siniflarinin hafif-orta derecede alkali, kireg
siniflarinin ¢ok az, az ve orta dizeyde oldugunu
belirlemistir. Arastirma topraklarinin organik madde
siniflarinin ¢cok degiskenlik gosterdigi ve toprakla ilgili
diger problemlerin de mevcut oldugunu belirlemistir.

Taban ve ark. (1997) yaptiklar calismada toprak
orneklerinin 5'te 3'Uinde azot, 4'te 1'inde P, 10'da
3'inde Zn ve 10'da 9unda da Mn noksanhgi
belirlemislerdir

Basar (2001), yaptigi calisma sonunda topraklarin
teksturlerinin orta bunyeli, tuzluluk bakimindan tuzsuz
sinir de@erlerin altinda oldugu, pH'larinin hafif-kuvvetli
alkalin reaksiyonlar arasinda degistigini ve degisen
oranlarda kire¢ kapsadigini bildirmistir. Topraklarin
yarisindan biraz fazlasinda organik madde, 5'te 1'inde
alinabilir P ve alinabilir K iceriklerinin noksan
degerlerde oldugunu belirlemistir.

Akgul ve Basayigit (2005), Sileyman Demirel
Universitesi kampiis topraklarinin detayli toprak ettidii
ve haritalamasi ile ilgili yaptiklar ¢alismada, kampus
topraklarinin orta ve orta-ince blinyeli, toprak
derinliginin fazla oldugunu, oldukca kiregli, tuz
bakimindan sorun olusturmadigi, toprak pH'sinin
hafif-orta derece alkalin  karakterli olduklarini
belirlemisler.

Turan ve ark (2010), yaptiklar calisma sonucunda
Bursa ili tarim topraklarinin genel olarak orta biinyeli,
hafif alkali reaksiyonlu, az ve orta dlizeyde kireg
icerdigini, organik madde, azot, fosfor, kikdrt, cinko ve
mangan bakimindan  6nemli oranda noksan
olduklarini bildirmiglerdir. Bunun yaninda topraklarin
degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve
bakir  iceriklerinin  yeterli  oldugunu  ortaya
koymuslardir.

Sénmez ve ark. (2013) Siirt ili ve bazi ilcelerinde
alinan bag alanlarinin toprak orneklerinde yaptiklari
analizler sonucunda ornekleme alanlarinin  kireg
iceriklerinin ve pH'larinin ylksek oldugu, fosfor (P),
demir (Fe) ve cinko (Zn) igeriklerinin disik oldugunu
belirlemislerdir.

Akca ve ark. (2015), yaptiklari calisma sonunda
Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesine ait Arastirma ve
Uygulama istasyonu topraklarinin tekstlr olarak genel
itibari ile agir binyeli, pH bakiminda hafif alkalin, tuz
icerigi acisindan tuzsuz, kireg bakiminda orta kirecli ve
organik madde iceriginin orta diizeyde oldugunu
belirlemisler.  Ayrica besin  elementi icerikleri
bakimindan kimi elementlerde 6nemli dizeyde
noksanlik belirlemislerdir. Sonu¢ olarak bu alanda
yapilacak calismalarda glbre programi
uygulamalarinin olmasini énermislerdir.

Abant izzet Baysal Universitesi Golkdy kampiisi
sinirlari igerisinde yer alan arastirma ve deneme
arazileri ile Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiltesine tahsis
edilen sahis arazisinin verimlilik durumlar bu
calismayla ortaya konularak arastiricilar icin gerekli
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bazi 6nemli toprak fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin
belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin ylrutaldigu alanlardan  bir kismi
Abant izzet Baysal Universitesi Golkdy yerleskesi
sinirlari icerisinde yer almakta, bir kismi ise Ziraat ve
Doga Bilimleri Fakdltesi kullanimina tahsis edilen sahis
arazisinden olusmaktadir (Sekil 1 ve 2).

Toprak Orneklerin Alinmas: ve Analizler

Arastirma ve deneme alanlarinin sahip olduklari
blyuklik ve arazinin egimi dikkate alinarak o6rnek
sayllari  belirlenmistir. I. deneme alanindan 2
ornekleme noktasi, Il. deneme alaninda 3 6rnekleme
noktasi, lll. deneme alaninda 2 6rnekleme noktasi, IV.
deneme alaninda 3 6rnekleme noktasi, V. deneme

“'j‘.

Figure 1. AIBU GélkSy campus research and trial areas.

IS deneme alani

Sekil 1. AiBU Golkdy kampiisii arastirma ve deneme alanlari.

alaninda 4 6rnekleme noktasi ve VI. deneme alaninda
1 ornekleme noktasi olmak lzere toplam 15
ornekleme noktasi belirlenmis ve iki derinlikten (0-20
cm, 20-40 cm) ornekler alinmistir.

Laboratuara getirilerek analize hazir hale getirilen
toprak  orneklerinde yapilan analizler; tekstir,
hidrometre yontemi (Bouyoucous 1951); toprak pH’si
1:2.5 toprak:su karisiminda (Jackson, 1958); toplam
tuz, elektriksel iletkenlik (EC Metre) ile (Richards, 1954);
kireg, Schiebpler kalsimetre yontemi ile (Hizalan ve
Unal 1966); organik madde, Modifiye edilmis Walkley-
Black yontemine goére (Jakson 1958); alinabilir fosfor
(P), sodyum bikarbonat (Olsen et al, 1954) ve Bray ve
Kurtz No. 1 (Ulgen ve Atesalp 1974) ydntemlerine
gore; ekstrakte edilebilir potasyum, kalsiyum ve
magnezyum, Thomas (1982)'a gore ve mikro

) NI

Sekil 2. Ziraat ve Doga Bilimleri Fakdltesine tahsis edilen sahis arazisi.
Figure 2. Personnel share out to the Faculty of Agriculture and Natural Sciences.
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elementler dietilen triamin penta asetik asit
ekstraksiyonu (DTPA; 0.005 M DTPA + 0.01 M kalsiyum
kloriir (CaCl2) +0.1 M tri etanol amin (TEA), pH 7.3)
(Lindsay and Norvel 1978) ile calkalanip stzikler elde
edilmis ve elde edilen stziiklerde element okumalari
ICP-OES (Perkin Elmer Optima 8300DV ICP-OES)
kullanilarak yapilmistir. Deneme alanlari topraklarina

ait analiz sonuclari Cizelge 1'den yararlanilarak
degerlendirilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma ve Deneme Alanlarimin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Arastirma ve deneme alanlarina ait fiziksel ve
kimyasal analiz sonuclarn ile korelasyon analiz
degerleri Cizelge 2, 5 ve 6'da verilmistir.

Ziraat ve Doga Bilimleri Fakultesine tahsis edilen
deneme alanlarinin pH degerlerinin 0-20 cm derinlikte
5.90 ve 8.00 arasinda, 20-40 cm derinlikte ise 6.20 ile
8.21 arasinda degistigi tespit edilmistir. Toprak pH’s
siniflandirmasina gore asit, hafif asit, nétr ve alkali
siniflarinda degistikleri belirlenmistir (Cizelge 2). 0-20
c¢m derinlikten alinan &rneklerde yapilan korelasyon
analiz sonuclarina gore pH ile kire¢ (r:0.476**) ve Ca
(r:0.700***) arasinda pozitif, kil (r:-0.665***), Mg (r:-

0.601***), Na (r:-0.622***), Fe (r:-0.803***) ve Cu (r:-
0.594***) arasinda negatif iliski belirlenmistir. 20-40 cm
derinlikten alinan &rneklerde yapilan korelasyon
analizi sonucunda pH ile kireg (r:0.563**), silt (r:0.451%),
organik madde (r:0.604***) ve Ca (r:0.793***) arasinda
pozitif iliski, kil (r:-0778***), Mg (r:-0505**), Fe (r:-
0.688***) ve Cu (r:-0.583***) arasinda ise negatif iliski
saptanmistir (Cizelge 5 ve 6). Ulkemizde diger
bolgelerde yapilan calismalarda da benzer iliskiler
tespit edilmistir (Timsavas ve Aksoy 2008; Bellitlirk ve
ark., 2009;Turan ve ark., 2010; Akca ve ark., 2015; Soba
ve ark., 2015)

Kireg icerikleri bakimindan en distk degerler 0-20 cm
derinlikte %0.22 ile ikinci deneme alaninda, en yuksek
deger ise %22.77 ile 5. deneme alaninda belirlenmistir.
20-40 cm derinlikten alinan o6rneklerde en dustk
degerler %0.11 ile ikinci deneme alaninin 1. ve 2.
ornekleme alanlarinda belirlenmistir. En ytksek deger
ise %30.44 ile besinci deneme alaninin 1. drnekleme

mevkisinde belirlenmistir. Genel olarak I, Il., Ill, IV. ve
VI. deneme alanlarinin kire¢ icerikleri 0-20 cm
derinlikte %0.22 ile %5.47 arasinda, 20-40 cm

derinlikte ise  %0.11-7.41 arasinda  degistigi
belirlenmistir. Besinci deneme alani gerek 0-20 cm’de
(%11.62-22.77) gerekse 20-40 cm’'de (%12.62-30.44)

Cizelge 1. Toprak analiz sonuglarini degerlendirmede kullanilan sinir degerleri.

Table 1. Limit values used to evaluate soil analysis results.

Analizler Yeterlilik sinifi Kaynak
Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
Yarayish P, <3.0 3.0-6.0 6.0-10.0 10.0-15.0 >15.0 Aydeniz 1985
mg kg™’
Alnabilir K, mg kg <150 150-200 200-300 300-400 >400
1
Alinabilir Mg, m Fakir Orta Yiiksek Cok yiiksek
kg " 80-160 160-350  >350 Gokuysal ve
- - — Erbas 2004
Alinabilir Ca, mg Cok fakir Fakir Orta lyi Fazla Cok fazla
kg™ <714 715-1428 1429- 2144-2857 2858- >3571
2143 3571
1 _Az Orta Yeterli

Faydali Fe, mg kg™ —575 2.5-4.5 >4.5
Faydali Zn, Noksan Noksanlik g6zlenebilir iyi
mg kg' <0.5 0.5-1.0 >1.0 Lindsay ve
Faydali Cu, Yetersiz Yeterli Norwell 1978
mg kg' <0.2 >0.2
Faydali Mn, <1.0 >1.0
mg kg™’

Cok az kirecli Az kirecli Orta Fazla kirecli Cok fazla kirecli
Kireg, % kiregli Ulgen ve

<1.0 1.0-5.0 5.0-15.0 15.0-25.0 >25.0 Yurtsever

. o Cok az Az Orta lyi Yiiksek 1974

Organik madde, % —75 1.0-2.0 2030 30-40 >4.0

Tuzsuz Hafif tuzlu Orta Tuzlu Maas 1986
EC, dS m™’ tuzlu

0-4 4-8 8-15 >15
pH Orta asit Hafif asit Notr Hafif alkali  Kuvvetli alkali Richards 1954

4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5
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en ylksek kire¢ degerlerine ulasilan yer olarak
karsimiza c¢ikmaktadir (Cizelge 2). Kireg icerigi ile
incelenen Ozellikler arasinda yapilan korelasyon analizi
sonucunda 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikten alinan
orneklerde sirasiyla silt (r:0.767*** ve 0.848***), K
(r:0.614*** ve 0.488**) ve Ca (r:0.737*** ve 0.811***)
arasinda arasinda ise negatif iliski belirlenmistir
(Cizelge 5 ve 6). Taban ve ark. (2004), Alag6z ve ark.
(2006), Soba ve ark. (2015) ve Akca ve ark. (2015)
yaptiklar calismalarda benzer iliskiler belirlemislerdir.
Kacar ve ark. (1998) tarim alanlarinin kireg iceriginin
ylksek olmasinin P ve Zn elementleri basta olmak
Uzere bircok elementin alimini  guclestirdigini
bildirmislerdir.

Tuzluluk bakimindan tim deneme alanlarinin
tuzsuz (0-4 dS m™") sinir degerlerinin icinde yer aldigi
belirlenmistir. 0-20 cm derinlikte en yiksek tuz degeri
1.516 dS m™" ile VI. deneme alaninda, en dusik deger

Cizelge 2. Arastirma alanlari toprak érneklerinin analiz sonuglari.

Table 2. The soil of research areas samples.

ise 0.165 dS m™ ile birinci deneme alaninin 2.
ornekleme noktasinda belirlenmistir.  20-40 c<m
derinliginde en ylksek tuz degerine 0.739 dS m™ ile
besinci deneme alaninin 3. érnekleme noktasinda, en
dusik deger ise 0.104 dS m™ ile birinci deneme
alaninin 1. 6rnekleme noktasinda belirlenmistir
(Cizelge 2). Korelasyon analizi sonucunda 0-20 cm
derinlikten alinan orneklerde tuz ile kireg (r:0.529**),
silt (r:0.632***), organik madde (r:0.451%), P (r:0.399%),
K (r:0.712***), Ca (r:0.745***) ve Mn (r:0.570**) arasinda
pozitif iliski, kum (r:-0.369*) ve kil (r:-0.747***) ile
negatif iliski tespit edilmistir (Cizelge 5 ve 6). Elde
edilen sonuclara gore bu alanlarda tarimsal Uretim
bakimindan tuzluluk bakimindan sorun olmadig
belirlenmistir. Soba ve ark. (2015) ve Akca ve ark.
(2015) yaptiklari calismalarda toprak tuzlulugu ile K, B,
Fe, Zn, Cu ve Mn arasinda pozitif iliski oldugunu
bildirmislerdir.

.. L Tuz Kirec Kum Kil Silt Organik
o
dSm™! % %
1 0-20 0.226 736 147 44 16 40 Tin 3.1
20-40 0.104 7.85 1.25 42 24 34 Tin 1.16
! 2 0-20 0.165 738 0.40 44 24 32 Tin 3.06
20-40 0.131 7.47 0.40 30 24 46 Tin 241
1 0-20 0.644 6.20 0.44 44 26 30 Tin 1.67
20-40 0.285 6.21 0.11 40 28 32 Killi-Tin 1.38
I 2 0-20 0.467 6.17 0.22 38 32 30 Killi-Tin 1.64
20-40 0.207 6.20 0.11 38 32 30 Killi-Tin 1.59
3 0-20 0.244 5.90 0.22 36 30 34 Killi-Tin 1.94
20-40 0.258 6.20 0.33 46 24 30 Tin 1.53
1 0-20 0.419 7.66 4.55 52 20 28 Kumlu-Kil-Tin 4.60
i 20-40 0.313 7.79 4.77 54 20 26 Kumlu-Kil-Tin 1.54
2 0-20 0.427 772 3.96 48 22 30 Tin 2.14
20-40 0.258 8.16 4.26 46 20 34 Tin 1.86
1 0-20 0.369 7.95 4.59 50 18 32 Tin 2.23
20-40 0.299 8.21 573 50 16 34 Tin 1.46
v 2 0-20 0.446 7.93 5.47 48 18 34 Tin 2.96
20-40 0.337 8.09 6.53 48 18 34 Tin 1.98
3 0-20 0.493 7.89 4.62 48 16 36 Tin 4,53
20-40 0.371 8.15 7.41 54 16 30 Kumlu Tin 2.68
1 0-20 0.686 8.00 22.77 26 4 70 Siltli Tin 2.75
20-40 0.512 8.08 30.44 26 4 70 Siltli Tin 1.75
2 0-20 0.696 7.95 11.62 28 6 66 Siltli Tin 3.94
v 20-40 0.732 7.91 13.84 28 6 66 Siltli Tin 2.76
3 0-20 0.664 7.92 15.46 28 6 66 Siltli Tin 3.40
20-40 0.739 8.03 12.62 30 4 66 Siltli Tin 1.74
4 0-20 0.843 7.99 6.68 30 6 64 Siltli Tin 3.99
20-40 0.636 7.99 8.49 30 8 62 Siltli Tin 3.22
Vi 1 0-20 1.516 7.59 0.63 50 22 28 Tin 1.86
20-40 0.635 7.84 0.74 50 22 28 Tin 1.80
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Cizelge 3. Arastirma alanlari 6rneklerinin yarayisli P ve degisebilir katyon icerikleri.
Table 3. Analyzes of available P and available cation elements of the research area samples.

Deneme Ornek Derinlik Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum Sodyum
alanlan noktasi  (cm) mg kg™
1 0-20 25.2 256.3 4077 187.1 55.92
I 20-40 20.6 198.3 3346 254.0 58.60
2 0-20 234 261.5 3842 2483 53.90
20-40 18.2 2135 3648 2723 55.33
| 1 0-20 28.5 290.6 1369 162.1 69.01
20-40 17.6 270.2 1337 158.3 66.24
2 0-20 26.1 281.2 1890 289.1 67.93
20-40 143 256.6 2189 355.8 67.96
3 0-20 21.6 2783 1871 296.4 58.58
20-40 15.1 256.7 2134 3537 66.07
m 1 0-20 24.6 2413 5961 102.8 55.87
20-40 15.2 241.6 6172 110.1 51.25
2 0-20 271 245.0 6350 115.2 55.04
20-40 18.6 219.6 6516 120.6 52.54
v 1 0-20 222 233.0 5785 85.69 52.46
20-40 13.2 198.2 5865 92.83 52.68
2 0-20 26.7 275.6 5436 85.74 51.92
20-40 14.1 199.5 5779 9147 53.39
3 0-20 20.5 616.2 5674 114.6 50.15
20-40 15.3 440.2 5507 95.11 50.20
1 0-20 26.1 3884 9753 1333 54.86
20-40 20.5 381.1 9123 123.6 55.92
2 0-20 225 434.8 10320 2237 57.53
v 20-40 18.3 427.0 10690 212.6 57.48
3 0-20 243 470.9 10350 301.8 69.79
20-40 203 407.7 9804 297.7 69.98
4 0-20 26.9 368.6 10780 178.6 53.46
20-40 19.4 379.2 10560 173.6 55.25
Vi 1 0-20 315 2733 4415 210.2 64.30
20-40 204 2643 4446 213.9 67.42

Deneme alanlarinin %kum, %silt ve %kil icerikleri
incelendiginde, 0-20 cm derinlikten alinan drneklerde

sirasiyla  %28-52, %28-66, ve %4-32 arasinda
degistikleri, 20-40 cm derinlikten alinan 6rneklerde ise
sirastyla  %26-54, %26-70 ve %4-32 arasinda

degistikleri tespit edilmistir. Blinye sinifi bakimindan
incelendiginde, 0-20 cm derinlikten alinan &rneklerin
sekiz ornekleme noktasinin; Tin, iki O6rnekleme
noktasinin; Killi-Tin, bir 6rnekleme noktasinin; Kumlu-
Killi-Tin, dort ornekleme noktasinin ise Siltli-Tin
sinifinda oldugu 20-40 cm den alinan 6rneklerde ise
yedi Ornekleme noktasinin; Tin, iki ©rnekleme
noktasinin; Killi-Tin, bir 6rnekleme noktasinin; Kumlu-
Killi-Tin, dort oérnekleme noktasinin; Siltli-Tin ve bir
ornekleme noktasinin ise Kumlu-Tin sinifinda yer aldigi
belirlenmistir  (Cizelge 2). Korelasyon analizi
sonuclarina goére 0-20 cm derinlikten alinan
orneklerde kumile kil (r:0.475*** ) arasinda pozitif iliski
belirlenmisken silt (r:-0.877***), P (r:-0.559**), K (r:-
0.438*), Ca (r:-0.465**), Mg (r:-0.366*) ve Fe (r:-0.416%)
arasinda negatif iliskiler belirlenmistir. 20-40 cm
derinlikten alinan 6rneklerde kum ile kil (r:0.577***) ve

Zn (r:0.368*) arasinda pozitif iligki, silt (r:-0.891***), K
(r:-0.428%), Ca (r:-0.578***), Mg (r:-0.524**) ve Fe (r:-
0.499**) arasinda negatif iliski belirlenmistir (Cizelge 5
ve 6). Taban ve ark. (1997), Tiumsavas (2003) ve Soba
ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismalarda benzer
iliskiler belirlenmistir.

Organik madde iceriklerinin 0-20 cm derinlikten
alinan orneklerde %1.67-4.60 arasinda, 20-40 cm
derinlikten alinan orneklerde ise %1.16-3.22 arasinda
degisim gosterdigi  tespit edilmistir.  0-20 cm
derinlikten alinan drneklerin organik madde igerikleri
Ulgen ve Yurtsever (1974)'in bildirdigi sinir degerleriile
kiyasladigimizda, organik madde igerigi bakimindan
iki 6rnekleme noktasinin fazla (>%4), bes érnekleme
noktasinin yeter (%3-4), dort 6rnek noktasinin orta
(%2-3) ve dort ornekleme noktasinin ise az (%1-2)
sinifinda yer aldigi belirlenmistir. 20-40 cm derinlikten
alinan orneklerde ise bir 6rnek noktasinda yeter (%3-
4), 3 6rnek noktasinda orta (%2-3) ve onbir 6rnek
noktasinda ise az sinifinda (%1-2) yer aldigi tespit
edilmistir (Cizelge 2). Korelasyon analiz sonuglarina
gore 0-20 cm derinlikten alinan 6rneklerde organik
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madde ile K (r:0.595***) ve Ca (r:0.577***) arasinda Arastirma Alanlaruun Bitki Besin Elementi
pozitif iliski, Na (r-0.364*) ile negatif iliski icerikleri

belirlenmistir. Alt toprak (20-40 cm) alinan drneklerde
organik madde ile K (r:0.552**) ve Ca (r:0.588***)
arasinda pozitif iliski, P (r:-0.443*), Fe (r:-0.399*) ve Cu
(r:-0.437*) arasinda negatif iliski belirlenmistir (Cizelge
5 ve 6). Elde ettigimiz bu sonucglar yapilan diger
calismalarin sonuglari ile uyum icerisindedir (Parlak ve
ark., 2008; Bellittirk ve ark., 2009; Soba ve ark., 2015).
Ozyazici ve ark, (2014), yaptiklari calismada toprak
organik maddesi ile tekstlr bilesenleri arasinda
korelasyon olmadigini bildirmislerdir. Topraklarin
organik madde icerikleri hem fiziksel o©zelliklerinin
iyilesmesi bakimindan hem de besin elementi kaynagi
olusturmasi nedeniyle blylik 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle organik madde igeriginin dusik oldugu
alanlara 2-3 ton/da ayrismis ciftlik glibresi uygulamasi

Deneme alanlarinin besin element analiz sonuglari
ile korelasyon analiz degerleri Cizelge 3-4 ile Cizelge
5-6'da verilmistir.

Deneme alanlarinin  yarayish P icerikleri
incelendiginde, 0-20 cm derinlikten alinan 6rneklerin
timunun ok fazla (15 mg kg'<) sinifinda yer aldigi
belirlenmistir. En yiksek degerler 31.5 mg kg™ ile
altinci deneme alaninda, en duslk deger ise 20.5 mg
kg™' ile dérdinci deneme alaninin 3. 6rnekleme
noktasinda tespit edilmistir. 20-40 cm derinlikten
alinan orneklerin yarayish P iceriklerinin fazla (10-15
mg kg™) ile cok fazla (15 mg kg™'<) arasinda degismis
ve en yuksek P icerigi 20.6 mg kg™ ile birinci deneme
alaninin 1. 6rnekleme noktasinda, en dustik deger ise
132 mg kg’ ile doérdinci deneme alaninin 1.

yararli olacaktir (Rosen et al., 1999). Ornekleme noktasinda belirlenmistir  (Cizelge 3).
Cizelge 4. Arastirma alanlari 6rneklerinin yarayisli mikro element icerikleri.
Table 4. Available microelement analysis results of research area samples.
Ornek Derinlik Fe Zn Mn Cu
Deneme alanlari R
noktasi (cm) mg kg™’
1 0-20 13.33 042 1.67 18.85
I 20-40 14.26 0.12 1.68 20.40
2 0-20 17.79 0.44 1.99 20.24
20-40 17.37 0.19 2.38 18.38
1 0-20 49.80 0.58 2.24 39.18
20-40 43.70 0.54 2.26 35.50
" 2 0-20 39.20 0.41 2.22 40.04
20-40 39.84 0.32 2.24 42.76
3 0-20 47.96 0.50 2.26 43.84
20-40 40.86 0.36 2.31 42.86
1 0-20 10.80 0.40 1.5F1 8.58
m 20-40 10.80 0.40 1.53 9.71
2 0-20 11.72 0.32 1.74 13.76
20-40 11.60 0.30 1.75 14.06
1 0-20 10.46 0.60 1.74 12.30
20-40 11.34 0.14 2.04 11.82
v 2 0-20 11.36 0.44 1.53 15.48
20-40 11.84 0.16 1.90 10.81
3 0-20 16.1 0.88 1.60 13.92
20-40 11.60 0.51 1.52 12.41
1 0-20 24.76 0.21 2.24 12.58
20-40 21.26 0.14 2.06 11.16
2 0-20 17.94 0.38 2.26 11.95
v 20-40 23.04 0.26 2.64 15.86
3 0-20 46.28 0.56 3.22 11.420
20-40 34.80 0.28 3.08 14.84
4 0-20 24.30 0.36 244 52.12
20-40 28.26 0.40 2.72 50.48
Vi 1 0-20 16.62 242 4.66 42.90
20-40 17.46 2.10 4.82 46.08
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0-20 c¢cm derinlikten alinan &rneklerin korelasyon

analiz sonuglarina gore P ile Ca (r:0.362*) ve Mn
(r:0.446*) arasinda pozitif iliski belirlenmistir. 20-40 cm
derinlikten alinan 6rneklerde ise P ile Mn (r:0.544**),
Zn (r:0.454*) ve Cu (r:0.428*) arasinda pozitif, K (r:-
0.401*) ile de negatif iliski belirlenmistir (Cizelge 5 ve
6). Alinabilir fosfor ile diger elementler arasindaki
iliskilere ait korelasyon analiz sonugclari yapilan benzer
calismalar ile uyum go&stermektedir (Taban ve ark.
1997; Cimrin ve Boysan 2006; Parlak ve ark. 2008, Soba
ve ark. 2015; Akca ve ark. 2015).
Alinabilir K icerikleri bakimindan deneme alanlarinin
dagilisi su sekilde olmustur. 0-20 cm derinlikten alinan
orneklerin on 6rnekleme noktasinda yeterli (200-300
mg kg™, iki 6rnekleme noktasinda ylksek (300-400
mg kg™") ve U¢ 6rnekleme noktasinda cok yuksek (400
mg kg <) sinifinda yer aldiklar belirlenmistir. 20-40
cm derinlikten alinan  6rneklerin  G¢ 6rnekleme
noktasinin dustk (150-200 mg kg™), yedi érnekleme
noktasinin yeterli (200-300 mg kg™, iki 6rnekleme
noktasinin yuksek (300-400 mg kg™") ve l¢ 6rnekleme
noktasinin ise ¢ok yuksek (400 mg kg'<) sinifinda yer
aldigi belirlenmistir (Cizelge 3). Korelasyon analiz
sonucuna gore K ile Ca arasinda 0-20 cm ve 20-40 cm
derinlikteki orneklerde (r:0.646*** ve r:0.492*) pozitif
iliski belirlenmistir (Cizelge 5 ve 6). Soba ve ark. (2015)
yaptiklari calismada K ile B, Zn, Cu ve Mn arasinda
pozitif iliski oldugunu bildirmislerdir.

Deneme alanlarinin  alinabilir  Ca icerikleri
incelendiginde, 0-20 cm derinlikten alinan 6rneklerin
iki 6rnekleme noktasinin orta (1429-2143 mg kg™"), bir
ornekleme noktasinin fazla (2144-2857 mg kg') ve
oniki érnekleme noktasinin ¢ok fazla (3571 mg kg'<)
sinifinda yer aldigi belirlenmistir. 20-40 cm derinlikten
alinan érneklerin bir 6rnek noktasi fakir (715-1428 mg
kg™"), bir 6rnek noktasinin orta (1429-2143 mg kg™),
bir drnek noktasinin iyi (2144-2857 mg kg™"), birérnek
noktasinin fazla (2858-3571 mg kg™') ve onbir
ornekleme noktasinin ¢ok fazla (3572 mg kg'<)
sinifinda  yer aldigi belirlenmistir  (Cizelge 3).
Korelasyon analiz sonucunda 20-40 c¢cm derinlikten
alinan orneklerde Ca ile Cu (r:-0.333***) arasinda
negatif iliski belirlenmistir (Cizelge 6)

Deneme alanlarinin  alinabilir Mg icerikleri
incelendiginde, 0-20 cm derinlikten alinan 6rneklerin
alti 6rnekleme noktasinda orta (80-160 mg kg™') ve
dokuz 6rnekleme noktasinda ise yiksek (161-350 mg
kg") sinifinda yer aldigi belirlenmistir. 20-40 cm
derinlikten alinan 6rneklerden yedi 6rnekleme
noktasinin orta (80-160 mg kg), alti 6rnekleme
noktasinin yiksek (161-350 mg kg™') ve iki 6rnekleme
noktasinin ¢ok ytksek (351 mg kg'<) sinifinda yer
aldiklari belirlenmistir (Cizelge 3). 0-20 cm derinlikten

alinan &rneklerin korelasyon analiz sonuglarina gore
Mg ile Na (r:0.754***), Fe (r:0.658***) ve Cu (r:0.527**)
arasinda pozitif iliski tespit edilmistir. 20-40 cm
derinlikten alinan drneklerde ise Mg ile Fe (r:0.673***),
Mn (r:0.478**) ve Cu (r:0.429*) arasinda pozitif iliski
belirlenmistir (Cizelge 5 ve 6).

Alinabilir Na icerikleri bakimindan deneme

alanlarinin her iki derinliginden alinan &rneklerde
sorun olmadigr belirlenmistir. 0-20 c¢cm derinlikten
alinan 6rneklerde en yiksek Na icerigi 69.79 mg kg
ile V. deneme alaninda, en distk 50.5 mg kg ile IV.
deneme alaninda tespit edilmistir. 20-40 <cm
derinlikten alinan orneklerde en yiksek Na igerigine
69.98 mg kg ile V. deneme alaninda, en dusiik 50.20
mg kg ile IV. deneme alaninda belirlenmistir (Cizelge
3). 0-20 cm derinlikten alinan orneklerde yapilan
korelasyon analizi sonucu Na ile Fe (r:0.799***), Mn
(r:0.608***), Cu (r:0.378*) ve Zn (r.0.604***) arasinda
pozitif iliski belirlenmistir (Cizelge 5 ve 6).
Yarayish mikro element igerikleri bakimindan deneme
alanlarinin her iki derinlik icin Zn elementi haric diger
elementler genelde yeterli sinir degerlerinin ¢ok
Ustiinde olduklari belirlenmistir. Yarayisli Fe icerikleri
incelendiginde 0-20 c¢cm derinlikten alinan drneklerin
10.80 mg kg’ ile 4980 mg kg' arasinda
degismektedir. 20-40 cm derinliklerden alinan
orneklerde ise 10.80 mg kg™ ile 43.70 mg kg™ arasinda
degistikleri belirlenmistir (Cizelge 4). 0-20 cm ve 20-40
cm'den alinan &rneklerde yapilan korelasyon analizi
sonucu Fe ile Cu arasinda (r:0.634*** ve 0.498**) pozitif
iliski belirlenmistir (Cizelge 5 ve 6). Benzer olarak Soba
ve ark. (2015) ve Akga ve ark. (2015) yaptiklari
calismada Fe ile Zn, Cu, Mn ve K arasinda pozitif iliski
oldugunu bildirmislerdir.

Altinci deneme alani hari¢ diger deneme alanlarinin
hem 0-20 cm hemde 20-40 c¢cm derinlikten alinan
orneklerde vyarayish Zn icerikleri noksan degerler
icerisinde yer aldigi1 ve genel bir Zn noksanlidi ile kars!
karsitya oldugumuz sonucu ortaya c¢ikmistir. 0-20 c¢cm
derinlikten alinan 6rneklerin Zn icerikleri 0.21 mg kg™
(V. deneme alani, 1. drnekleme noktasi) ile 0.88 mg kg
T (IV. deneme alani, 3. drnekleme noktasi) arasinda, 20-
40 cm derinlikten alinan 6rneklerde ise 0.12 mg kg™ (I.
deneme alani, 2. érnekleme noktasi) ile 0.54 mg kg™
(Il. deneme alani, 1. ornekleme noktasi) arasinda
degistigi belirlenmistir. Altinci deneme alaninda ise 0-
20 cm derinlikte 2.42 mg kg™, 20-40 c¢m derinlikte ise
2.10 mg kg™" olarak Zn degerleri belirlenmistir (Cizelge
4). Korelasyon analizi sonucu Zn'un yalnizca 0-20 cm
derinlikteki 6rneklerde Cu (r:0.498**) ile pozitif iligki
gosterdigi  belirlenmistir (Cizelge 5 ve 6). Benzer
iliskiler Timsavas (2003), Cimrin ve Boysan (2006),
Turan ve ark. (2010) ve Soba ve ark. (2015) tarafindan
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Cizelge 5. Abant izzet Baysal Universitesi arastirma alanlari topraklarinin 0-20 cm &rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari.

Table 5. Correlation coefficients between some physical and chemical properties of 0-20 cm samples of Abant izzet Baysal University research aredas.

0-20 pH EC Kireg Kum Kil Silt O.M. P K Ca Mg Na Fe Mn Zn
EC 0.351ns

Kireg  0.476** 0.526**

Kum 0.033 -0.369* -0.513**

Kil -0.665***  -0.747***  -0.836***  0.475**

Silt 0.313ns 0.632*** 0.767*** -0.877** -0.836***

O.M.  0.349ns 0.451* 0.230 -0.339 -0.476** 0.462*

P 0.261 0.399* 0.333 -0.559** -0.381* 0.544*  0.121

K 0.217 0.712%** 0.614*** -0.438* -0.708*** 0.657***  0.595***  0.319

Ca 0.700*** 0.745%** 0.737*** -0.465** -0.943%+* 0.790***  0.577*** 0.362*  0.646***

Mg -0.601***  -0.064 -0.321 -0.366* 0.295 0.096 -0.160 0.165 -0.022 -0.306

Na -0.622***  0.200 -0.223 -0.253 0.231 0.049 -0.364*  0.256 0.057 -0.302  0.754**

Fe -0.803**  0.121 -0.113 -0.416* 0.166 0.195 -0.129 0.057 0.217 -0.233  0.658***  (0.799***

Mn -0.021 0.570** -0.074 0.180 -0.105 0.170 0.119 0.446*  0.156 0.107 0.333 0.608*** 0.244

Zn -0.031 0.323 -0.269 0.316 0.186 -0.302 0.003 0.258 0.019 -0.167  0.041 0.378* -0.003 0.805***
Cu -0.594***  0.089 -0.422* -0.095 0.361* -0.117 0.089 0.126 -0.017 -0.308  0527** 0.604*** 0.634***  0.549**  0.498**

*P< 0.05, **P< 0.01, ***P< 0.001.

Cizelge 6. Abant izzet Baysal Universitesi arastirma alanlari topraklarinin 20-40 cm &rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari.
Table 5. Correlation coefficients between some physical and chemical properties of 20-40 cm samples of Abant lzzet Baysal University research areas.

20-40 pH EC Kireg Kum Kil Silt O.M. P K Ca Mg Na Fe Mn Zn
EC 0.217
Kireg 0.563** 0.178
Kum -0.033 -0.120 -
0.675***
Kil -0.778***  -0.263 - 0.577***
0.835%**
Silt 0.451* 0.214 0.848***  --0.891***  -0.885***
O.M. 0.604***  -0.088 0.328ns  -0.108 -0.595*** 0.391*
P -0.053 0.642***  -0.105 0.129 0.101 -0.131 -0.443*
K 0.338 0.179 0.488**  -0.428* -0.549** 0.549** 0.552** -0.401*
Ca 0.793***  0.281 0.811***  -0.578*** -0.940*** 0.852***  0.588***  -0.098 0.492*
Mg -0.505**  0.043 -0.091 -0.524** 0.178 0.201 -0.245 -0.066 0.081 -0.128
Na -0.027 -0.235 -0.152 0.063 0.136 -0.112 0.023 -0.100 -0.117  -0.124 0.170
Fe -0.688***  0.029 0.018 -0.499** 0.216 0.164 -0.399* 0.032 0.142 -0.235 0.673*** -0.076
Mn -0.020 0.803***  0.060 -0.205 -0.073 0.158 -0.310ns  0.544** 0.064 0.101 0.478** -0.051  0.292
Zn 0.028 0.713**  -0.295 0.368* 0.184 -0.312 -0.232 0.454* 0.006 -0.204 0.082 -0.066  -0.097 0.7871%**
Cu -0.583*** 0.355ns  -0463*  -0.131 0.380* -0.137 -0.437* 0.428* -0.198  -0.357ns  0.429* -0.044  0.498** 0.454* 0.324ns

*P< 0.05, **P< 0.01, ***P< 0.001.
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bildirilmistir. Bulgulara gore deneme alanlarina Zn
iceren  glbrelerin  uygulanmasi  biylk fayda
saglayacaktir.

Deneme alanlarinin yarayisli Mn ve Cu iceriklerinin
yeter sinir degerlerinin ¢ok Ustinde olduklar tespit
edilmistir. 0-20 cm derinlikten alinan érneklerin Mn ve
Cu icerikleri sirasiyla 1.51 mg kg™ ile 4.66 mg kg™', 8.58
mg kg™ ile 52.12 mg kg™ olarak belirlenmistir. 20-40
cm derinlikten alinan érneklerde sirasiyla 1.52 mg kg™
ile4.82mgkg™,9.71 mg kg 'ile 50.48 mg kg™ " arasinda
belirlenmistir  (Cizelge 4). Korelasyon analizi
sonucunda Mn’in hem 0-20 cm derinlikten alinan
orneklerde hemde 20-40 cm derinlikten alinan
orneklerde Zn (r:0.805*** ve 0.549 **) ve Cu (r:0.781***
ve r0454*) ile pozitif iliski  gosterdigi
belirlenmistir(Cizelge 5 ve 6). Benzer iliskiler farkli
arastiricilar  tarafindan da yapilan calismalar ile
bildirilmistir (Timsavas 2003; Cimrin ve Boysan 2006;
Turan ve ark., 2010; Soba ve ark. 2015).

SONUC

Bu calisma 2016 yilinda AIBU Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiltesine tahsis edilen arastirma ve
uygulama alanlarindan iki derinlikten alinan (0-20 cm
ve 20-40 cm) toplam 30 toprak &rneginde
yurGattlmdstur. Yapilan analizler sonucunda arastirma
ve deneme alanlarinin pH degerlerinin hafif asit ile
hafif alkali arasinda degistigi, kire¢ iceriklerinin
oldukca degiskenlik gosterdigi, tim 6rneklerin tuzsuz
sinifinda yer aldigi, V. deneme alani hari¢ arazilerin
lokasyonlarina bagli olarak genelde kum igeriklerinin
fazla oldugu ve tin bunye agirlikli oldugu, organik
madde iceriklerinin, o6zellikle 0-20 cm derinlikten
alinan 6rneklerde, cogu yerde orta ve yeter degerler
arasinda degistigi belirlenmistir. Yarayish fosfor ile
alinabilir potasyum icerikleri bakimindan herhangi bir
noksanlik gozlenmezken, alinabilir kalsiyum ve
magnezyum iceriklerinin kimi bélgelerde orta seviyede
olduklari  belirlenmistir.  Arastirma ve deneme
alanlarinin mikro element durumlar incelendiginde
¢inko bakimindan genel bir noksanlik belirlenmis,
diger elementlerin fazla sinifindaki degerler icerisinde
oldugu belirlenmistir. Bu alanlarda yurGtilecek
bilimsel calismalarda 6zellikle ¢inko gibrelemesine
ayrica bir 6nem verilmesi ve kimi yerlerde de
magnezyumlu ve kalsiyumlu glbre uygulamalarina
ihtiyag duyulabilir.

TESEKKUR

Bu calisma Abant izzet Baysal Universitesi
tarafindan BAP-2016.10.04.1055 kodlu proje olarak
desteklenmistir.
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