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Son yillarda triboloji konularinda
arastirmacilara ve uygulamada miihendislere yonelik
olarak bir ¢ok kitap yayumlanmustir. Bu kitaplarin bir
cogu cok oOzel konulara deginmekte veya sozel
anlatima dayanmaktadir. Her kitabin yazar(lar)inin
ilgi alanina gore kuvvetli taraflar1 ve zayif taraflarn
vardir. Triboloji konusu disiplinlerarast bir konu
olarak temel bilimlerdeki arastirmalara dayali
oldugundun siirtinme ve aginma modelleri yeterince
anlasilamamaktadir.

Yazarlar bu kitabin ikinci baskisin1 Ekim
2000°de 16 Boliim ve 750 sayfa olarak hazirlamistir.
[Ik beliim triboloji konusunun tammi, kapsadigi
konular ve uygulamadaki O6nemi iizerine genel bir
bilgilendirme  bolimiidiir.  Sanayide  degisik
uygulamalar i¢in kullanilan yaglayicilarin cinsleri,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tanitildig1 mineral
ve sentetik yaglar, emiilsivonlar ve gresler ile
vaglarda kullamilan katki maddeleri yaklasik 110
kaynaktan  yararlamlarak ikinci ve igiinci
boliimlerde verilmistir. Ayrica yag segiminde dikkate
alinmasi gerekli olan oksitlenmeye, asinmaya ve
korozyona karst diren¢ ile yiiksek sicakliklarda
yeterli incelikte film olusumunun saglanmasi icin
viskozitenin korunmast gibi kriterlere de yer
ayrilmistir,

Tribolojinin 6nemli konularindan birisi olan
hidrodinamik teorisi konusundaki uygulamalar dort
boliimde toplanmustir.  Hidrodinamik  vyaglama
teorisinin klasik uygulamalari, kayma yoniinde
daralan-genisleyen film geometrisi ile olusan
kavitasyon bolgesindeki geleneksel simir sartlar
dordiincti  bolimde  islenmistir.  Sikistirilabilir
akiskanlar igin Reynolds denklemi wuygulamasi,
tirbiilansli rejiminde ¢alisan yataklar, sikistirmali
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yag film uygulamali yataklar, gozenekli malzemeden
yapilmig yataklar gibi hidrodinamik yaglama
teorisinin 6zel uygulamalarina da cok kisa olarak
deginilmistir. Bu bolimiin hazirlanmasinda 67
kaynaktan yararlanilmistir.

Besinci  boliimde  Reynolds  denkleminin
genellestirilmis ¢oziimiiniin elde edilmesi amactyla
boyutsuz hali verilmis ve sayisal ¢Oziimiinde
denklemin karekteri geregi kullanilan sonlu farklar
sayisal ¢Oziim yontemlerinin uygulamasi
gosterilmistir. Termohidrodinamik yaglama 6rnek
bir wuygulama iizerinde incelenmistir.  Yatak
lokmalarindaki elastik deformasyonun yiik kapasitesi
ve film kalinlig1 tizerindeki etkilerinin incelenmesi
icin ¢dziim algoritmasit sonuglari ile birlikte
verilmistir. Radyal yiikli kaymali yataklarda
daralan-genisleyen yag filmi nedenivle olusan
kavitasyon  bolgesi  girisinde  yag  filminin
pargalanmast ve kavitasyon bdlgesi sonunda vag
filminin yeniden olusmasi ig¢in kavitasyon simr
kosullar1, radyal kaymali yatak icin direngenlik ve
soniimleme katsayilarimin tanimlart ve vyatagin
kararsizlik simirinin belirlenmesi kisa bir boliimde
verilmistir.

Altinct  boliimde hidrostatik ~ yaglama
konusundaki  klasik  yatak uygulamalarn  ile
aerostatik yatak uygulamalar: kisa olarak verilmistir.
Bu boliimlerde yatak yiizeyindeki basing dagilimu,
yaglayict debisi, yiik tasima kapasitesi, siirtiinme
katsayist veya kuvveti ve giic kaybr hesaplamalari ile
ilgili formiillerin ¢ikartilmast gosterilmistir. Yedinci
boliimde hidrodinamik yaglamanin gerceklestigi
yiizeylerde asirn  yikk nedeniyle olusan elastik
deformasyon ve yag viskozitesinin basing ile
degisiminin hesaplamaya alindig1
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elastohidrodinamik yaglama konular igerilmistir.
Kuru yiizeylerde nokta, ¢izgi ve eliptik temaslar igin
gerilme ve deformasyon iliskileri ile yaglanmus
yiizeylerde olusan elastohidrodinamik yaglama
durumun icin film kalinligi formiilleri verilmistir.
Bu boliimde kayma siirtiinmesi sirasinda bir anlik
“Flash” sicaklik olusumu ve temas alami iginde
kayma yoniinde olusan sicaklik dagilim verilmistir.

Simir  yaglama uygulamalart konusu iki
boliimde toplanmugtir. Asirt yiik altindaki yiizeylerde
sicakligin ve yiikiin yag molekiillerinin yilizeyde
absorbe edilmesine etkisi ile kritik sicakligin
yaglama ve siirtinme mekanizmalarina etkileri
orneklerle Sekizinci boliimde verilmistir. Dokuzuncu
bolimde kati yaglayicilarin yaglama mekanizmalari,
kayma sirasinda yizeyde olusan kati birikimlerin,
yiizeylerin  asinma  Ozelliklerini  gelistirmedeki
kaplamanin 6nemi izerinde durulmustu. Onuncu
boliimde c¢ok kisa olarak yiizey pirizliligini
tanimlayan parametreler ve piriizli yiizeylerde
temas modelleri kisa olarak verilmistir.

Asinma konusuna son alti bolim ayrilmistir.
Abrazyon asinmada malzemelerin  sertliginin,
erozyon aginmada carpma agisimin, kavitasyon ile
olusan asinmada ise basincin etkileri Onbirinci
boliimde, adhezyon ve adhezyon asinma Onikinci
boliimde, kimyasal reaksiyon ile olusan korozyon ve
oksitlenme ile asmnma ve adhezyon asinma
mekanizmast  Omniigiincii ~ boliimde,  malzeme
yorulmasinin neden oldugu asmma mekanizmast
Ondoérdiincii bolimde verilmistir. Bu
mekanizmalarin ~ agiklanmasinda 76  kaynaktan
yararlamilmistir.  Onbesinci  boliimde ¢ok ozel
uygulamalarda karsilagilan aginma mekanizmalarini
iceren asinma tipleri 80 kaynaktan yararlamilarak
hazirlanmistir.

Teknolojik gelismeler ve c¢evre bilincinin
gelismesi sonucunda yataklar ve asinma direnci
konularinda yeni kosullari geleneksel olarak
kullanilan metal malzemelerin saglayamamasi
nedenleriyle metal olmayan malzemeler Onem
kazanmigtir. Onaltinct bolimde uygulamada ¢ok
kullamlan polimer, kompozit polimer, kauguk,
seramik gibi metal olmayan malzemeler i¢in asginma
ve siirtinme mekanizmalar ile yiizey pirizliligi,
kayma hiz1 ve siirtiinme sicakliginin etkileri iizerine
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deneysel sonuglar verilmistir. Polimerler genel
olarak siirtinme katsayisimin ve asinma oramn az
olmasina karsin diisiik ¢caligma sicakliklari nedeniyle
diisiik hiz ve yiiklerde kullanilabilmektedir. Yiiksek
sicakliklarda, diisiik asinma orani ile calisabilen
seramikler kullanilabilmesine ragmen sirtiinme
katsayisi yiiksek olabilmektedir.

Bu kitapta bolimler disinda ek olarak radyal
kaymal yataklar ve pabug yatak yiizeyleri i¢in basing
dagiliminin, termohidrodinamik analiz ve elastik
deformasyon analizinin yapildigt Matlab 5.2
programi ile hazirlanmus 7 ornek program
verilmistir.

Miihendislikte  triboloji ~ konusu  kayma
nedeniyle olusan olaylarin mikro  diizeyde
incelenmesini gerektirmektedir. Bu nedenle ¢ok ozel
cihazlar, Olciim ve gozleme sistemlerine gerek
duyulmaktadir. Tribolojik olaylardaki
mekanizmalarin anlasilmasi1 ancak hazirlanacak
fiziksel modelin ve bu modelin tanimlanmasindaki
parametrelerin biiyiikliiklerinin iyi anlasilmas: ile
olabilmektedir. Ancak bundan sonra analiz i¢in
gerekli varsayimlarin yapilmast ve temel denge
denklemleri  ile  problemin formiilasyonuna
gidilebilmektedir. Bu nedenlerle fiziksel modelin
mikro diizeydeki olaylar i¢in Onemi biyiiktir. Bu
kitabin en kuvvetli tarafi bu noktanin ©6nemi
iizerinde dikkat ¢ekici bicimde durulmast ve
kapsadigt konularin timi ile anlasilabilir ve
miikemmel sekillerdeki c¢izimler ile verilmesidir.
Kavramlar ve teori son derece agik, kolaylikla
anlasilabilir ve basitlestirilmis modelle gosterimi
iceren vaklasik 200 adet grafik ve 100 adet
golgelendirilmis sekil ile desteklenmistir. Triboloji
konusunda 1000°den fazla kaynaktan yararlanilarak
hazirlanan bu kitap yardimi ile okuyucunun
ilgilendigi ozel konulardaki kaynaklara
gidebilmesine de olanak saglanmistir.

Ozet olarak, arastirmacilar, miihendisler ve
miithendislik  ogrencileri igin tribolojik olaylar
fiziksel model iizerinde kavramsal olarak acgiklayan
bir kitap. Bu nedenle triboloji konusunda galisan ve
bu prensipleri uygulayanlarin basvurabilecekleri
degerli bir kitap olarak kuvvetle tavsiye ederim.
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