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Abstract

Seeds of fleshy fruits group in Solanaceaea family need specific processes such as fermentation. Acid applications,
which is one of the fermentation methods are widely used in the fleshy fruits group, are given fast and practical
results. Accelerated aging test determines the ability of seeds to be stored at high humidity and temperature and
besides, if various measures are not taken, fungal contamination is increased. In this study, Kemer eggplant seeds,
which were harvested two different seed maturity period (50 and 65 days after anthesis) and were subjected three
different fermentation treatments (water, 10 min. HCI, 20 min. HCI) and stored at 4 °C for 8 years, seed vigor and
fungal contamination rates were decreased with accelerated aging test. Accelerated aging test (AAT) was carried
out; surface sterilization (2% of NaOCI 2 min.) treated (SS) and untreated (NSS) with 41 °C at 72 h period in the
seed of the two groups. In the next stage, percentage of fungal contamination was calculated at the first week of
germinated seed lots. According to the results; the fastest (mean germination time, 5 days) and the highest
germination rate (average germination rate, 73%) obtained from the seed lots which control and harvested 50 days
and were treated with HCI fermentation at 20 minutes. 65 days harvested seed lot’s mean germination time and
rate were calculated as 67% and 5 days, respectively. According AAT results; 50 days after harvest anthesis seeds
that were given high value, viability decreased by 20% and fungal contamination was 2%, in the NSS group seed
viability decreased 3% and infection was found 25%. Generally, surface sterilization treatment prevented
contamination of 67% of total treatments. Pathogens which found at the surface of seed are Penicillium spp.,
Aspergillus spp. ve Alternaria spp. eliminated.
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Ozet

Solanaceae familyasina ait etli meyveliler grubunda tohumlar fermantasyon gibi 6zel islemlere gerek duymaktadir.
Fermantasyon yontemlerinden biri olan asit uygulamalari etli meyveliler grubunda yaygin olarak kullanilmakta,
hizl1 ve pratik sonug¢ vermektedir. Hizli yaglandirma testi tohumlarin yiiksek nem ve sicaklikta depolanabilme
ozelliklerini belirlemenin yaninda ¢esitli 6nlemler alinmadigi takdirde fungal kontaminasyonu artmaktadir.
Yiriitillen caligmada, iki farkli tohum olgunluk déneminde (50 ve 65 giinlikk) hasat edilmis ve ii¢ farkll
fermantasyon uygulamasina (su, 10 dak. HCI, 20 dak. HCI) tabi tutulan 4 °C sicaklikta depolanmis 8 yillik Kemer
patlican ¢esidi tohumlarinin hizli yaslandirma testi ile tohum giiciindeki azalis ve fungal kontaminasyon oranlari
bulunmustur. Hizli Yaslandirma testi (HYT); ylizey sterilizasyon (%2 lik NaOCl ile 2 dak.) yapilan (SS) ve
yapilmayan (NSS) iki gruba ait tohumlarda 41 °C de 72sa siire ile yapilmigtir. Bunu takiben ¢imlenmeye alinan
tohum partilerinde ilk hafta % fungal kontaminasyon hesaplanmistir. Sonuglara gore; HYT yapilmayan tohum
partilerinde en hizli (ortalama ¢imlenme zamant; 5 giin) ve en yiiksek ¢imlenme orani (ortalama ¢imlenme orant;
%73) ile 50 gilinde hasat edilen ve 20 dakika HCI fermantasyonu uygulanmis tohum partisinden elde edilmistir. 65
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giinliik tohum olgunlugunda hasat edilmis partilerde ortalama ¢imlenme zamani ve orani sirasiyla %67 ve 5 giin
olarak hesaplanmigtir. HYT sonuglarina gore ise; yiiksek degerleri veren 50 giinliik tohumlarda SS partilerde
canlilik %20 azalmig, fungal kontaminasyon %2 oraninda iken ve NSS partilerinde canlilik %3 azalmis, bulagsma
orant ise %25 olarak bulunmustur. Genel olarak yiizey sterilizasyon uygulamasi toplam uygulama gruplarinin
%67’ sinde kontaminasyonu engellemistir. Tohum yiizeyinde gorulen patojenlerden; Penicillium spp., Aspergillus
spp. ve Alternaria spp. etmenleri elimine edilmistir.

Anabhtar kelimeler: Hizl1 yaglandirma testi, patlican, fungal patojen, tohum depolama.
Giris

Tirkiye’de 2016 yil1 verilerine gore Sebze tarim alan1 804 bin ha alanda tiretim miktar1 28 mil ton olup
patlican yaklagik 214 bin da alanda yetistirilerek 854 bin ton tretilmektedir (TUIK, 2016). Sertifikali
sebze tohumluk tretim miktar1 yaklagik 2800 ton olup, patlican tohum iiretimi 5600 kg dir (Tagem,
“tohumculuk ¢alistay1 2015” 2016). Tarim sektdri ve bahce bitkileri yetistiriciliginde en hareketli ve
gelismeye agik alanlardan biri de sebze tohum Uretimidir. Bunun nedenleri; sebzelerin tiir zenginligi
yoniinden 6nemli seviyede gesitlilik gostermeleri, sebze 1slah1 ve sebze tohumculugunun teknik bilgi,
uzmanlik ile deneyim gerektirmesi ve 6zel sektoriin fazlasiyla aktif oldugu bir alan olmasidir (Balkaya,
2012). Sebze tohum dretimi, dzellikle tir zenginligi ve ekolojik istekler ile biyolojiye (d6llenme, cicek
yapisi vs.) sahip olmalar1 daha fazla teknik bilgi ve deneyim gerektiren bir 6zellik géstermektedir. Bahge
tariminda Ozellikle birim alandan yiiksek verimin esas alindigi sebzecilikte, Ustlin Ozelliklere sahip
kaliteli tohum kullanim biiytlik bir 6nem tasimaktadir. Ayrica ortiialt1 sebze tariminda yiiksek oranda
hibrit tohum kullaniminin olmast, asili ve asisiz fide kullanimin son zamanlarda artig géstermesi, ylksek
verim alinmasi ve sebze ihracat olanaklarinin artmasi, sebzecilik tarirminda tohumun daha fazla 6ne
¢ikmasina neden olmustur. Patlican (Solanum melongena L.) Giineydogu Asya kokenlidir. Patlican
Hindistan, Banglades, Pakistan, Cin, Japonya, Filipinler, Misir, Fransa, Tiirkiye, 1ta1ya ve Amerika’da
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ortalama verim 26.1 ton/ha dir.

Patlican tohumlar1 yavas ¢cimlenmektedir. Ozellikle fide iiretiminde bu durum erken ilkbaharda diisiik
sicaklikta ve ge¢ yaz doneminde serada yiiksek sicaklik altinda sorun olusturabilir (Passam and Khah,
1992). Yavas ve homojen olmayan bir ¢imlenmenin sebepleri, ekim zamani olan stres kosullar ile
patlican gibi siirekli giceklenebilen tiirlerde hasat sirasindaki sikintilar olabilir. Ozellikle Brassica (Still,
1999) ve Cucurbitaceae (Welbaum, 1999). Asir1 ve az olgun tohumlar olgun olanlara gore daha diisiik
performans gostermeye meyillidir. Patlican verimini belirlemek i¢in en 6nemli Kkriterler ¢igeklenme ve
meyve tutum oranidir. Genotip ve gevresel faktorler ¢igeklenmeyi ve ¢igek morfolojisini 6zellikle
meyve tutumunda énemli olan stil uzunlugunu etkilemektedir. Patlican kendine ddllenen bir tiir olup,
tarla yetistiriciliginde polinasyon i¢in tozlayicilara gerek duymamaktadirlar. Bununla birlikte kendine
uyusmaz ve capraz tozlanmaya kismen agiktir (Amoako and Yeboah Gyan, 1991). Patlicanda,
polinasyondan sonra 3 giin i¢inde déllenme ve anthesisden 3 giin sonrada gen aktarimi tamamlanir.
Passam and Balamtis (1997)’a gore; tohum kapsami, meyve boyutu ve meyve tutumu iizerine anthesis
donemi biiyiik oranda etkili bulunmustur. Tohum olgunlugu, ¢imlenme ve ¢ikis performansinda ve
tohum kalitesinde dnemli bir unsurdur (Perry, 1982). Bu yizden tohum maksimum kalitede hasat
edilmelidir. Fakat, yetistirme lokasyonlar1 ve iriinler arasi varyasyon tohum ve meyvenin gelisimi
stiresince maksimum tohum kalitesinin olusum zamam iizerine etkilidir. Maksimum kiitle olgunlugu
(fizyolojik olgunluk) uzun siirec icinde maksimum tohum Kalitesi ile 6l¢tlir (Tekrony and Egli, 1997).
Bu ol¢iimler gelisim siiresince siyah zar olusumu, bakla rengi, tohum ve semsiye kapsamindan
olusmaktadir (Wilson and Trawatha 1991). Ancak bir¢ok tiirde; dar1 (Kameswara Rao et al., 1991), biber
(Demir and Ellis 1992b), domates (Demir and Samit 2001), tatli nusir (Wilson and Trawatha 1991),
arpa (Pieta Filho and Ellis 1991), kavun (Welbaum and Bradford 1988), havug (Gray et al. 1984), piring
(Ellis et al. 1993), soya fasulyesi (Zanakis et al. 1994), brokoli (Jett and Welbaum 1996), Brassica
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(Sinniah et al. 1998), turp ve lahana (Still and Bradford 1998), karnabahar (Gurusamy and Thiagarojan
1998) tohumlarinda maksimum kuru agirlik fizyolojik kalitenin gdstergesi olmamaktadir. Tohum
Uretiminde, meyve rengi kahverengiye doniince ve botanik olarak olgunlasinca yani gigeklenme
doneminden 60-70 giin sonra hasat baslar. Meyve i¢indeki tohum dollenmeden 50-55 giin sonra
tamamen olgunlasir (Passam et al. 2010).

Patlican tohumlar1 antioksidant kaynagidir. Meyveler hasat zamaninda yiiksek oranda kuru madde ve
diisiik seviyede fenol icerirler. Glikoalkoloidlerin miktar1 g¢esitlere ve hasat zamanindaki olgunluk
durumlarina baglh olarak degisir. Patlican tohumu, botanik olarak olgun meyveden elde edilir ve
fermantasyon islemine tabi tutulur. Fermantasyonda sonra, tohumlar sudan alinarak yikanir ve
kurutulur. Tiire bagh olarak meyvenin etli yapisi yada plasenta durumu ve burada tohumlarin yerlesme
sekli dogal fermantasyonu etkilemektedir (George, 2000). Bu metot olduk¢a yaygin ve ucuzdur. Hizlh
yikama yada fermantasyon gibi diger metotlar, tohumdan musilaj tabakasini gidermek i¢in kullanilir
(Vidigal et al., 2006; Meireles et al., 2007). Bu siireg, ¢imlenme oraninda ve canlilik azalmasi gibi
dezavantajlara sahip olabilmektedir. Hidroklorik asit, sodyum hidroksit, sodyum karbonat, stlfirik asit,
asetik asit, kalsiyum hipoklorit ve pektinaz enzimi ile fermantasyon gergeklestirilebilir (Ministério,
2009). Bu kimyasallarin ve uygulama siirecinin se¢imi tiire gore degismektedir. Ornegin; domateste
hidroklorik asit kaliteyi etkilememektedir (Amaral and Santos, 1979), fakat hiyarda ¢imlenme oraninda
azalma belirlenmistir (Couto et al. 1969)

Tohum giicii, ana bitki {izerinde gelisim boyunca fizyolojik olgunlukta en yiiksek diizeye ulasir, daha
sonra ekim donemine kadar ise siirekli azalmaktadir. Bu amagcla herhangi bir tohum partisinde en yiiksek
giicli saglamak i¢in; optimum yetistirme kosullar1 yaratarak gii¢lii tohumlarin gelismesini saglamak,
fizyolojik olgunluktan hemen sonra tohumlar1 hasat etmek ve olusabilecek zarar1 en az diizeye indirerek
tohumlar1 igslemek ve bozulma siirecini yavaslatmak i¢in tohum depolanmasi yapilmalidir. Tohum
giiclinii hizli ve uniform c¢ikis i¢in biiylik 6lciideki tarla kosullar1 altinda normal fidelerin gelisimini
belirleyen tohum 6zellikleri olarak tanimlanmistir. (AOSA, 1983). Ilk gii¢ testlerinden biri olan hizl
yaslandirma testi, tohum partilerinin giiciinii belirlemek ve siniflandirmak i¢in uygulanmistir. Yiiksek
sicaklik ve nispi neme maruz birakilan tohumlarin depo Omiirleri ile iliskileri ortaya konabilmektedir
(Hampton ve TeKrony 1995). Uzun dénem depolama siiresince tohumun canlilik kaybu ile ilgili tahmin
icin canlilik testleri ile tohum giicii testlerinin kullaniminin gerekli oldugu belirlenmistir. 21 adet sogan
partisine 45°C’de, 24 saat, %100 nispi nemde hizli yaglandirmadan sonra tohum partilerinin nem igerigi
%11.76’tan %23.9’a yiikselmistir ve partilerde farkli oranlarda yiiksek nispi nemden dolay1 farkli
seviyede bozulmalar belirlenmistir. Bu nedenle tiim partilerin tohum nem igerigi testin baslangicindan
itibaren ayn1 miktarda yiikselmesi ve ayn1 miktarda yaslandigi saptanmistir (Abdalla ve Roberts 1969).

Bazi bitkilerde verim diisiikliigiine neden olan diger bir¢ok faktoriin yani sira, tohum kaynakli patojenler
de 6nemli bir yer olusturmaktadir. Farkli sebze tohumlarinda 50'den fazla mikroorganizmanin tohum
kaynakl1 oldugu bildirilmektedir (Richardson, 1990). Bu funguslar sadece tohumun bozulmasina neden
olmakla kalmaz, ayni zamanda fide yastiklarinda ve iiretim alanlarinda fidelerde yaniklik, solgunluk ve
¢okerten gibi birgok hastaligin primer inokulum kaynagi olarak da gorev yapar. Sauer and Burroughs
(1986) tohumlarda 1-5% sodyum hipoklorit (NaOCI) solsyonu ile tohum yiizeyinden fungus ve bakteri
gibi mikroorganizmalar yok edilecegini bildirmislerdir. Tohum giicii ve ¢imlenme performansi diisiik
olan tohum partilerinin patojen saldirisina daha ag¢ik oldugu belirlenmistir (Carvalho and Nakagawa,
2000). Ozellikle musir tohumlarinda gimlenme kapasitesindeki performans kayb1 patojenlerin varligi ile
iliskilidir. Galli et al. (2005); infekteli misir tohumlarinda 4,8,16 ve 32 saat siire ile inkubasyona
birakildiginda Fusarium graminearum tespit edilmis, farkli infeksiyon seviyelerinde tohum gii¢ ve
¢imlenme performansi iizerine etkisi belirlenmistir. Bu periyotlar sonrasinda, yiizey sterilizasyonu
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yapilan (% 1lik NaOCI, 3 dakika) ve yapilmayan tohumlar blotter ve agar yontemi uygulanmustir.
Cimlendirme ve gii¢ testleri (soguk test ve hizli yaslandirma testi) saglikli (PDA ortami) ve inokule
edilmis tohumlara uygulanmasi sonucu enfeksiyon oranlari; %0, 20, 40, 60, 80 ve 100 olmustur.
Sonuglara gore; 32 saatlik periyot patojen ile enfeksiyon olusmasi i¢in yeterli bulunmustur. Yiiksek
tohum giictine sahip musir tohum lotlarinda higbir enfeksiyon seviyesinde tohum ¢imlenmesi (izerine
fungal enfeksiyonun Onemli bir etkisi bulunmamaktadir. Gili¢ testlerinde, enfeksiyon seviyeleri
kontrolden farkli bulunurken, enfeksiyon seviyeleri arasinda dnemli bir fark bulunmamustir.

Bezelye tohumlarinda farkli sicakliklarda belirlenen yaslanma durumu gii¢ testlerinden EC testi ile
iligkilendirilirken, bu sonuglar; tohum boyutu, sicaklik, su alim periyodu, ilk nem ve depo sicakligi gibi
bircok faktdrden etkilenmektedir (Panobianco et al., 2007). Fakat patojen varliginin etkisi bu analizde
cok ortaya ¢ikmamaktadir. Tohum kaynakli patojenler soya fasulyesinde fizyolojik potansiyeli
azaltmaktadir (Galli et al., 2007). Wain-Tassi (2011) PDA ortaminda tutulan biitiin tohumlarin
¢imlenme orani kontrole gore azalmistir. Bu azalmada tohum giicii ve iyon akintisinin etkisi
gozlenmistir. Soya fasulyesinde Phomopsis sojae fungusu EC test sonuglarinda ortaya c¢ikmig
olmaktadir.

Yiriitiilen ¢alismada, iki farkli tohum olgunluk déneminde (50 ve 65 giinliik) hasat edilmis ve ii¢ farkli
fermantasyon uygulamasina (su, 10 dak. HCI, 20 dak. HCI) tabi tutulan 4 °C sicaklikta depolanmis 8
yillik Kemer patlican g¢esidi tohumlarinin hizli yaglandirma testi ile tohum giiclindeki azalis ve fungal
kontaminasyon oranlar1 bulunmustur.

Materyal

Calisma ciceklenmeden sonra 50 (kiglk meyve) ve 65 (blyuk meyve) ginlik hasat edilen
patlicanlardan ortam sicakliginda su ve 10- 20 dakika HCl (% 1) sollsyonunda fermantasyona
birakilarak elde edilen 8 yillik (4 °C’de depolanmus) tohumlar kullanilarak 2015-2016 yillar1 arasinda
Usak iiniversitesi Ziraat ve Doga Bilimleri fakiiltesine ait laboratuarda yiiriitilmiistir.

Metot

Tohumlarin bir kismi1 2 dakika % 2’lik NaOCl ile ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmus, bir kismina ise
yiizey sterilizasyon yapilmamustir. Calismada; kontrol grubu 4x50 tohum ile 25 °C°de 14 giin sure ile
cimlendirilerek, 2 mm’lik kokgiik ¢ikisi ¢imlendirme kriteri olarak alinmigtir. Yapilan testler sonunda
cimlenme degerlerinden yararlanilarak asagidaki formiil ile ortalama ¢imlenme zamanlar
hesaplanmistir (ISTA, 1996). Gii¢ testlerinden hizli yaglandirma giig testi 41 °C de 72h, %2100 oransal
nemde ve karanlikta yapilmistir. Hizli yaslandirma sonrasi ¢imlenme testi ISTA kurallarma gore
uygulanarak, sayimlar ayni sekilde 14 giin olarak degerlendirilip, ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir.
Alinan degerler; normal ve anormal fide orani (%), ortalama ¢imlenme orani (%), ortalama ¢imlenme
zamani (glin) ve 100 tane agirhigidir (Denklem 1) (ISTA, 2003).

- Ortalama ¢imlenme zaman1 hesaplanmasi:

00Z=2> (1)

Formiilde; OCZ: Ortalama ¢imlenme zamant

n: D. glinde ¢imlenen tohum sayisi
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D: Cimlenme baslangicindan itibaren gegen giinii ifade etmektedir.

Blotter Yontemi ile Fungal Etmenlerin Tespit Edilmesi:

Hizl yaslandirma yapilan tohumlara (yiizey sterilizasyonu yapilmis, % 2'lik NaOCl de 2 dakika, (SS)
ve ylizey sterilizasyonu yapilmamis (NSS)) blotter yontemi uygulanmistir. Bu yontemle, 3 kat steril
filtre kagitlar1 iceren 9 cm ¢apli petri kaplarina tohumlar esit araliklarla konularak, steril saf su ile
nemlendirilmistir. Petri kaplar1 22+ 2 °C’ de 1 hafta inkubasyona birakilmistir. Ardindan iklim odasinda
22+ 2 °C’ de 12 saat aydinlik ve 12 saat karanlik kosullarda beyaz flouresan 1sik altinda 1 hafta
inkilbasyona birakilmistir. Kontrol grubu olarak kullanilan tohumlara ise hi¢bir 6n uygulama
yapilmamustir. Bir haftalik inkiibasyon siiresi sonunda tohumda fungal organizmalara ait gelismeler 151k
mikroskobu altinda incelenerek, cins veya tiir diizeyinde teshisleri yapilmistir. Denemeler 4 tekerrirlQ
ve her tekerriirde 50 adet tohum olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Sebze tohumlarinda gelisen fungal
mikroorganizmalar1 tanilayabilmek icin, Uluslararas1 Tohum Test Birligi (ISTA) tarafindan 6nerilen
Blotter Yontemi ile fungal etmenlerin tohumlar iizerinde meydana getirdigi hif, miselyum ve koloni
gelisimleri dikkate alinmistir. Gelisen fungal etmenlerin genus ve tiir diizeyindeki teshisleri i¢in, x40
biiylitmeli 151k mikroskobu altinda incelenmis ve literatiirlere gore teshisleri yapilmistir. Sebze
tohumlarinda fungal mikroorganizma bulasiklik orani, incelenen tohum sayisindaki, fungal
mikroorganizma ile bulasik tohum sayisi tespit edilerek, asagida belirtilen formiil 2°ye gore
belirlenmistir.

Fungal mikroorganizma ile bulasitk tohum sayist
incelenen tohum sayist

Bulastklik Orant =

X 100 )

istatistiksel analiz

Deneme 4 tekerrurli olarak tesadlf parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Tohumlarin gii¢
performanslari ile fermantasyon yontemi ile arasindaki iliski SPSS paket programi kullanilarak Anova
testine tabi tutularak %S5 olas1 seviyesinde degerlendirilmistir.

Sonug

Caligma ¢igeklenmeden sonra 50 (kiicik meyve) ve 65 (biiyiilk meyve) giinlilk hasat edilen
patlicanlardan ortam sicakliginda su ve 10- 20 dakika HCI (% 1) solusyonunda fermantasyona
birakilarak elde edilen 8 yillik (4 °C°de depolanmis) tohumlarda hizli yaslandirma giig testi ¢imlendirme,
¢ikis sonuglart ve 100 tohum agirlig1 Tablo 1 ve 2°de verilmigtir.

Tablo 1. Yiizey sterilizasyon yapilan ve yapilamayan tohumlarda kontrol ve hizli yaglandirma ¢imlendirme testi
sonuclari (%).
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Hizh yaslandirma testi (HY T)sonras:
Cimlendirme testi
100 Kontrol Tohum yiizey sterilizasyon Tohum yiizey sterilizasyon
Fermantasyon TOh}’m uygulanmus (SS) uygulanmamis Toplam
agirhg (g) (NSS)
0OCO (%) oCz 0OCO (%) ocz 0OCO (%) 0oCz NC. | ocz
(gun) (guin) (gun)
TC NC TC NC TC NC
Kugik meyve + 0.45 73a 68a 4.9a 50a 50a 1.2a T2a T2a 7.7a 190 13.8
20 dak. HCI
Kugik meyve + 0.46 15¢ 15¢ 7.9b 1b 1b 3.2b 2c 2c Ta 18 18.1
10 dak. HCI
Biyuk meyve + 0.46 67a 67a 5.3a 10b 10b 3b 50b 50b 10.5b 127 18.8
20 dak. HCI
Biyuk meyve + 0.47 24c 24c 5.9ab 4b 4b 3b 10c 10c 10.8b 38 19.7
10 dak. HCI
Kuguk meyve + 0.46 59b 59b 6.9b 0b Ob Oc Oc 59 6.9
su
Blylk meyve + 0.45 44bc 44bc 5.4a 1b 1b 2.3b 73.5a 535 9.2a 98.5 16.9
su

*Farkli harfler farkliliklarin 6nemini P<0.05 diizeyinde gdstermektedir (ANOVA test). Harflendirmeler aym
stitundaki grup karsilagtirmasina aittir. * Blyuk meyve: Anthesisten sonra 65. glinde hasat edilen, Kigik meyve:
Anthesisten sonra 50. giinde hasat edilen *OCO: Ortalama ¢imlenme orani, OCZ: Ortalama ¢imlenme zamant,
TC: Toplam ¢imlenme, NC: Normal ¢cimlenme

Kontrol gruplarina (su ile fermantasyona ait tohum gruplarinda ¢imlendirme testi sonuglarina gore; 20
dakika HCI de ve suda yapilan fermantasyon uygulamalari ile alinan anthesisten sonra 50 glinluk
meyvelerin tohumlarinda normal ¢imlenme performansi en yiiksek (% 68, % 59) ve ortalama ¢imlenme
zamani da sadece 20 dak HCI uygulamasinda diisiik (4.9 giin) olmustur. Yiizey sterilizasyon yapilan ve
yapilmayan gruplarda da hizli yaglandirma testi ardindan elde edilen her iki deger (OCO, OCZ) igin
kiigiik meyvelerin 20 dakika HCl fermantasyonu ile elde edilen tohumlar en iyi sonuglar1 vermisgtir
(Tablo 1). Yizey sterilizasyonu genel olarak canliligi azaltirken, testayi etkiledigi igin ortalama
¢imlenme zamanini diigiirerek erken ¢imlenmeye neden olmustur.

Kontrol gruplarina ait tohum gruplarinda fide ¢ikis testi sonuglarina gore; anthesisten sonra 65 giinliik
meyvelerden 20 dakika HCI de yapilan fermantasyon ile alinan tohumlarinda normal ¢ikis performansi
en yiiksek (% 66.5) olurken, erken ¢ikis ise 11 giin ile en hizli 50 giinliik (kii¢lik) meyveden 20 dakikalik
fermantasyon ile elde edilen tohumlarda gérilmiistiir. Yiizey sterilizasyon yapilmayan gruplarda 20
dakika HCI de yapilan fermantasyon ile elde edilen kiigiik meyvelerin tohumlarinin hizli yaglandirma
testi sonunda az da olsa ¢ikig goriilmiistiir. Bunun yaninda biiyiik meyvelerden suda fermantasyon ile
alinan tohumlarda % 33 oraninda anormal fide belirlenmistir. Yiizey sterilizasyonu ardindan yapilan
hizl1 yaglandirma canliligi % 0’a indirmistir.

Tablo 2. Yiizey sterilizasyon yapilan ve yapilamayan tohumlarda kontrol ve hizli yaslandirma fide ¢ikis testi
sonuglari (%).
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Hizh yaslandirma testi (HYT) sonrasi
100 Fide cikas testi Fide cikas testi
Fermantasyon tohum (Kontrol) _ _ Toplam
agirhg Tohum ytzey Tohum ylzey
@) sterilizasyon sterilizasyon
uygulanms (SS) uygulanmamis (NSS)
FCO (e]o¥4 FCO 0oGz FCO 0oGz
(%) (gun) (%) (gun) (%) (gun) NC. | OCz
TC NC TC | NC TC NC
Kugik meyve + 0.45 59ab 50ab 11.0a 0 0 - 18b l4a 8.3a 64 28
20 dak. HCI
Kugik meyve + 0.46 29 25¢c 14.2b 0 0 - 0 0 - 25 14
10 dak. HCI
Buyik meyve + 0.46 80.5a | 66.5a 13.4b 0 0 - 5.5¢ 4.5b 14.9b 71 17.9
20 dak. HCI
Buyuk meyve + 0.47 59.5ab | 43b 12.2b 0 0 - 10b 3.5b 15.3b 46.5 275
10 dak. HCI
Kuguk meyve + 0.46 80.5a 66a 11.2a 0 0 - 0 0 - 66 11
su
Buyik meyve + 0.45 29.5b | 21.5¢c 12.7b 0 0 - 37a 4b 7.8a 25.5 20.5
su

* Farkli harfler farkliliklarin 6nemini P<0.05 diizeyinde gdstermektedir (ANOVA test). Harflendirmeler aym
stitundaki grup karsilagtirmasina aittir. *Blyuk meyve: Anthesisten sonra 65. glinde hasat edilen, K¢k meyve:
Anthesisten sonra 50. giinde hasat edilen *FCO: Fide ¢ikis orani, OCZ: Ortalama ¢ikis zamani

Tablo 3. Hizl1 yaslandirma giig testi ile patlican tohumlarinda saptanan fungal etmenler ve bulunma oranlari (%).

- Kontrol Hizh yaslandirma testi
S Yiizey sterilizasyon yapilmis YUzey sterilizasyon yapilmamis
g Infekteli
S Funguslar tohum % infekteli infekteli
€ sayis1 Funguslar tohum % Funguslar tohum %
i sayisl sayisl
Kuguk 117 58.5
meyve + | Aspergillus spp. Aspergillus spp. 4 2 Aspergillus spp. 41 20.5
20 dak. | Penicillium spp. 1 0.5
HCI Alternaria spp.
1 0.5
Kuguk - 0 0 Aspergillus spp. 43 215
meyve + | Aspergillus spp. 103 51.5
10 dak. Alternaria spp. 4 2
HCI
Buylk - 0 0 - 0 0
meyve + | Aspergillus spp. 200 100
20 dak.
HCI
Buyuk 200 100 - 0 0
meyve + | Aspergillus spp. Penicillium spp. 10 5
10 dak.
HCI
Kuciik
meyve + | Aspergillus spp. 200 100 | Aspergillus spp. 6 3 Aspergillius spp. 2 1
su Penicillium spp. 2 1
Buyuk - 0 0
meyve + | Aspergillus spp. 170 85 Aspergillus spp. 6 3
su Penicillium spp. 13 6.5

Tablo 3’te farkli hasat donemlerinde hasat edilen patlican meyvelerine uygulanan su ve HCI (10 dakika
ve 20 dakika) ile fermantasyon isleminden sonra elde edilen tohumlara hizli yaslandirma testi

yapildiktan sonra izole edilen fungal etmenler ve bulunma oranlar1 verilmistir. Fungal etmenlerin tespit

edilmesinde blotter yontemi kullanilmistir. Hizli yaglandirma testinin yiizey sterilizasyonu yapilmayan
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gruplarinda, yapilan gruplarina gore fungal bulasiklik daha fazla olmustur. Ylzey sterilizasyonu
yapilmamis gruplarda hizli yaslandirma sonucunda Aspergillus spp. (% 20.5-21.5) ve Alternaria spp.
(% 2) etmenleri bulunmustur. Biiyiik meyvelere ait (20 dakika HCI ve su ile fermantasyon) tohumlarda
hicbir fungal bulasiklik tespit edilmemistir. Biiyiik meyve 10 dakika HCI fermantasyon uygulamasinda
Penicillium spp. (% 5) ve kiigiik meyve su uygulamasinda ise Aspergillus spp. (% 1) diisiik oranlarda
bulunmustur. Hizli yaslandirma testi yiizey sterilizasyonu yapilmis/yapilmamig gruplarda ve farkli
fermantasyon islemlerinde genel olarak Aspergillus spp. % 2-21.5 oranlarinda kaydedilmistir. Kontrol
gruplaria ait tohum gruplarinda higbir ylizey sterilizasyonu yapilmadan blotter yontemi yapilan
tohumlarda hizli yaslandirma yontemine gore yogun olarak Aspergillus spp. (% 58.5-100) etmeni izole
edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Yuksek tohum giicli ya da tarlada ¢ikis kosullarindaki stres kosulari gibi durumlarda ¢imlenme ve
bliylime kabiliyeti onemlidir. Tohum giicli, uygun ve uygun olmayan kosullarda normal fide
gelistirebilme ve ¢imlenebilme yetenegi olarak ifade edilir (Ashton et al. 2007). Tohum giicii, hizli
yaslandirma, elektriksel iletkenlik, goriintiileme sistemi, soguk test, erken ¢imlenme gibi farkli
sekillerde odlciilebilir ve tarla ¢ikis perfomansi tahmin edilebilir (Torres et al., 2004). Hizli yaglandirma
testi, cimlenme testini takiben 48 saatte yliksek nem ve sicakliga maruz birakilan tohumlarda gii¢ 6l¢tim
metodudur. Gii¢ ve kalite kayb1 sonucunda, tohum kaynakli fungal gelisimin artist ki bu durum tohum
glclnd negatif yonde etkilemektedir (Braccini et al., 2003). Patlicanda tohum kalite degisimi domates
(Demir and Samit 2001) ve biber (Demir and Ellis 1992b) de oldugu gibi meyve agirligi, uzunlugu yada
cap1 ile degil, meyve rengi ile iligkilidir. Ancak lahanada (Jalink et al. 1998) tohum klorofil kapsama,
fasulye (Wilson and Trawatha 1991) ve soganda (Steiner and Akintobi 1986) tohum nemi ve misirda
siyah zar olugsumu (Gbikpi and Crookston 1981) kalite ile iligkilidir.

Demir et al. (2002)’e gore; ¢igeklenmeden 40-42 giin sonra tanede besin dolumu meydana gelir ve 10-
20 giin sonra maksimum tohum kalitesini ifade etmistir. Calismasinda, teknik olarak olgun (market ve
isleme i¢in hasat edilen) meyveler, yar1 olgun (beyaz-mor, beyaz-gri) meyveler ve botanik olarak olgun
(kahverengi) meyveler hasat edilmis ve fermantasyondan sonra tohumlar 60 giin mufahaza edildikten
sonra ¢imlendirilmistir. Anthesisten 60 giin sonra hasat edilen tohumlar soguk test (18 °C) sonuglarinda
maksimum ¢imlenirken, 55 giinde hasat edilenler 30 °C ¢imlendirme testinde en iyi performansi
gostermistir. Stres testi sonuglarinda da 50 ve 80 glinde (anthesisten sonra) hasat edilen tohumlar iyi
sonug vermistir (Demir et al. 2002).

Patlican tohumu ¢igeklenmeden 41 giin sonra ¢imlenebilir ve ¢i¢ceklenmeden 57 giin sonra (meyve
kahverengilesince) maksimum ¢imlenme kabiliyetine gelir (Yogeesha et al. 2006). Bir¢ok arastirmaci,
kaliteli bir tohum tretimi icin giceklenmeden 55-60 giin sonra meyve hasadinin olmasi gerektigini ifade
eder (Passam et al. 2010). Fizyolojik potansiyellerine gore siniflandirma amaciyla yapilan ¢alismada;
sogan tohumlarma geleneksel ve doygun tuz ¢Ozeltisi yontemi ile hizli yaslandirma ve kontrolli
bozulma testleri uygulanmigtir. Geleneksel ve doygun tuz ¢ozeltisi ile hizli yaglandirma testinde 41°C,
48 ve 72 saat; kontrollii bozulma testinde ise 45°C ve 24 saat siire kullanilmigtir. Tohum partilerinin
nem degerleri kontrollii bozulma testi sonrasi %23.9 ile 24.2 arasinda degismis olup, doygun tuz
cozeltisi ile hizl1 yaslandirma testinden sonra tohum nem igerigi, geleneksel yonteme gore daha az
degismistir. Doygun tuz ¢ozeltisi ile hizli yaglandirmadan sonraki Aurora g¢esidinin ¢imlenme degeri
daha diisiik olurken, Petroline ¢esidinde ise geleneksel hizli yaslandirma sonrasi ¢imlenme oranlarinin
daha diisiik oldugu belirlenmistir. Kontrollii bozulma testinde ise Aurora ¢esidini ¢imlenme oranlari
%39-88 arasinda olurken, Petroline ¢esidinde ise %68-89 arasinda degismistir (Rodo and Filho 2003).
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Calismada; farkli hasat donemlerinde (anthesisten sonra 50.gun (kiigtik meyve) ve 65. Giinde (blyuk
meyve) hasat edilen meyve) hasat edilen patlican meyvelerine farkli fermantasyon (su, HC1 10 dakika
ve 20 dakika) islemleri yapilmistir. Fermantasyon islemlerinden sonra elde edilen tohumlar, yiizey
sterilizasyonu yapilmis (SS) ve yapilmamis (NSS) hizli yaslandirma testine tabi tutulmustur. Calisma
sonuclarina gore, hizli yaglandirma testinin NSS gruplarinda, SS gruplarina gére fungal bulasiklik daha
fazla olmustur. Ancak, NSS grup tohumlarin hizli yaslandirma testi sonrast c¢imlendirme testi
sonuglarina gore; toplam ¢imlenme orani (TC) % 72 oranla kontrole (hizl yaslandirma yapilmayan) en
yakin (kontrol % 73) olmus ve ¢cimlenme performansi en yiiksek olan fermantasyon islemi ise kiiclik
meyve 20 dakika HCl uygulamasi olmustur. Bu uygulamada NSS gruplarinda hizli yaslandirma
sonucunda Aspergillus spp.(% 20.5-21.5) ve Alternaria spp. (% 2) etmenleri bulunmustur. Ancak hizli
yaslandirma testi uygulanmayan (kontrol) grupta farkli fermantasyon islemine tabi tutulan tohumlarda
Aspergillus spp. (% 51.5- % 100) ile en fazla fungal bulasiklik kaydedilmistir. Dolayisiyla SS
uygulamasi sonrasi hizli yaglandirma testine tabi tutulan tohumlarin kontrole gére ¢gimlenme orani (TC)
% 23 daha az olmustur. Hizli yaglandirma testi sonrasi fide ¢ikisi, SS gruplarda hi¢ olmazken, NSS
gruplarin % 33’ iinde ¢ikis olmamistir. Toplam fide ¢ikis orani, en yiiksek kontrol grubunda (% 80.5)
olurken, Buylk meyvelere ait (20 dakika HCI ve su ile fermantasyon) tohumlarda hicbir fungal
bulagiklik tespit edilmemistir. Biiyiik meyve 10 dakika HCI fermantasyon uygulamasinda Penicillium
spp. (% 5) ve kiigiik meyve su uygulamasinda ise Aspergillus spp. (% 1) diisiik oranlarda bulunmustur.
Hizl yasglandirma testi yiizey sterilizasyonu uygulanmis gruplarda kiigiik meyve 20 dakika HCI ve su
fermantasyonu uygulanmis tohumlarda Aspergillus spp. % 2-3 olurken, biyik meyve su
fermantasyonunda % 3 olmustur. Kontrol gruplarina ait tohum gruplarinda higbir yiizey sterilizasyonu
yapilmadan blotter yontemi yapilan tohumlarda hizli yaglandirma yontemine gore Aspergillus spp.,(%
58.5-100) Penicillium spp. (% 0.5- 6.5) ve Alternariaspp. (% 0.5) fungal etmenleri izole edilmistir.

Yerel tohum pazarindan toplanan farkli patlican gesitlerine ait 25 tohum partisinde izolasyonlar
yapilmigtir. Tohumlarda, Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Curvularia lunata, Fusarium
oxysporum ve Fusarium solani % 6.75 - 13 arasinda degisen oranlarda bulunmustur. Epicoccum, Mucor
ve Penicillium'un bazi saprofitik ve patojenik olmayan tiirleri de % 1.29 -% 37.8 arasinda izole
edilmistir. Funguslarin ¢cogu, tohum kabugu ve zar iginde bulunurken, embriyoda bulunmamstir. Test
edilen funguslar, patlicanin tohum g¢imlenmesini kontrol (% 85) ile karsilastirildiginda % 30 - 82
arasinda azaltmustir (Habib et al. 2007).

Tohumlarin metanol su ¢ozeltileri ile 6n ¢imlendirilme iglemi, soya fasulyesinin (40 °C,% 100 RH) hizli
yaslandirma testi ile benzer etkiler gosterdigi ifade edilmistir. Bezelye (Pisum sativum L. cv. Alaska) ve
7 gesit soya fasulyesinde [Glycine max (L.) Merr.] hizli yaslandirma testi ve metanol stresi yontemi
cimlenme sonuglar1 benzerlik gostermistir. Metanol stresi, artan membran sizintisi, ¢6kmiis siyaniire
duyarli solunum ve kotiledonlarda indirgenmis klorofil sentezini igeren hizlandirilmis yaslanmaya
benzer fizyolojik lezyonlar meydana getirdigi gosterilmistir. Metanol stresi yontemi, hizli yaglanmaya
benzer, fizyolojik lezyonlar (artan membran sizintisi, ¢okmils siyaniire duyarli solunum ve
kotiledonlarda indirgenmis klorofil sentezini igeren) meydana getirdigi gostermistir. Metanol stresi, hem
tohum testi hem de fizyolojik calismalar agisindan hizli yaslandirma testine bir alternatif olarak
onerilmektedir (Musgrave et.al. 1980)

Bugday tohumunda T. indica enfeksiyonunun tohum canliligi, ¢imlenmesi ve giicii lizerindeki etkisi,
tetrazolyum canlilik testi, kagit arasi ¢imlendirme testi ve hizli yaslanma canlilik testi kullanilarak
belirlenmistir. Bugday cesidine ve tohumun yasina bagli olarak enfekte olmus tohumlar ¢imlenirken,
tohum yasina bakilmaksizin, enfeksiyonun tohum canliligi iizerinde ¢ok az etkiye sahip oldugu ortaya
cikmustir. Enfekte olmus tohumun giiciinde 6nemli bir azalma olmustur. Enfekteli tohumlar, ayni tohum
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lotlarinin saglikli tohumlari karsilastirildiginda depolamada daha diisiik tohum canliligina sahip oldugu
sonucuna varilmigtir (Warham, 1990).

Yaptigimiz ¢aligmada kullanilan fermantasyon yontemlerinin ve gii¢ testinin gerek tohum canlilig
gerekse patojen olusumu {izerine farkli etkilerini oldugu belirlenmistir. Tohum canlilig1 en fazla fide
cikis testinde diisiis gosterirken canliligin azalmasi ile ¢gimlenme siiresinde uzama olmustur. Meyvenin
olgunluk dénemi ile fermantasyon uygulama g¢esidi ve siiresinden tohum canliligi farkli boyutlarda
etkilenmis olup bu durum tohum giiciine de yansimistir. Kullanilan farkli fermantasyon uygulamalarinin
etmenlerin bulunma oranina énemli bir etkisi olmamak ile beraber yiizey sterilizasyonu uygulamalari
bu durumu etkilemistir.
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