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ABSTRACT ARTICLE INFO

One of the usage areas of origami which is used in engineering, Article History:

astronomy and medicine ismathematics education. When mathematics Received: 01.04.2018
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of using origami in mathematics education. For this reason, investigating Article Type: Standard Paper
prospective teachers’ views and change in their views will be determining Keywords: Mathematics Education,
factor of using origami in their careers. In this research study, prospective Origami, Prospective Teachers, Learning
teachers’ views about using origami and change in their views were Environment, Change of Opinion

investigated. Sample included 64 prospective elementary mathematics
teachers who study at Faculty of Education of one of the universities in
Marmara Region and took Mathematics with Origami course in 2015-2016
academic year spring semester. Prospective teachers’ opinions about
using origami were received in the first and sixth week of the semester
and data were analyzed by content analysis method. Prospective
teachers’ views were collected under five themes and these themes were
positive effects of using origami in mathematics education on teaching,
learning, learning environment, student development and negative
effects of origami. After the second implementation, it was seen that
prospective teachers’ views changed positively and their opinions
centred on positive effects of origami on teaching and learning themes. In
addition, it was concluded that reasons such as crowded curriculum and
classrooms, exam stress and poor fine motor skills were the opinions that
prevent using origami in mathematics lessons. © 2018 IJESIM. All rights reserved

1. Extended Abstract

Origami, which is used to convey concepts and properties in mathematics, is a teaching tool that can be
learned with the help of expert. It is important to examine prospective teachers” views about using
origami in mathematics education for determination of their awareness. Determination of prospective
teachers” views about origami and their point of views about origami will help them to see origami
based activities as teaching tools in mathematics lessons because prospective teachers do not have
enough information about usage areas of origami rather than hobby. In this context, the focus of this
study is to determine prospective elementary mathematics teachers’ views about using origami in
mathematics lessons and present an appropriate method or suggestions to increase their awareness
about using origami based activities as teaching tools. Thus, “What are the prospective elementary
mathematics teachers’ views about using origami in mathematics lessons?” and “How prospective
elementary mathematics teachers” views about using origami as an activity/material in mathematics
lessons changed?” research questions were sought through the aim of the study.

1 An earlier version of this paper was presented at ERPA International Congresses on Education 2016 (2-4 June 2016/ Sarajevo/Bosnia and Herzegovina).
3 Corresponding author’s address: Department of Mathematics and Science Education, Faculty of Education, Sakarya University, Sakarya/Turkey.
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This study was conducted by interpretive paradigm since the purpose was determining prospective
teachers’ views about using origami in mathematics lessons and investigating change in their views
after treatment (elective course) which aims at revealing that origami based activities can be used as
teaching tools in mathematics lessons. Research design of the study was determined as a case study
(Yin, 1994) which is one of the qualitative research methods. Sample was selected by using purposive
sampling method and it consisted of 64 prospective elementary mathematics teachers who study at
Faculty of Education of one of the universities in Marmara Region and took Mathematics with Origami
course. In the first week of 2015-2016 year spring semester, prospective teachers were asked that
“Explain your views about using origami in mathematics lessons as a teacher candidate.” In
Mathematics with Origami course, basic paper folding techniques and appropriate origami models with
regard to using origami in mathematics education were taught by the lecturer through six weeks. In
each step of creating model process, how shapes and fold lines can be used for which topic and concept
and for which grade level in mathematics education were discussed by the prospective teachers and
lecturer. A scenario question (Table 1) was given to prospective teachers and their opinions about using
origami in mathematics education were received again at the end of sixth week as a second
implementation of data collection process.

Table 1. Scenario question about using origami

In one of the elementary school, Eda teacher and Melih teacher talk about the activities that they will use in mathematics
lessons. Their views about origami were different from each other. While Eda teacher expressed that she wants to benefit from
origami when she has time, Melih teacher stated that he does not think to use origami. As a teacher candidate, which
teacher’s opinion do you agree with? Please include reasons to support your choice.

Prospective teachers’” answers were analysed by content analysis method. Change in their views was
compared in accordance with findings after the content analysis. At the end of first implementation of
data collection process, 110 codes and at the end of second implementation, 16 codes were obtained
with researchers” agreement. Obtained codes were collected under 16 categories and then, five themes
were determined. These themes were positive effects of using origami in mathematics lessons on
learning (LE), teaching (TE), learning environment (EE), student development (SD) and negative effects
(NE) of using origami in mathematics lessons (Table 2). Frequencies of prospective teachers’ views and
change in their views related to the themes created after implementations were given in Table 2.

Table 2. Themes and categories obtained after content analysis and frequencies of prospective teachers’ views
related to determined themes
Theme Category 1st 2nd
Implementation Implementation

Makes abstract concepts concrete
Provides permanent learning
LE Geometric shapes can be concretized
Helps understand the relationships between
geometric shapes
Learning becomes easier

18 28

Provides easiness in teaching
Teacher can explain topic better
EE Increases interest in lesson
Increases attention

TE

Helps psychomotor development of the student

SD Helps physical development of the student
Helps cognitive development of the student
Helps social development of the student

Using origami in the lesson takes a lot of time
NE Students are not able to fold paper 23 8
Using origami is unnecessary due to exam stress
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Frequencies of prospective teachers’ views about using origami in mathematics lessons were given in
Table 3. These views were obtained by taking positive and negative statements that codes after the first
and second implementation indicate into consideration.

Table 3. Frequencies of prospective teachers’ views between the implementations

1st Implementation 2nd Implementation
Using origami in mathematics lessons is beneficial 40 52
Using origami in mathematics lessons is not beneficial 23 8
Using origami in mathematics lessons is beneficial in 1 4

some cases and is not beneficial in some other cases

Instead of the statement that abstract concepts become concrete, prospective teachers gave examples
such as students distinguish three dimensional objects’ basic elements such as edge and height and they
notice that angle bisector is also median of isosceles triangle. This showed that prospective te Using
origami in mathematics lessons is important since students learn skills and concepts compositely
(Taylor & Tenbrink, 2013). It is necessary to build a connection between origami and mathematics by
the teacher to see origami as a useful tool (Boakes, 2008) in mathematics education (Georgeson, 2011).
Therefore, prospective teachers’ views give an idea about whether they will use origami as a teaching
tool in their careers.

Increase in the number of prospective teachers who presented an opinion about usefulness of using
origami in mathematics lessons and decrease in the number of them who presented an opinion about
non-usefulness of using origami in mathematics lessons are the indicators of positive change in
prospective teachers’ opinions about using origami in mathematics lessons. Positive effects of using
origami on mathematics teaching and learning (Robichaux & Rodrigue, 2003; Bokaes, 2009) and taking
part of origami as an important teaching tool in the mathematics curriculum (Arslan, 2012) are
compatible with prospective teachers” views. Since there are objectives that can be accomplished with
the help of origami in mathematics curriculum (MEB, 2009; 2017); using origami effectively by the
prospective teachers is important.

At the beginning, prospective teachers’ views about using origami in mathematics education and
teaching were about the indirect effects of origami on teaching and learning such as origami makes
classroom environment enjoyable and it develops students’ fine motor skills. At the end, their views
were about the direct effects of origami on teaching and learning such as students distinguish three
dimensional objects’ basic elements such as edge and height and they notice that angle bisector is also
median of isosceles triangle. Reasons of the change in their views can be their learning of how to use
origami in mathematics lessons, realizing the relationship between origami models and mathematical
concepts and improvement in mathematical language they use.

Although the decrease in prospective teachers’ views about the negative effects of using origami in
mathematics education, there were some prospective teachers who have negative views about using
origami in mathematics lessons due to crowded curriculum and classrooms, exam stress and poor fine
motor skills. Further research studies can be conducted and prospective teachers” use of origami can be
investigated through micro teaching presentations or teaching practices. Teachers started to express
mathematical opinions.
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0z MAKALE BIiLGI

Giintimiizde miihendislik, astronomi ve tip alanlarinda kullanilan Makale Tarihgesi:

origaminin kullanim alanlarindan birisi de matematik egitimidir. Alindi: 01.04.2018

Matematik Ogretim programlar1 incelendiginde origami yardimiyla Diizeltilmis hali alind1: 24.05.2018
anlatilabilecek konularin oldugu goriilmektedir. Origaminin matematik Kabul edildi:09.06.2018

egitiminde  kullanilmasi siirecinde  &gretmenlerin  matematiksel Cevrimigi yaymnlandi: 10.06.2018
kavramlar ile origami arasmnda iligki kurmasi gerekmektedir. Bu nedenle Makale Tiirii: Standart Makale
ogretmen adaylarmin origami hakkindaki diistincelerinin belirlenmesi ve Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi,
diisiincelerindeki ~ degisimlerin incelenmesi mesleki hayatlarinda Origami, Ogretmen Adaylari, Ogrenme
origamiyi kullanma konusunda belirleyici olacaktir. Bu arastirmada Ortamy, Diigiince Degisimleri

Ogretmen adaylarmin origami kullanimi hakkindaki diisiinceleri ve
diisiincelerindeki degisim durumlari incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu Marmara bolgesinde yer alan bir {iniversitenin egitim
fakiiltesinde okuyan ve 2015-2016 Ogretim doneminde “Origami ile
Matematik” se¢meli dersini alan 64 ilkogretim matematik 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Ogretim doneminin ilk haftasinda ve altinci haftasinda
origami kullanimina iliskin 6gretmen adaylarmin goriisleri almmus,
veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin
goriigleri matematik egitiminde origami kullanimmin Ogretime,
Ogrenime, 6grenme ortamina ve 6grenci gelisimine olumlu etkileri ve
origaminin olumsuz etkileri olmak iizere bes tema altinda toplanmustir.
Ikinci uygulama sonrasinda dgretmen adaylarmnin goriiglerinin olumlu
yonde degistigi goriilmiis, dgretmen adaylarmin diisiinceleri 6grenim ve
Ogretim iizerine olumlu etkileri temalarinda yogunlasmistir. Ayrica
miifredat yogunlugu, sinif ortaminin kalabalik olmasi, TEOG sinavi stresi
ve el becerisi eksikligi gibi sebeplerin origaminin matematik derslerinde
kullanilmasini engelleyen diisiinceler oldugu sonucuna ulagilmigtir. © 2018 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Origami, eglenceli bir hobi ve oyun olmasinin yaninda giiniimiizde miihendislik, astronomi, tip ve
matematik egitimi gibi farkli alanlarda da kullanilmaktadir. Matematikte kavramlarin ya da 6zelliklerin
aktarilmasinda kullanilan origami, el becerisi gerektiren uzman yardimiyla 6grenilebilecek bir 6gretim
aracidir. Origami'nin matematik egitiminde kullanimi1 hakkinda 6gretmen adaylarmin diisiincelerinin
belirlenmesi 6gretmen adaylarmin origami farkindaliklarinin tespiti agisindan 6nemlidir. Alan yazin
incelendiginde origami kullanimmna yonelik ¢alismalarin, gorselleme (Arici & Aslan-Tutak, 2015),
modelleme (Koylahisar, 2012; Dagdelen, 2012), 6grenci basarisi ile iligkileri (Ozgelik, 2014; Aric1, 2012;
Simsek, 2012, Dagdelen; 2012), kesirler (Akan, 2008), dortgenler (Dagdelen, 2012), 6zdeslikler
(Koylahisar, 2012), {icgenler (Takicak, 2012), geometrik cisimler (Simsek, 2012) gibi konular iizerinde
yapildig1 ve calisma gruplarinin okul Oncesi yastan yiiksekdgretim seviyesine kadar Ogrenci ve
dgretmen adaylarmdan olustugu goriilmektedir. Ogretmen adaylar ile yapilan galismalarda, origami
uygulamalarmin dogasmi ve kapsami belirleyen (Carter & Ferruci, 2002), origaminin matematiksel
bilgi ve uzamsal becerilerine etkisini inceleyen (Bokaes, 2009), uzamsal yetenek ve geometri bilgilerini
inceleyen (Akayuure, Asiedu-Addo & Alebna, 2016) ve origamiye iliskin inanglar1 belirleyen (Arslan &
Isiksal-Bostan, 2016) calismalara rastlanmaktadir. Ayrica origaminin matematik egitiminde
kullanilmasina yonelik bir inang lgeginin gelistirildigi calismada yer almaktadir(Arslan, Isiksal-Bostan
& Sahin, 2013).
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Gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen adaylarinin, origami hakkinda sahip olduklar1 goriisler ve
origamiye bakis acilarmin tespiti, matematik derslerinde origami temelli etkinliklerin 6gretim araci
olarak kullanilabilirligini gostermeyi amaglayan uygulamalarin (se¢imlik ders) sonrasinda, baslangicta
sahip olduklar1 goriis ve bakis agilarinda ki degisimin belirlenmesinin gerekliligi bulunmaktadir. Zira
O0gretmen adaylarinin, origaminin hobinin Stesinde kullanim alanlari ile ilgili yeterince bilgi sahibi
olamamalar1 s6z konusudur. Bu baglamda bu arastirmanin odag: ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarinin matematik derslerinde origamiye bakis agilarnin belirlenmesi ve origami temelli
etkinliklerin 6gretim araci olarak kullanilabilirligi yoniindeki farkindaliklarmin arttirilmasi i¢in uygun
bir yontem ya da onerilerin ortaya koyulmasidir. Arastirma odagi dogrultusunda, “Ilkégretim
matematik Ogretmen adaylarinin origaminin matematik dersinde kullanimi hakkindaki goriisleri
nelerdir?” ve “Ilkdgretim matematik ©gretmen adaylarinin origamiyi matematik dersinde
etkinlik/materyal olarak kullanimi hakkindaki goriisleri nasil degisiklik gostermektedir?” sorularma
cevap aranmaktadir. Alan yazin incelendiginde 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarin sayisinin ¢ok
az olmasi ve origaminin matematik egitiminde kullanilmasinda 6gretmen roliiniin 6nemli oldugu
diisiincesiyle, Ogretmen adaylarinin origami hakkindaki diisiinceleri ve diisiince degisimlerinin
belirlenmesi agisindan ¢alismanin alan yazina katk: saglayacag: diisiiniilmektedir.

2. Yontem
2.1. Paradigma ve Desen

Bu arastirma, Ogretmen adaylarinin origaminin matematik derslerinde kullanimi hakkindaki
goriislerini belirleme ve matematik derslerinde origami temelli etkinliklerin 0gretim araci olarak
kullanilabilirligini gostermeyi amaglayan uygulamalarin (se¢imlik ders) sonrasinda goriislerinde ortaya
¢ikmast muhtemel degisimlerinin incelenmesi amaglandigindan yorumlayici paradigma ile
yuritiilmiistiir. Arastirma paradigmasi arastirma yontemi, calisma grubu, veri analizi siireglerine
dogrudan etki etmektedir (Cohen, Manion & Marrison, 2000) ki bu arastirmada yorumlayici
paradigmanin 1s1ginda nitel arastirma yontemlerinden durum calismas: (Yin, 1994) arastirma deseni
olarak benimsenmistir. Ogretmen adaylarinin origami hakkindaki diisiinceleri ve bu diisiince
degisimleri ise birer durum olarak ele alinmaistir.

2.2. Katilimailar

Aragtirmanin katilimcilar1 amagl 6rnekleme teknigi kullanilarak Marmara bolgesinde yer alan bir
tiniversitenin egitim fakiiltesinin matematik egitimi anabilim dalinda ikinci sinifinda 6grenim goren ve
“Origami ile Matematik” se¢meli dersini alan 64 ilkdgretim matematik Ogretmen aday:
olusturmaktadir. Ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin bu calismada katilimci olarak tercih
edilme nedeni origami kullanimina y&nelik gortislerini belirlemektir.

2.3. Veri Toplama Siireci ve Veri Analizi

2015-2016 6gretim yilinin ilk haftasinda veri toplama siirecinin birinci uygulamasi olarak “Bir dgretmen
adayt olarak, origaminin matematik derslerinde kullanimi hakkindaki diisiincelerinizi nedenleriyle agiklayiniz”
sorusu &gretmen adaylarma yoneltilmistir. Ogretmen adaylarmnmn yazih olarak verdikleri cevaplar
igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Calisma grubunu olusturan Origami ile Matematik se¢imlik
dersini alan 6gretmen adaylarina, ilk alt1 hafta boyu temel katlama teknikleri, origaminin matematik
egitiminde kullanimina dair uygun origami modelleri dersi veren dgretim iiyesi tarafindan anlatilmigtir
(Origami ile Matematik dersi hakkinda detaylh bilgi icin Ergene, Masal, Masal & Takunyac1 (2017)
¢alismasina bakilabilir). Model olusturma stirecinin her bir adiminda ortaya ¢ikan sekil, kat izi gibi
durum ya da durumlarin matematik egitiminde hangi konu ya da kavram igin hangi smif diizeyinde
nasil kullanilabilecegi beyin firtinas1 yontemiyle 6gretim {iyesi ve 6gretmen adaylar1 tarafindan ortaya
koyulmaya g¢ahgilmistir. Altinai haftanin sonunda veri toplama siirecinin ikinci uygulamas: olarak
O0gretmen adaylarina bir goriise yonlendirme yaptirmadan yansitic1 goriislerini desteklemek ve tegvik
etmek amaciyla kendi goriislerini yansitmalarmi saglamak icin bir senaryo sorusu (Tablo 1) verilerek
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origaminin matematik derslerinde kullanimi hakkindaki diisiinceleri tekrar almarak cevaplar icerik
analizi yontemiyle analiz edilmistir. Igerik analizi sonrasinda elde edilen bulgular dogrultusunda
0grenci diisiincelerinde meydana gelen degisimler karsilastirilmistir.

Tablo 1. Origami kullanimina iligkin senaryo sorusu

Bir ilkogretim okulunda matematik 6gretmeni olarak calisan Eda Ogretmen ve Melih Ogretmen ziimre toplantisinda
derslerde kullanacaklart uygulamalar hakkinda konusmaktadirlar. Toplanti giindeminde yer alan “Origami” konusuna
gelindiginde iki 6gretmenin goriislerinde farklilik oldugu goriilmiistiir. Derslerde, Eda Ogretmen firsat buldukga origamiden
yararlanmak istedigini belirtirken, Melih 0gretmen ise origami kullanmay: ¢cok da diisiinmedigini ifade etmistir. Sizler
matematik 6gretmen aday1 olarak hangi 6gretmenin goriisiine katilirdimiz nedenleriyle agiklayiniz.

3. Bulgular

Veri toplama siirecinin birinci uygulamasi sonrasinda égretmen adaylarinin verdigi cevaplarm yapilan
icerik analizi sonucunda, arastirmacilarin goriis birligi ile 110 tane kod elde edilmistir. Kodlar
belirlenirken O0gretmen adaylarinin yaklasik {icte birinin (%62) origaminin matematik derslerinde
kullannmmin faydali olacagina yonelik goriis bildirdikleri belirlenmistir. Sekil 1’de olusturulan
kodlardan bir 6rnek verilmistir.

egitminde origami, derst Dersi eglenceli hale getirir.

gy matemertic de rsi

eficlp | SopenCinin KOO daha-ig Ogrencinin konuyu daha iyi anlamasina

egenceli nale g=
5, : % - I 6'5@”0 sout ddsdanced : yardimci olur.
CRASRS A bl : .!T‘S“f‘ Psikomotor gelisimini saglar
< NOL ’[L\Q cxf(\?’f(\@ da>0ﬂm€ b .‘: ,V { T . o« o N .«
. ST . Diistinme becerilerini gelistirir.
ST IV ) ellerindelci kak

Sekil 1. Ogretmen Adayi Diisiincesi ve Kodlama Ornegi

Elde edilen bu kodlar yine arastirmacilarin goriis birligi ile 16 kategori altinda toplanarak, bu
kategorilerden origaminin matematik derslerinde kullaniminin; 6grenime olumlu etkisi (LE), 6gretime
olumlu etkisi (TE), 6grenme ortamima olumlu etkisi (EE), 6grenci gelisimine olumlu katkis: (SD) ve
olumsuz etkisi (NE) olmak tizere bes tema belirlenmistir. (Tablo 2).

Tablo 2. Icerik analizi sonucu olusan temalar, kategoriler ile 6gretmen adayi frekans tablosu

Tema Kategori 1.Uygulama 2.Uygulama
Soyut kavramlar somutlasir
Kalic1 6grenme saglar.

LE Geometrik sekiller somutlagtirilabilir

Geometrik sekiller arasindaki iligkileri kavramalarina

yardimei olur

Ogrenme kolaylagir

Ders anlatiminda kolaylik saglar.

Ogretmen konuyu daha iyi kavratabilir

18 28

TE

EE Derse olan ilgi artar
Dikkati arttirir
Ogrencinin psikomotor gelisimine katki saglar

SD Ogrencinin fiziksel gelisimine katk1 saglar
Ogrencinin biligsel (zihinsel) gelisimine katki saglar
Ogrencinin sosyal gelisimine katki saglar
Ders igerisinde kullanimi zaman alir.

NE Katlamay1 beceremeyebilirler. 23 8
TEOG stresi yiiziinden kullanimu gereksizdir.
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Ayrica uygulamalar sonucunda olusan temalarda, 6gretmen adaylarmin diistincelerinin dagilimlar1 ve
bu dagilimlarda orta ¢ikan degisimler Tablo 2 de verilmistir.

Veri toplama siirecinin ikinci uygulamasi sonrasinda 6gretmen adaylarmin verdigi cevaplardan, birinci
uygulamadan farkli olarak 14 tane daha farkli kodlama tespit edilerek bu yeni kodlarm mevcut
kategorilere dahil olabilecegi ve dnceden olusturulmus bes tema icerisinde yer alabilecegi hususunda
aragtirmacilar tarafindan goriis birligi saglanmistur.

Origaminin matematik derslerinde kullanimmin faydali olmadigmi diisiinen 6gretmen adaylars,
genelde origami kullaniminin derslerde ¢ok fazla zaman alacagini, kalabalik siniflarda kullanimmnin zor
olacagmi, smiflarda kaynastirma ogrencilerin olabilecegini, TEOG smavi nedeniyle 6grencilerin test
¢ozmeye yonlendirilmesi gerektigini ifade etmektedirler.

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin origaminin matematik egitiminde kullanimma olumlu
etkisi hakkindaki diislincelerini gosteren LE temasmin ve &gretime olumlu etkisini hakkindaki
diisiincelerini gosteren TE temalariin frekans dagilimlarinda ciddi artislar goriilmektedir, (LE: 18-28,
TE: 7-15). Ogretmen adaylarmin origaminin matematik egitiminde kullanimmna olumsuz etkisi
hakkindaki diisiincelerini gosteren NE temasmnin yiizdelik dagilimin da ise ciddi diisiis goriilmektedir,
(NE: 23-8). Ogrenme ortamma olumlu katki (EE) ve 6grenci gelisine olumlu etki (SD) temalarinda
kayda deger bir farklilik goriilmemektedir, (EE: 9-8, SD: 7-5).

Ayrica 6gretmen adaylarinin soyut kavramlar somutlasir ifadesi yerine “ii¢ boyutlu cisimlerin ayrit
yiikseklik gibi temel elemanlarimi goriir”, “ikizkenar {icgen de tabana ait agiortay dogrusunun
kenarortay oldugunu fark eder” gibi verdikleri 6rnekler, 6gretmen adaylarinin daha matematiksel
ifadeler ile goriis bildirmeye basladiklar1 yoniindeki dikkat ¢ekici bulgulardan sayilabilir.

Tablo 3. Uygulamalar arasindaki 6gretmen adaylar: diisiinceleri dagilimi frekans tablosu
1.Uygulama  2.Uygulama
Origaminin Matematik derslerinde kullanimi faydalidir 40 52

Origaminin Matematik derslerinde kullanimi faydal: degildir 23 8
Origaminin Matematik derslerinde kullanumi1 bazi1 durumlarda faydali bazi
durumlarda faydali degildir.

1 4

Birinci ve ikinci uygulama sonrasinda belirlenen kodlarin belirttigi olumlu-olumsuz ifadeler dikkate
alinarak origaminin matematik derslerinde kullanimi ile ilgili elde edilen aday ogretmenlerin
goriislerinin Tablo 3. deki gibi dagilim gosterdigi belirlenmistir. Origaminin matematik derslerinde
kullaniminin faydali olacagina yonelik goriis bildiren aday dgretmenlerin sayisinin 40 dan 52 ye ¢iktigs,
faydali olmadig1 yoniinde goriis bildirenlerin sayisininin ise 23 dan 8 e geriledigi goriilmiistiir.
Origaminin Matematik derslerinde kullanimi bazi durumlarda faydali bazi durumlarda faydal degildir
seklinde goriis bildirenlerin sayisinda ise 3 kisilik bir artis s6z konusudur. Sonug olarak 6gretmen
adaylarmin matematik derslerinde origami kullanma konusunda diisiincelerinin olumlu yonde
degistigi ifade edilebilir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Matematik egitimi derslerinde origami kullanmak, 6grencilerin beceri ve kavramlar: birlesik bicimde
o6grenmelerini sagladigindan 6nemlidir (Taylor & Tenbrink, 2013). Elbette origaminin matematik
egitimi alaninda faydali bir arag olarak goriilmesi (Boakes, 2008) i¢in 6nemli olan bir nokta 6gretmenin
origami ile matematik arasmdaki kopriiyii saglam bir sekilde insa etmesidir (Georgeson 2011). Bu
baglamda, 6gretmen adaylarinin origaminin matematik egitiminde kullanim1 hakkindaki diisiincelerini
ve var olan farkindalik diizeylerini belirlemek, ileride mesleki hayatlarinda origamiyi bir egitim araci
olarak kullanimlar1 hakkinda fikir edinmemize olanak saglayabilir.

égrehnen adaylarmm c¢alismanin baslangicinda, origaminin matematik derslerinde kullaniminin
faydali olmayacagna yonelik goriis bildirmeleri dikkat ¢ekici olup bu durum (calismanin iiniversite
2.smif Ogrencileri ile IV. yaryillarinda yiiriitiilmiis olmasindan sebep) daha once bu dersi alan
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ogrenciler ile etkilesimlerinin bir sonucu olarak agiklanabilir. Dolayisiyla ¢alismanin uygulama kismi
sonrasinda aday Ogretmenlerin goriislerinde ortaya ¢ikan degisimler daha belirleyici rol iistlenecegi
sOylenebilir. Buradan hareketle, uygulama sonrasinda origaminin matematik derslerinde kullanimimnmn
faydali olacagina yonelik goriis bildiren 6gretmen adaylarmin artmasi, faydali olmayacagina yonelik
goriis bildiren 6gretmen adaylariin azalmasi, 6gretmen adaylarinin matematik derslerinde origami
kullanma konusunda diistincelerinin olumlu yonde degistiginin bir gostergesidir. Bir diger gosterge ise
LE, TE ve NE temalarini olusturan 6gretmen aday: diistinceleridir. Origaminin matematik egitiminde
ve 6gretiminde kullanimmin; olumlu etkisi hakkindaki 6gretmen aday1 diisiincelerini gosteren LE ve
TE temalarini olusturan diisiincelerin artmasi ve olumsuz etkisi hakkindaki Ogretmen aday:
diisiincelerini gosteren NE temasindaki diistincelerin azalmasidir. Origaminin matematik 6grenimi ve
Ogretimi {izerine etkilerinin olumlu oldugu (Robichaux & Rodrigue, 2003; Bokaes, 2009) ve matematik
miifredatlarinda 6nemli bir 6gretim araci olarak kullanilabilecek olmas: (Ergene, Masal, Masal ve
Takunyaci, 2017; Arslan, 2012) &gretmen adaylarmin goriisleri ile bagdasmaktadir. Ogretmen
adaylarinin origaminin matematik egitiminde ve 6gretiminde kullanimima yonelik olumlu olarak artan
ve degisen diisiincelerinin de etkisiyle mesleki hayatlarinda, matematik 6gretim programlarinda (MEB,
2009; 2018) origami kullanilarak anlatilabilecek kazanmmlar var oldugundan, origamiyi etkin olarak
kullanmalar1 6nemlidir. Matematige iliskin olumlu goriislerin duygu durumlarmin pekistirilmesini
saglamas1 da eglencenin 6grenmeye engel olmadiginin aksine ilgi uyandirici oldugunu gostermektedir.
Origamiyi eglenceli olarak nitelendiren Ogretmen adaylarinin eglencenin sadece derste iyi vakit
gecirmek olarak degil ayni zamanda origami etkinliklerinin uygulandig ders siirecinde 6grencilerin
sikic1 olmayan, kaygt uyandirmayan unsurlar ile eglenceli bir sekilde o etkinlik icinde yer verilen
kavramlarm pekistirilmesini, bu siirecte de motivasyonun saglanmasini diisiinmektedir.

Ogretmen adaylarinin origaminin matematik egitiminde ve 6gretiminde kullanimma y&nelik goriigleri
baslangicta smif ortamini eglenceli hale getirir, 6grencinin el becerisini gelistirir gibi 6grenime ve
ogretime dolayl: etkilerini icermekte iken son goriisleri {i¢ boyutlu cisimlerin ayrit yiikseklik gibi temel
elemanlarini goriir, ikizkenar tiggen de tabana ait agiortay dogrusunun kenarortay oldugunu fark eder
gibi 6grenim ve Ogretime dogrudan etkilerini icermektedir. Bu diisiincelerdeki degisimin nedenleri
olarak origaminin matematik derslerinde nasil kullanacaginin 6gretmen adaylarina anlatilmis olmasi
ve Ogretmen adaylarinin origami modelleri ile matematik kavramlar1 arasinda ki etkilesimi gormeleri
olarak gosterilebilir. Ogretmen adaylarmn diisiincelerindeki degisimler ayrica 6gretmen adaylarmin
kullandig1 matematiksel dilin de gelistiginin bir gostergesi olarak yorumlanabilir.

Ogretmen adaylarinin origaminin matematik egitiminde kullanimina olumsuz etkisi hakkindaki
diisiincelerinin azalmasina ragmen; miifredat yogunlugu, simif ortamimin kalabalik olmasi, TEOG
simnavi stresi ve el becerisi eksikligi gibi sebeplerden dolay1 origaminin matematik derslerinde
kullanilmasina yonelik olumsuz diisiincelere sahip Ogretmen adaylar1 da vardir. Tabi ki bu
diisiincelerin aslinda egitim-6gretim siirecinde siklikla kargimiza gikan diistinceler oldugu goz oniine
alinarak onlarin yapacaklar1 mikro 6gretim sunumlari ya da dgretmenlik uygulamas: derslerindeki
uygulamalari ile origami kullanimlarinin incelenmesi yapilacak yeni bir ¢alismanin amaglar1 arasinda
yer alabilir. Ayrica ortaokullarda gorev yapan matematik 0gretmenlerinin origaminin matematik
derslerinde kullanimi hakkindaki diisiincelerinin belirlenerek, 6gretmen adaylarmin diisiinceleri ile
kargilastirilabilir.
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