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Oz

Bu calisma, Tiirkiye’nin en 6nemli sit alanlarindan biri olan Nemrut Hoyligli’niin karayosunu florasini
icermektedir. 2022-2024 yillar1 arasinda farkli mevsimlerde gidilen arkeolojik sit alanindan 504
karayosunu 6rnegi toplanmigtir. Ciplak bazaltik kaya, duvar ve toprak {izeri gibi farkli substratlardan
toplanan 6rneklerin teshisi sonucunda 50 karayosunu taksonu (17 cins ve 7 familya) tespit edilmistir. Bu
taksonlardan 38 tanesi Adiyaman ili i¢in yenidir. Nemrut Hoyiigii arkeolojik sit alaninda bulunan
karayosunlarinin ¢ogunlugu alanin makro iklimiyle uyumlu olarak kserofitik karakterlidir. Bu ¢aligma
gelecek nesillere aktarilmasi gereken kiiltlirel mirasa sahip korunan bir alanin biyolojik ¢esitliligi ile ilgili
oldugu i¢in 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Bryoflora, Diinya Mirasi, Nemrut Hoyiigii, Arkeolojik Sit Alani, Tiirkiye

Moss Flora of Nemrut Mound (Adiyaman/Tiirkiye)

Abstract

This study includes the moss flora of Nemrut Mound, one of the most important protected areas of
Turkey. 504 moss samples were collected from the archaeological site visited in different seasons between
2022 and 2024. As a result of the identification of samples collected from different substrates, such as
bare basaltic rock, walls, and soil, 50 moss taxa (17 genera and 7 families) were identified. 38 of the
identified taxa are new to Adiyaman province. The majority of the mosses found in the Nemrut Mound
archaeological site are xerophytic in character, compatible with the macroclimate of the area. This study
is important because it is related to the biodiversity of a protected area with cultural heritage that needs to
be transferred to future generations.
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1.Giris

Arkeolojik éneme sahip anitlar, {izerlerinde kolonize
olan ve asit salgilayan kiicik mikroorganizmalar
(bakteriler, algler, likenler ve briyofitler) tarafindan
zamanla tahrip edilmektedir. Ancak bu tahribat
kiiltiirel mirasimiz olan tarihi eserlere zarar vermekle
birlikte kayalardaki siiksesyonu baglatan briyofitler
icin de uygun mikrohabitatlar olusturmaktadir (Ezer
ve ark., 2008; Verma ve ark., 2014; Cekilmez ve ark.,
2017). Arkeolojik alanlarin agaclar, algler, mantarlar,
likenler, bakteriler, briyofitler ve pteridofitler igin
uygun habitat olusturdugu pek c¢ok bilim adami
tarafindan bildirilmistir (Caneva ve Altieri, 1988;
Ortega-Calvo ve ark., 1994; Caneva ve Galotta, 1994,
Gorbushina ve ark., 2004; Barberousse ve ark., 20006).

Briyofitler, bitkiler arasinda ilk karaya g¢ikan, eseyli
iremek i¢in suya veya hayvanlara ihtiya¢ duyan ve
bir¢ok ekolojik parametreyi belirlemek i¢in indikator
olarak kullanilan kara bitkileridir (Keller ve
Frederickson, 1952; Watt, 2010; Cronberg ve ark.,
2006). Bu damarsiz bitki grubu, gametofitlerin
bliylimesiyle kolonilesir. Koloniler yastik, kisa ¢im,
uzun ¢im, dendroid, yelpaze, paspas, sarkik, kuyruk ve
atki gibi farkli yasam formlarinda sekillenebilirler
(Verma ve Srivastava, 2008). Briyofitler yan
tomurcuklar, protonema, gemma ve sporlar ile
gelisirler. Tarihi yapilarin  duvarlarimi  zamanla
kaplayarak yagmur suyu tahliye sistemlerini
tikayabilirler. Bu tikanma ile olusan organik birikim
briyofitlerin bu tip habitatlarda kolayca biiylimesini
kolaylagtirir.  Bunlarin  6zelikle rizoid sistemleri
duvarlara zarar verir ve tuglalarin igindeki ve
arasindaki catlaklara yavagga girerek biyolojik
asinmaya neden olurlar (Verma ve ark., 2014).

Medeniyetlerin ~ besigi  olan  Tirkiye‘de  eski
medeniyetlere ait ¢ok fazla kalint1 habitat
bulunmaktadir. Tiirkiye ve Yunanistan'm Dogu

Akdeniz kiyilarindaki bu habitatlarin  bulundugu
arkeolojik ve tarihi alanlar1 iyi arastirilmistir. Bu
alanlar igerisinde Diinya Mirast Alanlari, arkeolojik
alanlar, kaleler, hisarlar, kuleler, kopriiler, nekropoller
ve kalintilar gibi alanlar bir¢ok c¢aligmaya konu
olmustur. Caligma yapilan 464 tarihi alanin igerisinden
Tiirkiye’ye ait 30 arkeolojik alan ve Yunanistan’a ait
105 arkeolojik alan tespit edilmistir (Zengin, 2023).
Gecgmiste yerlesim alant olarak kullanilmis ancak
glinlimiizde {izerinde ve/veya yakin c¢evresinde
yasantinin bulunmadigi kirsal arkeolojik yerlesimler
‘terkedilmis larsal arkeolojik yerlesimler’, lizerinde
ve/veya yakin c¢evresinde yasantinin devam ettigi

yerlesimler ise ‘yasayan kirsal arkeolojik yerlesimler’

olarak tanimlanmistir. Kargali (Zakzuk) Yerlesimi,
Kegli Tepesi, Asridag Magaras1 ve Karahantepe, sit
alanlar1 bu tip terkedilmis kirsal arkeolojik
yerlesimlerdir. Bununla birlikte Biiyiilk Senemmagara
Antik Kenti, Sogmatar Antik Kenti ve Suayip Antik
Sehri de giiniimiizde de kirsal yasantinin devam ettigi
yasayan kirsal arkeolojik yerlesimlerdir (Ciftci ve
Cebe, 2025).

Tiirkiye arkeolojik sit alanlart agisindan diinyanin
say1l iilkelerinden biri olmasina ragmen, bu alanlarin
briyofit florasi ile ilgili bolgesel ve ulusal diizeyde ¢ok
az ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma gelecekte iilkemizin
farklt bolgelerindeki arkeolojik alanlarda yapilacak
olan benzer c¢aligmalara Ornek teskil edecegi icin
onemlidir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma alam

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Adiyaman ilinde yer
alan Nemrut Dag1 Hoyiigi, ulasilmasi oldukca zor bir
cografyada, son derece zorlu bir topografya iizerine
kurulmus muhtesem bir yapidir. Kahta ilgesine baglh
Karadut koyli smurlari igerisinde yer almakta olup
(Sekil 1) Tirkiye’nin 11 UNESCO Diinya Mirasi
Alani’ndan biridir. Anitin 1987 yilinda UNESCO
Diinya Miras Listesi’ne alinmasi, alanin maddi kiiltiir
degerinin  yam1  swra  Kommagene — Kralligi
Donemi’ndeki baglamsal simgesel anlam degerinden
kaynaklanmaktadir (Somuncu ve ark., 2009; Sahin
Gilighan 2011). Kommagene Krali I. Antiochos adina
mezar olarak insa edilen kiilt alan1, 2.6 hektarlik bir
alan1 kaplamakta ve yaklasik 2000 y1il énce 2.206 m
yiikseklikteki  Nemrut Dagi'nin  tepesine insa
edilmistir. Nemrut Dag Hoyigi orta diizeyde
korunmus olarak giiniimiize ulasmig bir yapidir ve
kire¢ tagindan yapilmis heykeller zamanla ¢oziinmekte
ve kirilmaktadir (Topal ve ark., 2015).

2.2. Arastirma alanin iklimi

Adiyaman ili yart kurak iklim bdlgesinde yer
almaktadir. Yazlar ¢ok sicak ve kurak, kiglar ise soguk
ve kar yagishdir. 1963-2024 yillart arasinda en yakin
meteoroloji istasyonlarindan alinan verilere goére en
disiik (-14,4°C) ve en yiiksek (45,3°C) sicakliklar
sirastyla Ocak ve Temmuz aylarinda kaydedilmistir.
Yillik toplam yagis miktar1 714,8 kg/m? olup, yagish
giin sayis1 sirastyla 87,5' tir (URL 1; Sekil 2).

2.3. Metot

2022-2024 yillar1 arasinda Nemrut Hoyiigii arkeolojik
sit alant ve en yakin c¢evresindeki duvar
kalintilarindan,  toprak  ylizeyinden ve agag
govdelerinden karayosunu Ornekleri toplanmistir.
Toplanan Ornekler, toplama numaras1 verilerek
standart toplama zarflarinda konulmustur. Nemrut
Hoyiigii karayosunlarmin adlandirmasi yapilirken
Kiirschner (2006 ve 2007) ve Kiirschner ve Erdag
(2023) vyayinlarinda yer alan teshis anahtarlan
kullanilmistir. Flora listesi hazirlanirken taksonlarin
taksonomik durumlari Hodgetts ve ark. (2020) gore;
yeni kayit durumlart ise Kiirschner ve Erdag (2021)
gore diizenlenmistir. Flora listesi alfabetik siraya gore
hazirlanmistir. Teshisi yapilan karayosunu ornekleri
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
Herbaryumunda saklanmaktadir. Bu ¢alisma Nevsehir
Hac1 Bektas Veli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
tarafindan doktora tezi olarak kabul edilen “Nemrut
Dag1 (Adiyaman)’nin Karayosunu Floras1” adli tezin
verileri kullanilarak hazirlanmuistir.
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Sekil 1. Calisma alani haritasi (Topal ve ark., 2015)
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Sekil 2. Adiyaman ili 1963-2024 yillarini kapsayan ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis miktar: ortalamasi (URL 1)
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3. Bulgular
Duvar kalintilar1 ve ¢evresinde, toprak yilizeyinde ve
agac govdelerinde kendiliginden gelisen

karayosunlarinin toplam sayist 17 cins ve 7 familyaya
ait 52 taksondur. Caligma alaninin karayosunu florasi
arkeolojik kalintilarda ¢ogunlukla bazaltik duvar

kalintilarint tercih etme egilimindedir (Tablo 1).
Arkeolojik duvar kalintilarinda bulunan gozenekli
yiizeyli bazalt malzemeler, dogrudan giines 151gmna ve
rliizgara maruz kalan kurak alanlarda briyofitler icin
uygun barmak olarak ¢ok farkli yagam alanlari
saglamaktadir.

Tablo 1. Nemrut Hoyiigii Karayosun Takson Listesi

Familyalar Taksonlar Hayat Formu Yasam Stratejisi
Brachytheciaceae  Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. Sagak Kalici
Homalothecium aureum (Spruce) H.Rob. Sacak Cok yillik kalici
H. philippeanum (Spruce) Schimp. Sagak Kalici
H. sericeum (Hedw.) Schimp. Piiriizlii Hali Kalici
Bryaceae Bryum argenteum Hedw. Turf Kolonist
B. dichotomum Hedw. Turf Kolonist
Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N.Pedersen ~ Turf Kolonist
P. compactum Hornsch. Turf Kolonist
P. imbricatulum (Miill.Hal.) Holyoak & N.Pedersen Turf Kolonist
P. inclinatum (Sw. ex Brid.) J.R.Spence Turf Kolonist
P. kunzei (Hornsch.) J.R. Spence Turf Kolonist
Ditrichaceae Ceratodon conicus (Hampe) Lindb. Turf Tek yillik mekik
Encalyptaceae Encalypta vulgaris Hedw. Obek Uzun yasamli mekik
E. pilifera Funck Turf Uzun dmiirlii ggebe
Grimmiaceae Grimmia anodon Bruch & Schimp. Yastik Cok yillik mekik
G. crinita Brid. Yastik Cok yillik mekik
G. crinitoleucophaea Cardot Yastik Cok yillik mekik
G. pulvinata (Hedw.) Sm. Yastik Kolonist
Schistidium atrofisscum (Schimp.) Limpr. Yastik Cok yillik mekik
S. flaccidum (De Not.) Ochyra Yastik Cok yillik mekik
S. marginale H.H.Blom, Bedn.-Ochyra & Ochyra Yastik Cok yillik mekik
S. platyphyllum (Mitt.) H.Perss. Yogun yastik  Cok yillik mekik
Orthotrichaceae  Orthotrichum anomalum Hedw. Yastik Kolonist
O. cupulatum Brid. Yastik Kolonist
O. pellucidum Lindb. Yastik Cok yillik kalici
Pottiaceae Barbula unguiculata Hedw. Turf Kolonist
Chenia leptophylla (Miill.Hal.) R.H.Zander Gevsek dbek Kolonist
Didymodon spadiceus (Mitt.) Limpr. Turf Kolonist
Microbryum floerkeanum (F.Weber & D.Mohr) Schimp.  Daginik turf Tek yillik mekik
Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon Gevsek dbek Stres toleransgi
Syntrichia calcicola J.J.Amann Turf Kolonist
S. caninervis Mitt. Yogun yastik  Ekstrem stres toleransgi
S. latifolia (Bruch ex Hartm.) Huebener Turf Kolonist
S. montana Nees Yastik Stres toleransgi
S. norvegica F.Weber Turf Stres toleransgi
S. papillosissima (Copp.) Loeske Yastik Stres toleransgi
S. princeps (De Not.) Mitt. Yastik Stres toleransgi
S. handelii (Schiffn.) S.Agnew & Vondr. Yastik Stres toleransgi
S. ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr var. ruralis Turf Kolonist
S. ruraliformis (Besch.) Mans. Turf Kolonist
S. virescens (De Not.) Ochyra Turf Kolonist
Tortella commutata Kockinger & Hedenis Turf Stres toleransc1
T. tortuosa (Hedw.) Limpr Obek Strese toleransl kalici
Tortula acaulon (With.) R.H. Zander Turf Tek yillik mekik
T. galilaea (Herrnst. & Heyn) Ezer & R.H. Zander Yastik Stres toleransgi
T. inermis (Brid.) Mont. Turf Kolonist
T. muralis Hedw. Turf Kolonist
T. protobryoides R.H.Zander Yastik Stres toleransc1
T. revolvens (Schimp.) G.Roth Yastik Stres toleransc1
T. subulata Hedw. Obek Kolonist

4. Tartisma ve Sonug

Arkeolojik kalintilar, briyofitler i¢in uygun olabilecek
birgok farkli yasam alam1 saglamasmna ragmen
diinyada arkeolojik alanlarin briyofit floras1 hakkinda
¢ok az bilgi bulunmaktadir. Assam'daki (Hindistan)

Talatal Ghar'in iinlii arkeolojik alanindan Asterella,
Marchantia, ve Plagiochasma cinslerine ait cigerotu;
Physcomitrium, Funaria ve Fissidens cinslerine ait
karayosunu ornekleri rapor edilmistir (Verma ve ark.,
2014). Ulkemizde bu konuda yapilan en onemli
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calisma Tilmen Hoyiik (Kilis) arkeolojik alanindaki
calismadir. Bu c¢aligmada bazaltik kaya kalintilart
igerisinde Reboulia, Targionia, Lunularia,
Didymodon, Grimmia, Fabronia ve Tortula cinslerine
dahil 7 cigerotu ve 38 karayosunu olmak iizere
toplamda 45 briyofit taksonu tespit edilmistir (Ezer ve
ark., 2008). Ulkemizdeki bu konudaki diger bir
calisma ise Aydin ve c¢evresindeki arkeolojik alanlarda
yapilan caligmadir. Bu calismada Gnays kayaclari
iizerinde 28 familya ve 60 cinse ait 130 briyofit
taksonu tespit edilmistir (Cekilmez ve ark., 2017). Bu
caligmalara gore bizim ¢aligmamiz Tilmen Hoyiik’de
gergeklestirilen ¢alisma ile benzer  ozellikler
tagimaktadir.

Bu calismada oldugu gibi bizim g¢alismamizda da
Pottiaceae, familyas1 tiir agisindan en zengin
familyadir (Tablo 2). Pottiaceae familyasinda en ¢ok
tir iceren cinslar sirastya Syntrichia (11 takson)
Tortula (7 takson) ve Tortella (2 takson) cinsleridir.
Grimmiaceae familyas: ikinci zengin familya olup,
¢aligma alaninda 6zellikle kurak kosullar altinda duvar
kalintilarinda yaygin olarak bulunur. Bu familyaya
dahil Grimmia cinsine ait 4 tiir ve Schistidium cinsine
ait 4 tir bulunmustur. Bryum cinsine ait 2 tlir ve
Ptychostomum cinsine ait 5 tirle temsil edilen
Bryaceae familyasi, Nemrut Dagi arkeolojik
alanindaki duvar kalintilarinin ve toprak yiizeylerinin
bazaltik materyallerinde bol miktarda bulunan ve
yaygin olan bir diger karayosun ailesidir. Teshis edilen
taksonlar igerisinde Syntrichia princeps, arkeolojik
alanin hemen hemen her kosesinde bulunmakta olup,
duvar kalintilari, aga¢ govdeleri ve toprak
ylizeylerinden yayilis gosterebilen en yaygin tiirdiir.

Tablo 2. Caligma sahasindaki en zengin ilk dort
briyofit ailesi

Toplam Takson
Familyalar Takson Sayisina Gore Takson
Yiizdesi
Pottiaceae 25 50
Grimmiaceae 8 16
Bryaceae 7 14
Brachytheciaceae 4 8
Toplam 44 88

Briyofit topluluklar ile ilgili gesitli calismalar, yagam
formlar1 ile yasam alanini etkileyen ekolojik faktorler
arasinda giiglii bir baglant1 oldugunu gostermektedir
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(Magdefrau, 1982; Kiirschner ve Parolly, 1999;
Kiirschner ve ark., 1998;). Nemrut Dagi'nin

briyoflorasindaki bitki taksonlarmin yasam bigimi
Akdeniz bolgesinin tipik kurak iklim kosullarini
yansitmaktadir. Calisma sahasindaki bryoflorasinda en
cok temsil edilen yasam formlar: turf (%42) ve yastik
(%34)’tir. Turf ve yastik yagam formlari, kserofitik ve
fotofitik  kosullar altinda Dbiiyliyen akrokarpik
briyofitleri kapsar (Kiirschner, 2004). Calisma
alaninda yogun yastik, daginik turf, gevsek dbek ve
plirtizlii hali gibi diger yasam formlar1 ¢ok diisiik oran
ve bollukta temsil edilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Nemrut Hoyligiiniin briyoflorasindaki hayat
formlariin yiizdesi
Hayat Formlarmin Yiizdesi

Hayat
Formlan
Turf

Yastik

Sagak

Obek

Yogun yastik
Daginik turf
Gevsek obek
Piiriizli hali

W B

2
4

[NSIF SN (S B e e

Nemrut Hoyiigii bryoflorasint olusturan 17 cins
ierisinde  Syntrichia  (%22), Tortula (%14),
Ptychostomum (%10) ve Grimmia (%8) en ¢ok takson
iceren ilk dort cinsi olusturur. Diger cinsler ise
Barbula, Brachythecium, Bryum, Ceratodon, Chenia,
Didymodon, Encalypta, Homalothecium, Microbryum,
Orthotrichum,  Pterygoneurum,  Schistidium  ve
Tortella’dir (Sekil 3).

Sekil 3'te verilen cins siralamasi ile birlikte alandaki
hakim hayat formu (%42) kolonist, (%20) stres
tolerans¢t ve (%14) ¢ok yillik mekik seklindedir.
Diger hayat formlar: ise kalici, tek yillik mekik, ¢ok
yillik kalici, uzun yasamli mekik, uzun Omiirlii
gogebe, stres toleransgi ¢ok yillik mekik, ekstrem stres
tolerans¢1 ve stres toleransgt kalici’dir. Bu hayat
formlar1 c¢aligma alanmin makro ikliminin bir
yansimasidir (Sekil 4).

Nemrut Hoyiigi, Tirkiye'nin Giineydogu Akdeniz
kesiminde yer alan arkeolojik alanlardan bir olup
briyolojik  olarak iyi  bilinmeyen ve halen
arastirilmakta olan cografi bir bolgede yer almaktadir.
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Sekil 3. Arastirma alan1 bryoflorasina ait cins oranlar1 (%)
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Sekil 4. Arastirma alan1 bryoflorasina ait yasam stratejisi oranlari
Deklarasyon Etik onay: Bu arastirma, insan veya hayvan

Yazar katkilar: Fikir/Kavram, EU, RK; Tasarim ve
dizayn, EU, RK; Denetleme danigmanlik, RK;
Kaynaklar, EU, RK; Malzemeler, EU, RK; Veri
toplama ve/veya isleme, EU, RK; Analiz ve/veya
yorum, EU, RK; Literatiir taramasi, EU, RK; Yazim
asamasi, EU, RK; Elestirel inceleme, RK.

Cikar catismasi: Yazarlarin bu yazinin igerigiyle ilgili
olarak beyan edecekleri hi¢bir rekabet ¢ikar1 yoktur.

Finansman: Yazarlar, bu yazinin hazirlanmasi
sirasinda herhangi bir fon, hibe veya bagka bir destek
alinmadigini beyan ederler.

deneklerini icermemektedir ve bu nedenle etik onay
gerektirmemektedir.
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