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OZET

Inceleme alani, orta Sakarya zonu (Eskisehir) icerisindedir. Volkanitler orta¢ ve asidik (felsik) kayaclar
olup, W-E dogrultusunda, Izmir-Ankara siitur zonunun (I4SZ) kuzeyinde, Orta Sakarya zonu igerisinde
yiizeylenir. Orta Sakarya Havzasindaki volkanik aktivite asidik ve ortag karakterdedir. Bu caligmada,
batidan doguya dogru, akan lavlarin ve piroklastik malzemelerin mineralojik ve petrografik ozellikleri
tamimlanmustir. Bu volkanik akintilar ve piroklastik malzemeler Bozani¢ lavlari, aglomeralari, igdir
lavlar1 ve Kapikaya tiifleri olarak isimlendirilmistir. Bozani¢ lavlar1 petrografik olarak andezit ve az
oranlarda da dasit bilesimli olup, bu asidik- orta¢ kayaglarin mineralojik bilesimlerinde baslica;
plajiyoklas (oligoklas), amfibol (kahverengi ve yesil hornblend), klinopiroksen ve biyotit yer alir. igdir
lavlar1 ise; plajiyoklas (oligoklas, andezin), amfibol (kahverengi hornblend), biyotit ve kuvars igeren
dasit, az oranlarda da andezit bilesimlidir. Saricakaya volkanitlerinde; epidot, kalsit ¢gok nadir olarak ta
kuvars propilitik alterasyon nedeniyle ikincil mineral olarak olugsmus ve plajioklaslarla, hornblendlerin
asman bosluklarina dolmustur. Bu lavlar, iyi gelismis g¢atlak sistemleri ile kalinliklar1 2 cm- 20 cm
arasinda degisen kalinliklarda akma yapis1 gosterir. Petrokimyasal olarak ta; hem Bozanig, hemde Igdir
lavlar Yiiksek potasyum (K) igerikli kalko alkalen karakterdedir. Inceleme alanindaki bazi volkanik
kayaglar farkli derecede alterasyona maruz kalmislardir. Bentonit olusumlar1 da, Mihalgazi ve Saricakaya
yerlesim alanlarmi igine alan, Orta Sakarya Havzasinda yer alan, andezitik ve dasitik kayaclarin
alterasyon {riinleridir. Bu bentonitler stratigrafik olarak ii¢ seviyeye ayrilmistir. Bu seviyeler; andezit,
dasit ve andezitik aglomera ve tiifler iginde olusan seviyelerdir.

Anahtar Kelimeler: Sakarya zonu, volkanit, lav, tiif, piroklastik, bentonit
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PETROGRAPHICAL AND MINERALOGICAL PROPERTIES OF THE POST
COLLISIONAL CALC-ALKALINE VOLCANISM IN CENTRAL SAKARYA
ZONE, (SARICAKAYA - ESKISEHIR)

ABSTRACT

The investigated area is located in central Sakarya zone (Eskisehir). The volcanic rocks outcrop
dominantly intermediate- felsic rocks as a W-E extending orientation in the central segment of the
Sakarya Zone, the north of the izmir-Ankara suture zone (I4SZ). The volcanic activity of central Sakarya
zone produced acidic and intermediate volcanic rocks. In this paper, we present mineralogical and
petrographical characteristics of pyroclastic material and lava flows from west and east of areas. The
volcanics are lava flows and pyroclastics, namely Bozanig lavas, agglomerates, igdir lavas and Kapikaya
tuffs. Petrographically, the Bozani¢ lavas are mainly andesite and less dacite, consisting of primarily of
plagioclase (oligoclase), amphibole (brown and green hornblende), clinopyroxene and biotite. The igdir
lavas are mainly dacite and less andesite, containing plagioclase (oligoclase, andesine), amphibole
(brown hornblende), biotite and quartz. The secondary epidote, calcite and rarely quartz are also present
due to prophylitic alteration in altered plagioclase and hornblend crystals and pores of the Saricakaya
volcanites. These volcanic rocks show well-developed columnar jointing and flow structure with
thicknesses of 2.0 cm. to 20 cm. Petrochemically, both Bozani¢ and Igdir lavas exhibit medium- to high-
K calc-alkaline character. Some samples of the volcanic rocks exhibit various degrees of alteration in the
investigated area. The bentonite deposits and other alteration products occurred by alteration of andesitic
and dasitic volcanic rocks in Mihalgazi and Saricakaya, Central Sakarya Valley. These bentonites are
classified in three stratigraphic levels. These units; bentonites in andesitic and dasitic lavas, andesitic
agglomerate and tuff.

Key words: Sakarya zone, volcanites, lava, tiiff, pyroclastics, bentonite.

1. GIRIS

Inceleme alani, Ege Bolgesi’nin dogusunda, i¢ Batt Anadolu’da 1/25.000 dlgekli Adapazari H 25-d; ve
Adapazart H 25-d, paftalarinin sinirlari igerisinde kalan bir alan1 kapsamaktadir. Calisilan alan olan Sakarya
Kitasi’'nda, Izmir-Ankara Siitur Zonu’nun kuzeyinde yer alir. Bu kita, 1500 km. uzunlukta 120 km
genisliktedir. Sakarya kitasinin bir pargasi olan ve Izmir —Ankara Siitur Zonu’nun kuzeyindeki orta Sakarya
Havzasi’nda yer alan ve 6nemli bir yeri olan Saricakaya volkanitleri bolgede ¢ok genis alanlar kaplamakta
olup. Izmir- Ankara siitur zonu ile iliskilendirilmektedir.

Volkanitler ile ilgili ¢alismalar, Eskisehir’in yaklasik 60 km kuzeyinde, Sakarya Nehri boyunca D-B
dogrultusunda yaklasik 200 km?lik bir alanda yapilmustir. Eskisehir bagli Saricakaya, Mihalgazi (Giimele)
ilgeleri ¢alisma alaninin iginde yer almaktadir (Sekil.1). Yorede yiizeylenen asidik lavlar degisik yap1 ve
dokuya sahiptir. Bu g¢alismada, volkanitlerin jeolojisi ortaya konularak mineralojik ve petrografik
incelemeleri yapilmis ve lavlarin bilesimi ve olusum evreleri belirlenmistir. Buna gore; bu bolgede
ylizeylenen volkanik kayaglar; Bozanic laviari, aglomera, Idir laviar: ve Kapikaya tiifleri olmak iizere 4
grup halinde siniflandirilmistir. Bu c¢alismada, volkanitler sadece jeolojik, mineralojik ve petrografik
ozellikleriyle degerlendirilmistir. Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan Cevre, Atmosfer, Yer ve Deniz Bilimleri
Arastirma Grubu’nun (CAYDAG) destekledigi 104Y160 numarali Arastirma Projesi kapsaminda yapilmustir.
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritas1 [14]
2. ONCEKIi CALISMALAR

Sengor vd (1980), Kuzey Anadolu'nun Orta Sakarya boliimiiniin iki biylik dag olusum kusaginin bir araya
geldigi bolge olarak ifade etmislerdir. Bu kusaklardan kuzeyde bulunan bolgede calisan degisik
aragtirmacilar tarafindan Sakarya kitasi olarak adlandirilmis ve Pontitler'e dahil etmislerdir.

Sengor ve Yilmaz (1981), Anadolu Permiyen siiresince Gondwana kitasinin kuzey pargasinda yer aldigi, Orta
Triyas’tan sonra Gondwana kitasinin kuzey simirt Kimmeriyen kita pargasini olusturmak ve Neotetis olarak
bilinen okyanusun giiney boliimiiniin olusumunu baglatmak i¢in ana kitadan ayrilmaya basladigini ifade
etmislerdir. Ayrica Jura’nin ilk dénemlerinde Kimmeriyen kitasi hareket etmis ve parcalanarak Neotetisin iki
boliimii arasindaki Neotetisin kuzey boliimiinii ve Anatolid-Torid platformunu olustugunu belirtmislerdir.
Ayrica, Kimmeriyen kitasi Orta Jura siiresince Avrasya’yla ¢arpistigim1 ve bunun sonucunda Paleotetis
okyanusu bolgesel olarak yiikselmis ve donemsel kapandigi seklinde tanimlamiglar ve Geg¢ Kretase’den
Paleosen’e kadar olan doneminde ise kuzeye dalarak Pontid volkanik yayinmi olusturmus ve Neotetisin
kapanmasina sebep oldugunu ileri siirmiislerdir.

Tekeli (1981), Temelde Karakaya Grubu kayalari ile granitik kayalar1 iceren Sakarya kitas1 Lias yasli post-
orojenik birimleri ile drtii tabakalarinin Mesozoik ve Tersiyer yas araliginda ¢okeldigini ifade etmistir. Ayrica,
Sakarya kitasinin temelini olusturan Karakaya Kompleksinin jeodinamik anlami konusunda iki farkli goriisiin
varligini isaret etmistir. Yazar, ayrica Karakaya kompleksinin bir okyanus kabugunu ve dalma-batma zonu
kayalarini igerdigini belirtmistir.

Yilmaz (1984) ve Ercan (1985), Anadolu‘da genis dagilimlar gdsteren ve yiizeylenme olarak Anadolu‘nun
yarisin1 kaplayan Neojen yasli volkanitler Bati Anadolu’da baglica Biga-Bayrami¢-Canakkale, Izmir-
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Menemen-Kula, Afyonkarahisar civari, Tavsanli—Kiitahya ve degisik yorelerde belirlemistir. Bu volkanitlerin
stratigrafi, morfoloji, petrografi ve jeokimya agisindan birbirine benzer goriiniiste olduklarini savunmuslardir.
Kibici (1990), tarafindan andezitik bilesimli olarak belirlenen inceleme alanindaki volkanik kayaglar; lav ve
piroklastiklerden olusmaktadir. Ayrica bolgede cok az oranda dasitik bilesimli volkanik kayaglar da
gozlenmigtir. Tim bu kayag tiirleri bolgede kalkoalkalen bilesimli magmatik faaliyetin varligini isaret
etmistir.

Yilmaz (1997), Bat1 Anadolu’da iki farkli bilesimde magmatik aktiviteyi ayirt etmistir. Granitik pliitonlar1
olusturan ve ortag volkanik kayaglarla iliskili olan erken magmatik faz genellikle kalkalkalen bilesimli ve de
bu evrede olusan alkalen kayag tiirlerinin ¢ok nadir oldugunu belirtmistir.

Aldanmaz vd (2000), Anadolu’nun jeolojik ve tektonik tarihinin biiyiik bir boliimi Tetis Okyanusu’nun
geligimiyle ilgili oldugunu ileri stirmiistiir.

2.1. Genel Jeoloji

Inceleme alanimin temelinde Karbonifer yashh metamorfik ve magmatik kayaclar yer alr. (Sekil.2).
Karbonifer yaslhi [20] granodiyorit ve kalkoalkalen bilesimli granitler metamorfik kayaglar1 kesmektedir.
Inceleme alaninda asit magmanin yerlesimi sonucu belirlenen bolgesel metamorfik kayaclari yesilsist
fasiyesini karakterize etmektedir. Bolgesel metamorfik kayaglar genis bir yayilim gostermekte olup; biyotit-
klorit-epidot-granat-biyotit-epidot- klorit-serisitsist seklindedir. Yapraklanma diizlemlerine uyumlu olarak
pegmatit filonlar1 yerlesmistir Kontakt metamorfik kayaglar ise, bolgesel metamorfik kayaglarindan farkl
mineral parajenezleri igerir. Bukayaclar; homfelsler-amfibolit ve sillimanitgist bilesimindedir. Diigiik 1s1l1
metamorfik kayaclar (epimetamorfitle)r, inceleme alaninin giineyinde yer almaktadir. Biyotitsist, kloritsist,
grafitsist ve metabazit bilesimindedir [10].

Avdan Formasyonu, temel kayaglarin iizerine uyumsuzlukla gelmekte olup arkoz, kumtasi, taneli kumlu
kiregtaglar1 ve koseli, konkoidal kirikli, masif kiregtaglarindan meydana gelmektedir. Bolgede daha dnceden
yapilan ¢aligmalarda allakton kiregtaglarinin Jura yasl oldugu ve bazi bolgelerde yerli ve bazi bolgelerde ise
tasinmig oldugu ifade edilmektedir [16]. Jura kiregtaglar1 inceleme alaninin diginda Bilecik civarinda ayrintili
olarak incelenmis ve bulunan Ammonoid fosillerine dayanarak birimin yasim1 Ust Oksfordiyen — Alt
Portlandiyen (Ust Jura) olarak belirlemis ve Bilecik Kiregtaslar: olarak adlandirilmugtir [11].

Tuzakli-Giimele Stiriiklenimi olarak isimlendirilen tektonik hat boyunca bazi bdlgelerde tasinmis (allokton)
Jura ve Kretase yash kirectaslar1 yer almaktadir [11, 12]. Globotruncana lap, Globotruncana bolloides vb
fosil bulgularina gore Senomaniyen —Kampaniyen (Ust Kretase) olarak yaslandirilan [11] Kretase yasl
kirectaglar1 Sakarya Nehri’nin gilineyinde ylizeylenir ve sarimsi, boz renkte killi kiregtasi bilesiminde olup,
metamorfik kayaglar ile Paleosen yashi sedimenter kayaglarin iizerine bindirmislerdir. Mihalgazi
Formasyonu, Paleosen yasli sedimenter kayaclar ile Eosen yash volkanik kayaglardan meydana gelmektedir.
Sedimenter birim; tabandan tavana dogru konglomera, ince-orta-kalin tabakali litik kumtasi, ¢ok ince
tabakali-laminal1 kiltasi, marn ardalanmasindan meydana gelmektedir. Bu birimde [32] tarafindan yapilan
paleontolojik incelemelerde Globotruncana sp. fosillerine rastlanmasi nedeniyle Paleosen-Eosen yasi
verilmistir.[9] ve [11] tarafindan Saricakaya volkanitleri, mineralojik olarak andezit ve dasit bilesimli olup
dort farkli volkanik seviyeden olugmustur. Bu kayaclarin litolojik 6zellikleri yaslidan gence dogru; Bozanic
volkanikleri, Bozanig aglomerasi, igdir volkanikleri, Kapikaya tiifii seklinde siralanir (Sekil 4) .
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arazi Calismalar

Arazi galigmalar1 sirasinda Saricakaya (Eskisehir), Mihalgazi ileleri ile Mayislar, Igdir, Bozanig, Sakari
Demirciler, Kapikaya kdyleri ve yakin cevrelerinden; andezit, dasit ve tiif Ornekleri mineralojik ve
petrografik incelemeler i¢in derlenmistir. Volkanik kayag¢ ve tiifler 6rnekleri alterasyona maruz kalmamis
alanlardan alinmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar ¢alismalar1 4 bdliime ayrilmistir. Bunlar; taze drneklerden yapilan ince kesitlerden polarizan
mikroskop incelemeleri, alterasyon zonlarindaki volkanik kayaclar ile, bentonit, kaolinit, alunit gibi
minerallerden olusan alterasyon {iiriinlerinin X-1s11 difraktogrami (XRD) incelemeleri, Diferansiyel Termal
Analiz - Termal Gravimetri (DTA-TG) incelemeleri, Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ve buna bagl
enerji sacinimli X-Isin1 Spektroskopi teknigi (EDX) incelemeleri seklindedir. Bu makalede, arastirmanin
biitiiniinde yapilan tim laboratuar c¢aligsmalarina yer verilmemis, sadece mineralojik ve petrografik
incelemeler detayli olarak agiklanmustir.

4. BULGULAR
4.1. Mineraloji — Petrografi
a. Bozani¢ Volkanitleri [14, 15]

Bozanig koyl inceleme alanindaki volkanizmanin en 6nemli merkezi olup, ¢cogunlukla gri, koyu gri ve kahve
renkli lavlar bolgenin baskin volkanik kayaglarini olusturmaktadir. Bozani¢ Tepe’nin zirveye yakin
seviyesinde yesilimsi, acik gri renklerdeki volkanik kayaclarda camsi matriks i¢inde yogun olarak feldspat,
hornblend ve az oranda kuvars kristalleri belirlenmistir (Sekil. 2). Birim igerisinde ¢ap1 5-6 cm ile 15-20 cm
arasinda degisen kirmizimsi-pembemsi renk tonlarinda hornblend igeriginin biraz daha fazla oldugu
ksenolitler yer almaktadir. Bozani¢ ydresinde yiizeylenen volkanik kayaglar genellikle andezitik bilesimlidir.
Yoresel olarakta, sosuritlesme (kompleks ayrisma) nedeniyle yesilimsi renklidir (Sekil.3.a). Kiiresel
alterasyon yaninda tipik kiiresel alterasyon gosteren andezitler yer yer silislesmis, degisik yonlerde gelisen
catlak sistemleri ile de kirtklanmis ve pargalanmustir (Sekil.3.b). Diger taraftan; gatlaklarinda pirit,
kalkopirit, malakit gibi tali mineraller izlenmektedir.
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a. Hisar tepe kuzeydogusunda ince taneli b. inceleme alaninda Seki mevkii’ndeki iri taneli
andezitlerdeki kiiresel alterasyon andezitlerdeki kiiresel alterasyon

Sekil 3. Inceleme alaninda andezitler {izerinde goriilen kiiresel alterasyon

b. Bozani¢ Aglomerasi [14, 15]

Inceleme alaninda, Bozanig tepe civariyla Beykdy-igdir koyleri arasindaki bolgelerde yogun bir sekilde
yayillim sunmaktadir. Kizilcabayir Sirt1 yakinlarinda ise, aglomera+tif bilesiminde olup, tiiflerle girik-
merceksel bir goriiniim arzetmektedir. Kapikaya-BeykOy arasindaki bolgede aglomeralarda asinmasi ¢ok
belirgindir. 2 mm — 40 mm boyutlarinda andezit g¢akillarindan ve volkanik kiil boyutundaki baglayict
malzemeden olusan birim, ¢ogunlukla gri, koyu gri renklidir. Yer yer hamura (matrikse) niifuz eden demirli
eriyikler nedeniyle bazi bolgelerde renk kirmiziya dogru degisim sunmaktadir. 1gdir’in dogusundaki birim,
yaklagik 60 metre kalinliginda olup, grimsi renklerdedir. Birimde renk, sertlik ve bilesim agisindan farkli
ozelliklerde iki tiir volkanik kayaca ait pargalar ayirt edilmistir. Birimdeki lapilli tanelerinin bir bolimii koyu,
renkli ve cams1 dzellikte ayrigsmanin hi¢ gozlenmedigi volkanik kayag parcalarindan olusurken diger grup ise
acik renkli kismen ayrismis, disiik sertlikte plajioklas ve hornblend kristallerinin belirgin olarak goriildiigi
volkanik kayaglara ait parcalardan meydana gelmektedir. A¢ik gri, krem renkli matriks iginde yer alan
volkanik kayag pargalarinin boyutu 1-2 mm ile 1-2 metre gibi genis bir aralikta degisim sunmaktadir.

Bozani¢ Kdyii cevresinde birimin litolojik &zellikleri igdir Koyii civarindaki aglomeralara son derece benzer
ozellikler gostermekte olup, birim farkli litolojik Ozelliklerde degisik iki volkanik kayaca ait pargalar
icermektedir. Genellikle agik gri renkli olan ve kismen ayrigsmis birimin hamurunda agik ve koyu gri renkli
bu farkli volkanik kayag¢ parcalarindan agik gri renkli olan pargalarinin ayrigma derecesi digerlerine gére
biraz daha yiiksektir. Ayrica agik gri renkli bu parcalarda sertlik biraz daha diisiik olup, ayrismadan kayag
icindeki plajioklaslar etkilenmis ve bunun sonucunda kaolinitik bir gériiniim kazanmslardir.

Kizilcabayir bolgesinde gerek aglomeralar, gerekse tiifler alterasyon nedeniyle ¢ok degisik renkler sunarlar
ve aglomerattiif toplulugu tiifit ara katkilidir. Aglomeralarin gakillar1 andezitik, baglayici malzemesi
(matriks) ise ¢ogunlukla litik tiif, yer yer lapilli tiif 6zelliklidir. Diger taraftan; matriks i¢inde degisik
yerlerdeki mostralarda yer yer volkan camu, biyotit, hornblend, (¢cogunlukia ayrismis feldspat) gibi mineraller
belirlenmistir. Inceleme alamindaki alterasyon nedeniyle aglomeralarin matriksi yogun bir sekilde ayrisarak,
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bentonitlesmis; andezit cakillar1 ise, alterasyondan matriks kadar etkilenmemistir. Inceleme alaninda,
boyutlar1 3-5 cm ile 30-40 cm arasinda degisen cakillardan olusan aglomeralarda ¢akillar, hornblend ve
feldspatca zengin olmak iizere iki farkli bilesimdeki andezit pargalarindan olusmaktadir. Aglomera
cakillarinda dokusal ozelliklerde farklilagsmaktadir. Hornblendce zengin ¢akillarda kaya¢ cogunlukla
hornblendden olusurken, diger cakil tiirlinde gri renkli olan ve camsal fazin yogun olarak gelisti§i matriks
icinde yogun plajioklas oranina karsilik diisiik oranda hornblendler gézlenmistir. Aglomeralarla girik iliskili
olan tiif ve tiifit diizeyleri de Kizilcabayir bdlgesinde yogun ayrisma nedeniyle cogunlukla ilksel durumlarini
kaybederek kile doniismiistiir. Ozellikle bu bolgedeki tiiflerin hamur maddesini olusturan malzeme farkli
sekillerde bentonitlegmistir.

c. igdir Volkanitleri [14, 15]

Igdir ile Kapikaya Koyleri arasinda yer alir ve Sakariulica-Sakaridemirciler Koyleri arasinda kalan bolge ile,
Bozani¢ Kdyii ve ¢evresinde yiizeylenen volkanik kayaclardan farkli mineralojik ve petrografik 6zelliklere
sahip volkanik kayaclar yer alir. Bu seviyedeki kayaclar cogunlukla igdir K&yii ve yakin cevresinde
karakteristik olarak gozlendigi icin bu kayaclara Igdir Volkanikleri ismi verilmistir.

Bu kayaglarin, inceleme alanindaki Tuzakli-Giimele Siiriiklenim hattina az ¢ok uyumlu bir sekilde yayilim
gostermeleri, volkanizmanin bu evresinin, sdz konusu hatta vadi i¢inde paralel olarak uzanan sintetik faylarla
iligkili olduguna kanit olusturmaktadir. Ozellikle Kapikaya ile 1gdir Kyleri arasindaki volkaniklerin akma
yapilarinin bu bolgede son derece belirgin olmast ve volkanik kayaglarin akma yoniiniin vadinin bu
tarafindaki bindirme hattinin dogrultusuyla olan uyumlulugu bu gériisii desteklemektedir. Kapikaya ile 1gdir
koyleri arasindaki bolgede karakteristik olarak gozlenen birim genellikle koyu gri renkli olup, Bozanig
volkaniklerine gore camsi 6zellik daha da gelismistir. Hamurdaki camsi fazin yogunlugu kayacin sertliginin
de Bozanig¢ volkaniklerine gore fazla olmasini saglamistir. Plajioklas ve hornblend kristallerinin yogun olarak
gozlendigi birimde dasitik bilesimi karakterize eden doku ve kuvars kristalleri igerigi Bozani¢ volkaniklerine
gore daha da belirgindir (Resim.1 — a,b). Bu olay magmatik banklasma nedeniyle meydana gelmistir.

Magmatik banklagsma diizlemleri her ii¢ bolgede de kayaglarin akma diizlemleriyle son derece uyumlu olup,
kayaci olusturan minerallerin de bu diizlemler boyunca kismen yonlendikleri goriilmiistiir. Baz1 kesimlerde
ise, agik renkli seviyeler koyu gri renkli seviyeleri i¢ine almistir. Bu da koyu gri renkli seviyelerin agik
renklilerden sonra olustugunu gostermektedir. Bozani¢ volkaniklerine gore daha ince taneli olan birim,
kirikl, agik gri-boz renkli olup, dasitik bilesimli olu, ¢atlaklarinda opal-kalsedon ve kalsit igermektedir.
Makro 6rneklerinde camsal-yari camsal ve porfirik doku gostermektedir. K30D/ 80° KB konumlu, ortalama
3-5 cm. kalinligindaki ¢atlaklar boyunca birbirine paralel silis damarlar1 igermektedir.

d. Kapikaya Litik Tiifii [14, 15]

Kapikaya-Beykoy arasindaki bolgede, karakteristik olarak gozlenen ve Tuzakli-Giimele bindirme hattina
uyumlu olan birimin kalinlig1 yaklasik 100 metre civarinda olup, tabanda sedimanter kayaglarla girift
haldedir.

Bazi bolgelerde ise aglomeralarin iizerinde yer almaktadir. Genellikle beyaz, krem renkli olan birimin rengi,
demir ve manganl eriyiklerin birime niifuz ettigi yerlerde sar1 ve kahverengiye dogru degisim sunmaktadir.
Yogun kayag parcalar1 igermesi nedeniyle litik tiif olarak isimlendirilen birimde tane boyutu 1-5 mm arasinda
degisen kayag¢ pargalar1 cogunlukla volkan cami ve andezit ve az oranda ise metamorfik kayaclardan
olusturmaktadir. Ayrica s6z konusu kirmntilardan baska kayacta feldspat ve ¢ok az oranda biyotit ve
hornblend gibi koyu renkli mineraller de yer almaktadir.
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igdir ve Kapikaya kdyleri civarinda ve yakin cevresinde dasitik lavlarin akis yonlerine uyumlu olarak silika
ve kalsedon nodiilleri gozlenmektedir. Cogun, yesilimsi gri renklerde ve de acik renkli afanitik dokulu dasitik
lav akintilar1 iyi gelismis siitunsal ¢atlaklar ve yine Saricakaya - Igdir kuzeyinde iyi gelismis 5 cm - 20 cm

arasi kalinliklarda lav akintilar1 izlenmektedir.

N27.06,N-41, N-44, Sar.Tf.1,
Sar.Tf.3

Litoloji Ornekler Aciklamalar
/\/\/\/\/’\/\
S st e sal| Tr.5.1, TE6.2, TR6.1, THE.4,
/\/\/\/\/\/\/ T£.6.6, Tf.6.7, T£.7.3, T£.8.1, Beyaz, krem renkli olan birimde, camsi
sy s s KoTE 1 Ko TE4 Ko TFS, matriks iginde 1-5mm boyutlarinda kayag
NN NN N W | Kol T, Ko.Krb.1, N26.06, pargalar yer almaktadr.

w
igdir Volkanikleri Kapikaya Tiifii 5

N-3, N-4, N-43, N-58a, Siv.An.9|
Siv.Tf.2,5.An.1, S.An.2, S.An.3,
Siv.An.4, in.An.1, in.An.5,
Yuk.An.2, Kar.An.2, ig.An.2b,
An.6.1, An.6.3, Gin.An.2,
G.An.9, G.An.11,Dom.An.2

Belirgin akma yapil, koyu gri ve siyahimsi
renkli, son derece camsi ozelliktedir.

E Is-21, 1s-22, I1s-22 A, 1s-22B,

] }j§§ %5'5,,}2_%? ,Or; ggg’é 1 Tuf boyutundaki baglayici malzeme iginde
£ Boz.Ag.1,Boz.Ag.4, Boz Ag.5, | 1-2mm ile 1-2m arasinda degisen boyutlarda
—g, BozAg6, lgAg2, lgAg3, | ve degisik bilesimli volkanik kayag parcalari
< Ig.Ag.4.1, Ki.Ag.1, KI.Ag.2, icermektedir.

o Ki.Ag.3, G.Yb.2, G.Ag.3,

£ Ag.6.1,An6.2, Ag.6.3.1,

g Ag.6.3.2, Ag.6.2, An.7.1, An.7.2

m

] Alt-1, Alt-2, Alt-3, Alt-4, N-6, N-7,

x~ N-8, N-9, N-31A, N-31B, s )

B Sey.An.1, SivAn.2, SivAn.7, Gri, }Ife$llllrn5| ve kahve _renkh olup, camsi

= Siv.An.10, K.An.2, Yay.An.1, dzellikteki matrikste gogunlukla plajioklas
° in.An.4, Boz.An.2, Boz.An.3, ve hornblend ve az oranda kuvars

> Boz.An.4, Sar.An.1, Sar.An.2, kristallerinden olusmaktadir.

:—: Sar.An.3, Sar.An.5, Sar.An.6,

© Sar.An.7, igAn.1, An.5.1,

S An.6.4, Dom.An.3

o

Sekil 4. Saricakaya volkanitlerinin kolon kesiti [14]
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4.2. Saricakaya Volkanitlerinin Mikroskop incelemeleri

Bozani¢ lavlari, mineralojik bilesiminde primer mineral olarak asit plajiyoklas-zonlu- (oligokias), amfibol
(vesil ve kahverengi hornblend) ¢ok az miktarda biyotit igermektedir (Resim.1-c,d,e,f). Yiiksek potasyum (K)
icerikli ve porfirik dokulu Bozani¢ lavlari; bazaltik andezitten, trakiandezit andezit bilesimine degin
degiskenlik gosterir. igdir lavlari kismen potasyum (K) igerikli andezit ve ¢ogun dasitik bilesimlidir
(Resim.1-a,b). Volkanik kayaglar hidrotermal eriyiklerin etkisiyle kaolinize ve silisifiye olmuslardir. Bozanic
koyii ve yakin ¢evresindeki volkanik etkinlik afanitik ve daha az oranda porfirik lav akintilarini ve volkanik
nekleri isaret etmektedir. Petrografik olarak; hem lav akintilar1 hem de nekler (volkanik boyun) asidik
bilesimdedir. Bozani¢ yoresindeki volkanitler klinopiroksen igermez. Piiskiiriik piroklastik {iriinler bu
periyotta yer almazlar. Bozani¢ lavlart (andezitik lav - hydrous lav serisi-) iki farkli tipte amfibol
fenokristalleri igerir. Bunlar; (1) kahverenkli anhedral hornblend korozyona ugramis ve opak minerallerle
cevrelenmis feno kristalleri ve (2) yesil euhedral hornblende fenokristalleridir. Kahverengi ve yesil
hornblendlerin beraber olusumu, hornblend olusumunun 2 farkli ortamda ve sekilde oldugunu ifade eder
[31]. Bu olusum, farkli derinlik ve sicaklikta gelistigini ve de farkli magmatik kompozisyondan geldiginin
belirtisidir (Resim. 1 - c,d,e,f)). igdir volkanitleri mineralojik bilesim olarak; (dasitik hidrous lav serisi)
camst bir matriks icinde plajiyoklas (oligoklas/andezin), hornblend ve az oranda da biyotit feno
kristallerinden olusur (Resim.2- a,b). K-feldspatlar (ortoz), ile kenarlar1 kismen korozyona ugramis kuvars
feno kristalleri ve opak mineral dasitik lavlarin iginde yer alir. Bu kayagclar, porfirik, vitrofirik ve mikrolitik
dokuya sahiptir. Ozellikle porfirik doku en sik rastlanilan doku tiiriidiir. (Resim. 2 — ¢,d,) Aksessuar mineral
olarak ta rutil ve zirkon bulunur. Dasitik lavlar, degisik ayrisma derecesinde alterasyon iiriinleri gosterirler.
Kayag icinde kuvars feno kristallerinin mineral bilesimde bulunmamasi ve klinopiroksenlerin yer almasi
kayacin andezitten dasite dogru gegisinin en 6nemli ayirtman 6zelligidir.

4.3. Bentonit Olusumlarimn Jeolojik Konumu

Inceleme alamindaki bentonit olusumlarimin yayilimi incelendiginde bunlarin énceki ¢alismalarda Tuzakli-
Giimele Siiriiklenimi olarak adlandirilan tektonik hattina biiylik oranda uyumlu olduklar1 gdzlenmistir.
Ayrica sedimanter kayaglarla volkanik kayaglarin sinirinda ve volkanik kayaglarin degisik seviyelerinde
gozlenen silisifiye zonlar Sakarya Vadisi i¢inde Tuzakli-Giimele Siiriiklenim Hattina paralel sintetik faylarin
varligini isaret etmektedir. Bentonitlesme seklinde gergeklesen alterasyon olayr s6z konusu sintetik faylar ve
bunlar1 kuzey-giiney yonleri boyunca kesen ikincil dogrultu atimli fay hatlar1 boyunca etkili olan eriyiklerin
lav, aglomera ve tiifleri ayristirmast sonucunda olugmustur. Bentonitik zonlar her {i¢ seviyede de merceksi
sekil gosterir. Bentonitler, andezitik ve dasitik kayaglarin alterasyon iiriinleridir. Bu bentonitler stratigrafik
olarak ii¢ seviyeye ayrilmistir. Bu seviyeler; andezit, dasit ve andezitik aglomera ve tiifler i¢inde olusan
seviyelerdir. Egemen simektit mineralini igeren alterasyon zonlar1 bentonik kil olarak adlandirilmistir. Bazi
alterasyon zonlarinda ise simektit ve kaolinit mineral birlikteligi izlenmis ve bunlar ise kaolinitik killer olarak
tanimlanmuistir.
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BOZAN C VOLKAN TLER

X5-CN(+N)

Resim.1 - Bozani¢ volkanitlerinin mikroskop goriintiisii
- Dasit ; a-b = Q: Kuvars, Plj: Plajioklas, Hbl;: Yesil horn. Hbl,: Kahverengi horn. Mat: Hamur mad. Op; Opakmin
- Porfiroidal Axdezit ; c-d = PJj: Plajioklas, Hbl,: Kahverengi hornblend, Mat: Hamur maddesi
- Adexzt ; e-f = Pij: Plajioklas, Hbl;: Yesil hornblend,, Cpx: Klinopiroksen, Mat: Hamur maddesi
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D RVOLKAN TLER

Resim.2 - [gdir volkanitlerinin mikroskop gériintiisii
-Dasit ; a-b = O, Kuvars, Plj: Plajioklas, Hbl;: Yesil hornb. Hbly: Kahverengi horn.Mat: Hamur maddesi
- Porfiroidal Adezit ; c-d = PJj: Plajioklas, Hbl,: Kahverengi horn. Cpx: Klinopiroksen, Mat: Hamur maddesi
- Adexzt ; e-f = Pij: Plajioklas, Hbl;: Yesil hornblend,, Cpx: Klinopiroksen, Mat: Hamur maddesi
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5.SONUCLAR

Arazi calisamalar1 sirasinda farkli litolojik ozelliklerde bes degisik kayag tiirii belirlenmistir. Inceleme
alaninda bolgenin temelini olusturan birimler Sarigay Formasyonu’na ait metamorfik kayaclardir. Bu birimin
iizerine uyumsuz olarak yerlesmis olan Avdan Formasyonu’na ait Jura yasl kirectaslar1 stiriiklenerek
bolgedeki sedimenter kayaclar ve metamorfik kayaclar {izerine yerlesmistir. Paleosen yasl sedimenter iiye bu
kirectaglarinin {izerine uyumlu olarak gelir.

Arazi galigmalart sonucunda bolgede andezit ve dasitik bilesimli lav ve bunlarin piroklastiklerinden olusan
dort farkli volkanik seviye belirlenmistir. Bu kayaglarn litolojik &zellikleri yaslhidan gence dogru; Bozanig
volkanikleri, Bozanig aglomerasi, igdir volkanikleri ve Kapikaya tiifii seklinde siralanir.

Yiiksek potasyum (K) igerikli ve porfirik dokulu Bozani¢ lavlari; bazaltik andezitten, trakiandezit andezit
bilesimine degin degiskenlik gosterir. Bununla beraber Igdir volkanitleri orta seviyede potasyum (K) icerikli
andezit ve ¢ogun dasitik bilesimli tiriinlerdir.

Bozanig volkanitleri (andezitik lav - Aydrous lav serisi-) icinde kahverengi ve yesil hornblendlerin birlikteligi
bu olusumun farkli derinlik ve sicaklikta gelistigini ve de farkli magmatik kompozisyondan geldiginin
belirtisidir.

Magmatik banklagma diizlemleri volkanitlerin akma diizlemleriyle son derece uyumlu olup, bu kayaglarin
mineralojik bilesiminde bulunan mineraller de bu diizlemler boyunca kismen yonlenmistir.

Bozani¢ volkaniklerinin, Bozani¢ aglomeralarinin ve Kapikaya tiiflerinin ayrismasiyla olusan bentonitler 3
grup olarak ayrilmistir. Bozani¢ andezitlerinin ayrigmasi sonucu olusan bentonitlerde kiiresel ayrisma
belirgin olarak gozlenir. Aglomeralarin c¢akillarint andezitik ve dasitik volkanik kayag pargalari
olusturmaktadir. Bu ¢akillar ayrismadan ¢ok fazla etkilenmemistir.

Eskisehir’in Saricakaya ilgesi ve ¢evresinde andezitik ve dasitik bilesimli volkanik kayaclarla iligkili degisik
alterasyon zonlar1 bulunmakta olup, kil minerali olarak baslica simektit mineralini i¢eren alterasyon zonlar1
bentonik kil, baz1 alterasyon zonlarinda ise simektit ve kaolinit mineral birlikteligi nedeniyle kaolinitik kil
olarak ifade edilmistir.

6. KATKI BELIRLEME

Yazarlar, TUBITAK tarafindan desteklenen PROJE NO: 104Y160 nolu CAYDAG projesinin énemli bir
kismuni igeren bu ¢alisma i¢in TUBITAK ’a tesekkiir eder.
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