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Tarim Kaynakh Sorunlar ve Siirdiiriilebilir Bir Tarim I¢in Cok Yilhk Yem
Bitkilerinin Onemi: II. Yem Bitkilerinin Onemi

Ahmet Gokkus!

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Canakkale, Tiirkiye

Oz: Tarim hem insanlarin temel ihtiyaglarimi karsiladigi 6nemli bir ugrast hem de gida
giiveligi ve cevre sorunlarinin énemli bir sebebidir. Ozellikle insanlarin en biiyiik gida
kaynagint olusturan yogun girdili tek iirlin yetistiriciligi (monokiiltiir), sorunlarin da
temelini teskil etmektedir. Bu durumun {istesinden gelmek i¢in degisik cevre dostu
alternatif tarim sistemleri gelistirilmis ve uygulamaya konulmustur. Cevreyi korumaya
yonelik strdiiriilebilir bir tarimin tesisinde segeneklerden biri, ¢ok yillik bitki
yetistiriciligine yonelmektir. Cok yillik tiirler bir yilliklara gore topragi ve suyu daha iyi

Makale Ge¢misi
Gelis: 17/06/2024

Kabul:  30/10/2024 korurlar, kimyasal kullanimini azaltirlar ve zaman igerisinde tarim topraklarinin verim
Yaymlama: 04/11/2024 giiciinli yilikseltirler. Cok yillik yem bitkileri ise bu yararlarina ek olarak c¢iftlik
Derleme Makalesi hayvanlarina nitelikli kaba yem sunmak suretiyle, bu yondeki ihtiyacin giderilmesine katki

saglarlar. Ulkemizde tarla alanlarinin yaklasik %401 hayvanlar i¢in yem (ot ve tane)
iretimine ayirilmig olmasma ragmen, nitelikli kaba yem fiiretiminde mevcut hayvan
varliginin yem ihtiyacini kargilamakta yetersiz kalmaktadir. Cok yillik yem bitkileri, (a)
kismen yillik yem bitkilerinin yerine ikame edilmek, (b) nadas alanlarinin azaltilmasinda
tercih edilmek, (c) oOrtii bitkisi olarak tarla ve bahge alanlarinda yer almak ve (¢) yapay
mera tesis edilmek suretiyle tarimsal ekosistemlerde daha fazla yer bulabilecektir. Bunun
sonucunda da tarim kaynakli sorunlarin azaltilabilecek ya da ortadan kaldirilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Sirdirilebilirlik, ¢ok yillik yem bitkileri, araya ekim, ortii bitkileri

Problems Caused by Agriculture and the Importance of Perennial Forage Crops for Sustainable
Agriculture: 1. Importance of Forage Crops

Abstract: Agriculture is both an important occupation in which people meet their basic
needs and an important cause of food security and environmental problems. Especially,
intensive monoculture, which constitutes people's largest food source, also forms the basis
of the problems. To overcome this situation, various environmentally friendly alternative
agricultural systems have been developed and put into practice. One option in establishing
a sustainable agriculture to protect the environment is to turn to perennialization. Perennials
protect soil and water better than annuals, reduce the use of chemicals and increase the
fertility of agricultural soils over time. In addition to these benefits, perennial forage crops
contribute to meeting the need in this regard by providing qualified forage to farm animals.
Although approximately 40% of the field areas in Tiirkiye are allocated to the production
of feed (grass and grain) for animals, there is still a significant inadequacy in the production
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of qualified roughage. Perennial forage crops are used more in agricultural ecosystems by
(a) partially replacing annual forage crops, (b) being preferred in reducing fallow areas, ()
being placed in field and garden areas as cover crops, and (d) establishing artificial pastures
will be able to find a place. As a result, agricultural problems can be reduced or eliminated.

Keywords: Sustainability, perennial forage crops, intercropping, cover crops

Giris

Tarim bugiin 8 milyar1 asan insan niifusunu besleyen kadim bir faaliyettir. insanlarin kalori (gida)
ihtiyacinin %99,9’u topraktan geldigi i¢in (Pimentel ve Pimentel, 2008), yeterli gida arzi verimli topraklarin
varligia baglidir. Tarim yapilirken daha fazla yasanabilir ve ekilebilir araziye ihtiya¢ duyulur, bu da genellikle
dogal ekosistemlerin doniisiimiine ve sonugta bozulmalarina yol agar (Pert ve ark., 2013). Zira yeterli gida temini
icin daha fazla ekim alanina ihtiya¢ duyuldugu bu dénemde, siirdiiriilebilir tarim i¢in kabul edilebilen en yiiksek
erozyon miktarindan 10 ila 30 kat daha hizli erozyon nedeniyle verimli topraklar kaybolmaktadir (Pimentel ve
Pimentel, 2008). Cevredeki kaynaklarin kullanimu ister istemez ekosistem hizmetleri {izerinde daha ¢ok baski
olusturur ve ¢evrenin degismesine sebep olur (Barron ve ark., 2013). Bu degisimin yarattig1 sorunlar zaman zaman
biiyiik boyutlara ulasir ve tarimda iiretimi sinirlandirip ciddi iiretim kayiplarina yol agabilir. Bu sorunlar1 azaltmak
ya da ortadan kaldirmak icin aragtirmacilar agsagida belirtilen cesitli yonetim segenekleri sunmuslardir (Teague,
2015): (a) sira bitkileri ile birlikte ortii bitkilerinin kullanilmasi, (b) yillik ekim sistemlerinin ¢esitlendirmesi ve
sisteme ¢ok yillik bitkiler ve yem bitkilerinin doniigiimlii olarak dahil edilmesi, (c) ortii bitkileri ile hayvan ve
biyolojik gilibreler gibi organik toprak iyilestirici maddelerinin kullanilmasi, (¢) azotlu gilibre kullaniminin
azaltilmasi, baklagillerin ekiminin arttirilmasi, kullanilan giibre tipinin degistirilmesi (6rnegin, kontrollii salinimli
ve nano-zenginlestirilmis giibrelere gecis) ve nitrifikasyon inhibitdrlerinin kullanilmasi, (d) otlatma yonetiminin
iyilestirilmesi, marjinal ve bozulmus ekim alanlarinin daimi mera ve ormanlara doniistiiriilmesi ve sulak alanlarin
eski haline getirilmesi, (e) pullukla toprak islemenin toprak islemesiz ekime dontstiiriilmesi ve zirai ilag ve su
uygulamalarinin oran ve siiresini en ¢ok ihtiya¢ duyulan zaman ve yere gore ayarlanmasi i¢in hassas tarimin
kullanilmas1 ve (f) topragin mikrobiyal sistemleri {izerinde daha az olumsuz etkiye sahip olacak ve mikoriza
islevini gelistirecek yeni canli giibre formiillerinin olusturulmasi, bu da potansiyel olarak daha az N ve P kaybina
ve yeralt1 suyunun daha az kirlenmesine neden olacaktir.

Bu derleme birbirini tamamlayan iki kisimdan olugmustur. Birinci kisimda sorunlar ele alinmis (Gokkus,
2024), ikinci kism1 olusturan bu makalede ise bu sorunlarin ¢dzlimiine yonelik olarak ¢ok yillik yem bitkilerinin
Onemi vurgulanmistir.

Bitki Ortiilerinin Koruyucu Etkileri

Bitkiler toprak iistii ve toprak alti organlari ile toprak yiizeyinde koruyucu bir ortii olustururlar. Boylelikle
yagmur damlalariin kinetik enerjisini kirarak sigratma erozyonunu oOnlerler, govdeleri ile yiizey akisina gegen
suyun hizini yavaslatirlar ve yiizey erozyonunu azaltirlar (Altin ve ark., 2011a). Kok sistemi ile topragi sabitler,
giiclendirir ve asinmaya kars1 koyarlar. Kokler ayn1 zamanda su kanallar1 olusturmak, toprak yapisini iyilestirmek,
toprak direncini azaltmak ve makro gozenekler olusturarak suyun girisini artirmak suretiyle erozyonu onlerler
(Liu ve ark., 2015). Ayni1 sekilde riizgarin agindirici giiciinii hafifleterek topragin tasinmasinin 6niine gegerler. Bu
sebeple toprak yiizeyinin bitki ile kapli alan1 arttik¢a erozyon azalir (Zhou ve ark., 2008; Nunes, 2011; Wu ve
ark., 2020) (Sekil 1), topragin iiretkenligi korunur, hatta iyilesir (Novara ve ark., 2018).
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Sekil 1. Bitki ortiistiniin kaplama derecesi ile yiizey akisi ve toprak erozyonu arasindaki iligki.
Figure 1. Relationship between degree of vegetation cover and runoff and soil erosion (Nunes, 2011).

Topragin ve verimliliginin korunmasinda bitki Ortiisiiniin kapladig1 alan yaninda kapli oldugu siire de
onemlidir. Toprak islemeli tarim alanlarinda, 6zellikle yillik tiretimde, yiizeydeki koruyucu bitki ortiisii sik sik
uzaklastirilir ve topraklar belirli siirelerde ¢iplak kalir. Kara nadasta bu siire 15 aya kadar ¢ikabilir (Gokkus ve
ark., 2012) ve kara nadasin yer aldig1 ekim nobeti sisteminde toprak kalitesi bozulur ve verimliligi diiser (Akkaya,
2016). Hatta ¢iplak topraktaki N kaybi, yabanci otlu nadas tarlalarindan olan N kaybindan bile %60 daha fazladir
(Wortman, 2016). Bu sebeple toprak yiizeyinde siirekli ortii olusturan dogal bitki ortiileri (mera, orman) tarim
alanlarina gore erozyonun ve bunun sonucu besin elementi kaybinin en az goriildiigii yerlerdir (Zhang ve ark.,
2003). Tarim alanlarinda gok yillik bitkilerin yetistirilmesi de dogal alanlara benzer sekilde toprak kayiplarim
azaltmaktadir (Mosier ve ark., 2021). Toprak bozulmasini en aza indiren ve canli bitki ortiisiiyle kaplanan topragin
oranini ve kaplama siiresini artiran bitkiler ve yonetim uygulamalari, topragi asindiran kuvvetlere karsi ¢ok daha
az aginma egiliminde olan bir yiizey olusturduklar1 i¢in, toprak erozyonunu énemli lgiide azaltirlar (Aase ve ark.,
1976; Karlen ve Rice, 2015).

Cok Yillik Bitkilerin Onemi

Tarimsal ekosistemlerde insanin gida ve lif ihtiyacini kargilamak amaciyla yaygin olarak yetistirilen yillik
bitkiler, tiretim siirecinin geregi olarak toprak kayiplarini artirmakta ve topraklarin kalitesini diislirmektedir.
Tarimsal tretimin yillik ekim sistemlerine doniistiiriilmesi sonucunda, halen diinyanin ekilebilir arazi
kaynaklarinin yaklagik 1/3°1 ciddi bigimde bozulmustur (Pimentel ve ark., 1995). Ayn1 zamanda yillik tiirler gok
yilliklara gore daha s1g ve daha seyrek koklendikleri i¢in (Roumet ve ark., 2006), iklim degisimlerinden daha ¢ok
etkilenirler. Iklim degiskenliginin etkilerini hafifletmeye ve tarimdaki sorunlar1 azaltmaya yonelik bir ¢dziim,
tarim sisteminde ¢ok yillik tiirlerin ekim alanini artirmak olarak goriilmektedir (Edwards ve ark., 2019; Ledo ve
ark., 2020). Cok yillik bitkiler daha uzun biiyiime mevsimine ve daha fazla koklenme derinligine sahip
olduklarindan, daha ¢ok yagisi yakalar, biinyesinde tutar ve kullanirlar (Tilman ve ark., 2009).

Tarim alanlarinda yogun girdi kullanimi ve akabinde tek iiriin yetistiriciliginin 6ne ¢ikmasi, toprak ve besin
elementlerinde kayiplar, {iretim giiciiniin diigmesi, yagis sularindan yeterince yararlanilamamasi gibi toprak
kalitesini bozan sonuglara yol agmaktadir. Bu kalite kayiplarini telafi etmek i¢in daha ¢ok kimyasal (giibre, tarim
ilact) kullamimi da bozulma siirecini hizlandirip besin elementlerinin tutulmasin1 ve geri doniisiimiini
engellemektedir (Mosier ve ark., 2021). Bunlarin yaninda iklimde yasanan agiriliklar (artan 1sinma) ve
dengesizlikler (yagis rejiminin degisimi) de toprak verimliligini azaltmaktadir (Mondal, 2021; Shourie ve Singh,
2021). Bu sebeple ¢ok yillik iiriinlere doniis ile hem iklim degisimlerinin etkisi hafifletilebilir hem de bu degisime
uyum saglanabilir. Cok yillik yetistiricilik, ayn1 zamanda daha ¢esitli ekolojik topluluklar ile daha fazla esneklige
ve istikrara sahip olma egilimindedir. Artan biyolojik ¢esitlilik de tarimsal ekosistemlerin direncini ve kararliligini
artirir. Bu da gelecekte iklim kaynakli beklenen kuraklik, sel, hastalik ve zararli istilasi gibi olumsuz durumlarda
gida liretiminin uzun siireli stirdiiriilebilirligi i¢cin dayaniklilik ve istikrar saglayacaktir (Asbjornsen ve ark., 2013).
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Ayrica ¢ok yillik bitkilerin yetistiriciliginde daha az ¢iftlik ekipmani kullanilir ve daha az giibre ve herbisit atilir
(Glover ve ark., 2010). Bu durum {iretim maliyetlerinin diismesine ve enerji kullaniminin azalmasina yardimeci
olur.

Verim giicii azalmis ve gida giivenligi zayiflamis tarim alanlarinda, iiriin g¢esitliliginin artirilmast (FAO,
2011), hayvanciligin bitkisel iiretim sistemi ile biitiinlestirilmesi (Gliessman, 2015) ve ¢ok yillik ortii bitkilerinin
yetistiriciliginin yayginlastirilmasi (Schlautman ve ark., 2021), bu alanlarin onarilmasinda 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Bunun yaninda ¢ok yillik bitki 6rtiisii siirdiiriilebilir iiretim i¢in gerekli olan ¢oklu ekosistem hizmetlerini
yillik bitkilere dayali iiretim sistemlerinden daha etkili bir sekilde saglayabilir (Glover ve ark., 2010).

Cok yillik bitkiler toprakta daha uzun siireli ortii olusturdugu icin toprak ile birlikte besin elementi ve canli
kayiplarini azaltmaktadir (Crews, 2005; Banik ve ark., 2020; Lopez-Vicente ve ark., 2020; Chamberlain ve ark.,
2022). Daha derine inen yogun kok kiitlesi ile topragin daha derininde bulunan su ve besin elementlerinden
yararlanirlar, 6len ve ciirliyen kokleri ile topraga daha ¢ok organik madde birakirlar ve topraktaki gézenekliligi
artirirlar. Yagistaki dalgalanmalardan daha az etkilenirler. Tarim ilaci ihtiyacini azaltir, su kalitesini iyilestirir ve
suyun buharlagma kayiplarmi azaltirlar (Jergensen ve Lerke, 2016). Bu sebeple hemen hemen tiim durumlarda
cok yillik bitki (gida, yem) yetistiriciligine kayma anahtar konumdadir (Mosier ve ark., 2021). Buna karsilik
insanlarin temel gidasini ve kalori aliminin yaklasik %35°ini olusturan bugday, ¢eltik ve musir bir yilliktir (Ross-
Ibarra ve ark., 2007) ve arazi bozulmasinin ana sorumlularidir. Bu olumsuzluklar giderebilmek icin basgta bugday
olmak iizere ¢ok yillik tahil gelistirebilmek amaciyla ¢ok sayida islah ve yetistiricilik ¢aligmalar yiiriitilmistiir
(Scheinost ve ark., 2001; Van Tassel ve ark., 2017; Cui ve ark., 2018; Jennings, 2019; Soto-Gomez ve Pérez-
Rodriguez, 2022). Yem bitkisi tiirleri icerisinde ise ¢ok yilliklar daha yaygindir.

Cok willik iirlinlere doniis besin elementi yonetiminin tiim O6nemli bilesenleri olan verimliligin tesisi,
toprakta C birikimi, N elverisliligi ve P tutulmasi dahil olmak {izere tarimda ekosistem hizmetlerini gelistirmek
icin bir¢ok farkli sistemde uygulanabilmektedir (Sekil 2).

Bozulmus
tarim alani

Onarmis
cok yilliklar

Karbon artisi

osfor elverisliligi
ve alikonulmasi

Azot kayiplar

| | | | | | | | | |
0 >
Cok yillik yetistiricilikten itibaren
gecen zaman

Sekil 2. Bozulmus tarim alanlarinin ¢ok yillik hale getirilmesi ile toprak verimliliginin yenilenmesi sirasinda tarimsal ve biyojeokimyasal
stireclerin degisimi (Mosier ve ark., 2021).

Figure 2. Change of agricultural and biogeochemical processes during the renewal of soil fertility by perennializing degraded
agricultural lands.
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Toprak verimliliginin en énemli 6l¢iisti toprak organik maddesi (karbonu)’dir. Toprak organik maddesinin
biiyiik bir kismi koklerden gelir (Rasse ve ark., 2005). Yillik bitkilerde kok kiitlesi ve kok: gévde oraninin az
olmasi sebebiyle toprak karbonuna katkis1 daha azdir. Oysa ¢ok yilliklar daha biiyiik kok kiitlesi (Dietzel ve ark.,
2017) ile toprakta daha ¢ok organik madde biriktirme egilimindedirler (Anderson-Teixeira ve ark., 2013).
Ornegin, bugday yetistirilen tarla alanlarma ¢ok yillik bitkilerin ikame edilmesi, toprakta daha ¢ok C ve N
birikimine vesile olmustur (Glover ve ark., 2010). Baska bir calismada da yillik {irlinlerden ¢ok yilliklara gegisi
kapsayan 20 yillik bir donemde, topragin 0-30 cm’sinde organik C miktar1 ortalama %20, 0-100 cm toprak
profilinde ise toplam %10’luk bir artig kaydedilmistir (Ledo ve ark., 2020).

Azot bitkiler icin en ¢ok gerekli olan, buna karsilik tarimsal ekosistemlerden en fazla uzaklasan ve
noksanliginda bitki biiyiimesini dnemli 6l¢iide smirlayan bir besin elementidir (Kacar, 1977; Miiftiioglu ve
Demirer, 1998). Yogun islenen ve hasat edilen tarim alanlarinda N kayiplarinin yaygin olmasina ragmen (Bowles
ve ark., 2018), ¢cok yillik bitkilerin yetistirildigi sistemlerde daha az N kayb1 yasanmaktadir (Smith ve ark., 2013;
Huddell, 2021). Yillik bitkilerden kaynaklanan N kayiplari, ¢ok yillik iiriinlerden olan kayiplarin 30-50 kat daha
fazlasi olabilir (Randall ve Mulla, 2001). Cok yillik bitkiler ¢esitli nedenlerle azotu korumak icin yiiksek bir
potansiyele sahiptir ve ayrica gilibre azotuna olan ihtiyaclarini en aza indirebilecek yeni N edinme stratejilerine
sahip olabilirler (Mosier ve ark., 2021). Bu bakimdan tarimsal ekosistemde N kazanci bakimindan ¢ok yillik
baklagil yem bitkilerinin (yonca, korunga, ak {i¢giil vb.) yetistirilmesi isabetli bir secenek olacaktir.

Tarimda bitki biiyiime ve gelismesi icin temel bir besin elementi olan fosfor, azotun aksine toprakta
hareketsizdir (Ibrahim ve ark., 2022) ve bu yiizden kayiplarinin %50’den fazlas1 suyun yarattig1 toprak erozyonu
ile iligkilidir (Alewell ve ark., 2020). Cok yillik iriin yetistiriciligine gegcis ile toprak organik maddesinin
artirilmasi, biyotanin (6zellikle P ¢dzen bakterilerin) zenginlestirilmesi ve toprak kayiplarinin azalmasi ile P
kayiplar1 da azaltilarak geri doniisiimii iyilestirilebilir.

Cok Yillik Yem Bitkilerine Doniisiim

Insanlar fizyolojileri geregi hem bitkisel hem de hayvansal gidalar birlikte tiiketmelidir. Yas, cinsiyet ve
fizyolojik durumuna gore degismekle birlikte, saglikli yetiskin bir insanin giinliik protein ihtiyaci kg canli agirlik
bagma 0,8 gramdir (Wu, 2016) ve diinyada bu proteinin %57 sini bitkisel, kalanin1 da hayvansal proteinler
olusturmaktadir (Lonnie ve ark., 2018). Ancak hayvansal {iriinlerin iiretiminde bitkisel iiriinlerden ¢ok daha
yiiksek enerjiye gerek duyulur (Pimentel ve Pimentel, 2003; Pelletier ve ark., 2011) ve bu sebeple daha
pahalidirlar. Bundan dolay1 insanlarin gelir diizeyi ile hayvansal {iriin tiiketimi arasinda olumlu bir iligki vardir
(Sentiirk, 2015). Diinyada insanlarin gelir diizeyi giderek artmakta ve bunun dogal sonucu olarak hayvansal
iirtinlere olan talep yiikselmekte ve niifusun gogalmasi da bu talep artigini tetiklemektedir.

Hayvansal iiretimin temelini kaba yemler olusturmaktadir. Kaba yem bitkileri ¢iftlik hayvanlarinin saglikli
gelisimi icin gerekli olan besinleri saglamanin yaninda, ¢ok yillik olanlar biyokiitle temininde 6nemli rol
oynayabilir ve ayn1 zamanda kotii yonetimden dolay1 bozulan alanlar iyilestirebilirler (Hatfield ve Kalscheur,
2020). Besleme degeri ve sindirilebilirliginin yiiksek olmasi hasebiyle tarla alanlarinda yetistirilen yem bitkileri
ciftlik hayvanlarina nitelikli kaba yem sunan en 6nemli kaynaktir. Bu bitkiler iilkemiz ¢iftlik hayvanlarinin toplam
kaba yem ihtiyacinin yaklasik %20’sini karsilamaktadir (Hanoglu Oral ve Gokkus, 2021). Fig tiirleri, misir, yem
bezelyesi, tek yillik ¢im ve serin iklim tahillar1 (6zellikle yulaf ve tritikale) gibi yem bitkileri yillik olup, tilkemizde
onemli ekim alan1 ve iiretime sahiptirler. Cok yilliklarin basinda ise yonca ve korunga gelmektedir. Tiirkiye
Istatistik Kurumunun 2022 yil1 verilerinden yararlamlarak yapilan hesaplamaya gore, toplam yem bitkileri ekim
alanlarimizin yaklasik %36°s1 ¢ok yilliklardan meydana gelmektedir.

Cok yillik yem bitkileri ve otlaklar genellikle yesil yemin en sinirlayici oldugu zamanlarda hayvanlara
yiiksek proteinli yem sunduklart ve ayni zamanda toprak verimliligini geri kazandirdiklari i¢in tarimsal
ekosistemlerin iyilestirilmesinde biiyiik imkanlara sahiptirler (Edwards ve ark., 2019). Cok yillik yem bitkilerinin
tarimsal ekosistemlerde yer alabilecegi {li¢ temel alan vardir: (a) tarla alanlarinda planli bir ekim nobeti sistemi
icerisinde yetistirilmesi, (b) yapay mera tesisi ya da dogal meralarin tohumlanmasi ve (c) tarla ve bahge tariminda
ortii bitkisi olarak yetistirmesi.

Tarla alanlarinda yetistirmek: Birim alandan yiiksek gelir elde edilen sanayi bitkilerinin yetistirildigi ve

sebze tariminin yapildigr alanlar disinda, ekim ndbetinde ¢ok yillik yem bitkilerine yer verilmesi miimkiindiir.
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Karasal iklimin hakim oldugu kuru tarim bolgelerinde yagisa dayali olarak korunga yetistiriciligi dikkate deger
bir potansiyele sahiptir. Ayn1 bolgelerde hem kuru hem de sulu tarimda yonca iiretimi, tarim alanlariin ¢ok
yilliklara déniistiiriilmesindeki en 6nemli segeneklerdir. Ustelik bu baklagil yem bitkileri ortak yasadiklari
rizobiya bakterileri aracilig1 ile topraga yiiksek miktarda (6,5-20 kg/da) azot baglayabilirler (Issah ve ark., 2020).

Korunga o6zellikle Orta ve Dogu Anadolu ile gegit bolgelerinin kirag kosullarinda kaba yem {iretimi igin
tercih edilebilecek 6nemli ¢ok yillik baklagil yem bitkisidir (A¢ikgoz, 2021). Yiiksek besleme degerine sahiptir
(Deniz ve ark., 2005; Ac¢ikgoz, 2021) ve tohum hasadindan sonra kalan kesi bile kiymetli bir kaba yemdir
(Ozdemir ve ark., 2023). Balarilari icin de degerli baldzii ve cicektozu kaynagidir (Ozbek, 2011; Deveci ve ark.,
2012). Buna karsilik korunga yetistiriciliginin 6niindeki en 6nemli engel kok kurtlarinin varlhigidir (Biiylikburg ve
ark., 1987). Bu zararlilar ikinci yilda itibaren korungay1 kurutmaya baslayarak, 6zellikle iigiincii yilda itibaren
tesisin tamamen bozulmasina sebep olmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesinde sulu sartlarda ot iiretimi amaciyla yonca ve cayir iiggiilii ile domuz ayrigi,
kilgiksiz brom, kamigs1 yumak, kirmizi yumak ve mavi ayrik karigimlari ile bunlarin yalin ekimleri ¢ok yillik yem
bitkileri ekiminin yayginlastirilmasinda dikkate deger segeneklerdir (Serin ve ark., 1998; Gokkus ve ark., 1999).
Sahil bolgelerinde ise yonca, ak iiggiil, cayir ii¢giilii, cok yillik ¢im, kamigst yumak ve domuz ayrig1 gibi ¢cok
yilliklar tercih edilebilir.

Karasal iklimin hakim oldugu I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde daha yaygin olan nadas
alanlarinin azaltilmasinda korunga ve yonca ekim ndbetine alinabilir. I¢ Anadolu’nun kirag sartlarinda yaygin
olan “nadas-bugday” ekim ndbeti sistemine korunga (ilbas, 2009), Dogu Anadolu’da ise yonca ve korunga dahil
edilerek (Tosun ve Altin, 1981; Tosun ve ark., 1987), bugdayin tane verimi azaltilmadan topragin kapli oldugu
stire uzatilabilir ve toprak kalitesi yiikseltilebilir.

Yapay mera tesisi ve dogal meralarin tohumlanmasi: Merada otlatmanin hayvanlarin beslenmesi,
sagligi ve refahin1 da kapsayan ¢ok sayida yarar1 vardir (Altin ve ark., 2011a). Cok yillik bitkilerle olusturulan
yapay meralar, yilin daha uzun bir boliimiinde yillik meralara dayanan otlatma sistemlerine kiyasla genellikle
daha tiretken ve biiyiime mevsiminin daha biiyiik bir béliimiinde otlanabilir yem sunarlar. Dogru planlanmasi
halinde, otlatma genellikle bitkilerin biiyiimesini tesvik ettigi i¢in ¢cok yillik meralarin iiretimini (Semmartin ve
Oesterheld, 1996; He ve ark., 2022), ot kalitesini (Pittarello ve ark., 2019) ve tiir ¢esitliligini artirir (Pulungan ve
ark., 2019). Bunun yaninda ¢ok yillik meralarda yillik olarak toprak isleme veya ot hasadi olmadigindan ve
Ozellikle iiretilen otun yaris1 veya daha ¢ogunun merada kalmasimi gerektiren orta otlatma yogunlugunda,
otlatmadan sonra toprak {izerinde ve altinda daha ¢ok bitki kiitlesi kalir (Altin ve ark., 2011b). Bu da topragin ve
verimliliginin korunmasina yardimei olur.

Dogal ve yar1 dogal daimi meralarda besin elementi dongiisii, tarim alanlarina gore daha kapalidir ve
dolayisiyla sistemden besin kaybi1 daha azdir. Bu sebeple bdyle meralara genelde kimyasal giibre verilmesine
gerek duyulmaz. Otlayan hayvanlar tarafindan meraya birakilan diski ve idrar da 6nemli miktarda C, N, P gibi
besin elementlerinin geri kazanilmasina yardimci olur (Li ve ark., 2011; Shi ve ark., 2013; Yoshitake ve ark.,
2014; Mosier ve ark., 2021). Yonetim ilkelerine uygun otlatilan meralarda topraklarin kimyasal, fiziksel ve
biyolojik 6zellikleri iyilesir, suyun topraga girisi ve tutulma kapasitesi yiikselir (Teague ve ark., 2011; Jiao ve
ark., 2015; Milazzo ve ark., 2023). Toprak kalitesi bakimindan da meralar ekilmis ve nadasa birakilmig tarlalardan
daha iistiin degere sahiptirler (Mulat ve ark., 2021). Ayrica uygun sekilde yonetildikleri takdirde, kiiresel toprak
organik karbonunun yaklasik %10-30’unu depolayabildigi (Derner ve Schuman 2007) ve yilda atmosferden 180
milyon tona kadar CO; tutabildigi (Mgalula ve ark., 2021) i¢in giiniimiiziin 6nemli sorunu olarak goriilen sera
gazi saliimini da azaltabilirler. Meralarda toprak organik karbonu %4-5 gibi yiiksek oranda bulunurken, iglenen
tarim topraklarinda %1-2 seviyelerinde, hatta kurak alanlarda %1’in altinda olabilir (Laban ve ark., 2018).

Onemli bir karbon havuzu olan dogal meralar (McDermot ve Elavarthi, 2014), kurak iklimlerin bozkir
ortiillerinde ve engebeli alanlarda yaygindirlar (Altin ve ark., 2011a). Mera ortiileri esasen olumsuz sartlarda
gelisirler ve bu kosullarda genellikle verimliligini, biyolojik ¢esitliligini ve toprak sagligini korumay1 basarirlar
(Anderson, 2005). Ancak uygun olmayan sartlar agirlasir ve siireklilik gosterirse, ciddi bozulma baslar ve
bozulmanin da ana sebebini otlatma (6zellikle erken ve agir otlatma) olusturur (Gokkus, 2020). Bu sebeple
elverigsiz gevre faktorleri ve uygun olmayan kullanimlar Tiirkiye meralarinin yaklasik %85’inin ¢ok iyi ve iyi
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durum smifindan uzaklagmalarina sebep olmustur (Avag ve ark., 2012; Aydogdu ve ark., 2020). Azalict bitki
olarak nitelendirilen arzulanan tiirlerini biiylik 6l¢iide kaybetmis meralarin iyilestirilmesinde sadece otlatmay1
kontrol etmek miimkiin olmadigindan (Tosun, 1968; Bakir, 1987), tohumlama 6nerilen en uygun 1slah yontemidir
(Altin ve ark., 2021). Tohumlamada kullanilabilecek ¢ok yillik yem bitkileri icerisinde baklagillerin ayr1 bir yeri
ve Onemi vardir. Meralarin baklagillerle tohumlanmasi topraklarin hem azot miktarim1 hem de toprak organik
karbonunu ve karbon tutulmasini énemli Ol¢iide artirmaktadir (Derner ve Schuman 2007). Bu da kaliteli bir
toprag1 ve siirdiiriilebilir bir iretimi miimkiin kilar.

Tiirkiye’de meralar karasal iklimin hakim oldugu Dogu ve I¢ Anadolu Bélgelerinde yogunlasmistir ve bu
bolgelerde meralar toplam mera alanlarinin %73’ilinli olusturmaktadir (Altin ve ark., 2011a). Dogu Anadolu’da
yiriitiilen arastirmalarda, kira¢ meralarin tohumlanmasinda karigima alinacak ¢ok yillik yem bitkileri igerisinde
yonca, korunga, otlak ayrigi, mavi ayrik ve kil¢iksiz brom tiirlerinin olmas1 dnerilmistir (Tosun, 1968; Gokkus,
1984; Altin ve ark., 2021). I¢ Anadolu Bolgesi meralarinda yonca, korunga, kil¢iksiz brom, otlak ayrigi, mavi
ayrik, kamgs1 yumak ve cayirdiigmesi tavsiye edilen gok yillik yem bitkileri igerisindedir (Unal, 1996; Geze,
2013). Karadeniz Bodlgesinde, 6zellikle Samsun’da mera aragtirmalari yliriitiilmiis ve bunlarin sonucunda
tohumlamada yonca, korunga, ak {iggiil, gazalboynuzu, kilgiksiz brom, ¢ok yillik ¢im ve domuz ayrigi kullanilmig
ve Onerilmistir (Aydin ve Uzun, 1999; Mut ve Ayan, 2011). Marmara Bdlgesi meralarinin tohumlanmasinda
yonca, korunga, gazalboynuzu, ¢ok yillik ¢im, domuz ayrig1 ve kamigst yumak Onerilen tiirlerdir (Karahan, 1994;
Ozaslan Parlak ve ark., 2018; Alatiirk ve Gokkus, 2019). Cukurova’da gerek ot iiretiminde gerekse mera 1slahinda
kamigs1t yumak tavsiye edilmistir (Cinar, 2012). Bunlar ayn1 zamanda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
yiiriitiilen Mera Islahi ve Yonetimi Projeleri kapsaminda meralarin tohumlanmasinda kullanilan tiirlerdir.

Akdeniz kusaginin s1g ve fosforca fakir garig ortiileri gibi ekolojilerde ¢ok yillik otsu tiirlerle tohumlama
cogunlukla basarili olmamaktadir (Gokkus ve ark., 2014). Bu sebeple kurak bolgelerde verim giiciinii kaybetmis
topraklara sahip meralarin 1slahinda derin kok sistemleri ile yerlesme basarist gosteren ve hayvanlar igin 6nemli
kaba yem kaynagi olan ¢ali tiirlerinin dikimi 6nerilmektedir (El Aich, 1992; Le Houerou, 1998; Papanastasis ve
ark., 1997, 2008; Chriyaa, 2009). Egimli arazilerde teraslama ile birlikte ¢ok yillik tuz g¢alist (Atriplex
canescens)’nin dikimi yiizey akigini ve toprak erozyonunu kontrol etmede en etkili yontem olarak belirtilmistir
(Sahin ve Ozcan, 2020). Ayrica kiiresel 1sinma, su kaynaklarinin azalmasi ve bozulan dogal dengenin yeniden
tesisi, marjinal alanlarin ve meralarin kazanilmasi ve erozyon 6nlemede de bozkir otu (Kochia prostrata) ¢alisinin
kullanilabilecegi vurgulanmistir (Acar ve Ozkdse, 2012). Ust toprak suyunun kayboldugu kurak sartlarda derin
kokler, toprak altindaki sudan faydalanmay1 kolaylastirdig1 icin (Li ve ark., 2022), derin koklenen cali tiirleri
kurak mevsimlerde yesil kalabilmekte (Peguero-Pina ve ark., 2020) ve topraklarin kimyasal ve fiziksel
ozelliklerini iyilestirmek suretiyle toprak verimliliginin siirdiiriilmesine 6nemli katkilar saglamaktadir (Parlak ve
ark., 2012).

Ortii bitkisi olarak ekim: Az gelisen ve rekabetci olmayan bitkiler ana bitkiye miidahale etmeden siirekli
bitki ortiisii olusturabilirler. Bunun i¢in bugdaygiller 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bugdaygillerin yogun
dallanan sacak kokleri toprak erozyonunu kontrol etme ve besin elementlerini baglamada kazik koklerden daha
basarilidir. Ciinkii her biri ¢cok miktarda emici tily iceren ¢ok sayidaki kok toprak parcaciklarina yapisir, su ve
besinleri emerler (De Baets ve ark., 2006; Shit ve Maiti, 2012). Ayrica fazla derine inmeyen yapilari ile de ana
bitki ile rekabete girmezler. Bu bakimdan domuz ayrigi, ¢ok yillik ¢im, kamigs1 yumak ve cayir salkimotu gibi
cok yillik bugdaygiller ortii bitkisi olarak timit veren tiirlerdir.

Bu sistem ticari degeri yiiksek misir, pamuk, soya ve aygicegi gibi tarla bitkilerinde uygulanabildigi gibi
meyve bahcelerinde alt ortii bitkisi olarak da ele almabilir. Tarla bitkilerinde misir tarimindaki bir 6rnegi
Schlautman ve ark. (2021) tarafindan Sekil 3’de verilmistir. Cok yillik ortli bitkisi misirin ekiminden 6nceki
sonbahar veya ilkbaharda ekilmekte ve musir ekim zamaninda ise alan seritler halinde islenerek ekim
yapilmaktadir. Sonbaharda misir hasat edilir, ancak ortii bitkisi toprak yiizeyini kaplamaya devam eder. Cok yillik
serin iklim bugdaygilleri genelde yazin yiiksek sicakliklarinda durgunluga girdikleri i¢in (Malinowski ve Pinchak,
2015; Perera ve ark., 2019), misir gibi yazlik bitkilere kars1 rekabet giicleri de zayiflamis olur. Boylelikle toprak
korunarak verimlilik kaybinin 6niine gegilir. Cok yillik ortii bitkileri de uygun zamanlarda hasat edilerek ot
iiretimi gergeklestirilir.
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Sekil 3. Misir tariminda ¢ok yillik 6rtii (yem) bitkisi sistemi uygulamasi (Schlautman ve ark. (2021)’den degistirerek).
Figure 3. Application of perennial cover crop (forage) system in corn production.

Ortii bitkisi olarak ¢ok yillik yem bitkilerinin kullanimi bag-bahge tariminda da basvurulan bir uygulamadir.
Ozellikle gok yillik tiirlerle olusturulan 6rtii bitkisi yonetimi, toprak kalitesini iyilestirebilir, kaynak yonetimini
gelistirebilir, meyve kalitesini olumlu etkiler, yabanci otlar1 bastirabilir, faydali boceklerin yasam alanini ve
bdylece tozlasmay1 olumlu etkileyebilir. Ortii bitkileri ayn1 zamanda siirdiiriilebilir ydnetim modellerinde topragin
ve verimliliginin, suyun, organik maddenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasin1 destekler (Giacalone ve ark.,
2021). Yine ¢ok yillik yem bitkileri ile olusturulan alt ortii, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
iyilestirip, besin kullanimini optimize eder ve bitkilerin dis besin kaynaklarina bagimliligini azaltir (Scavo ve ark.,
2022), toprak ve suyun korunmasina yardimei olur (Tu ve ark., 2021). Ideal bir zemin 6rtiisii ile aga¢ ve meyve
biliylimesine de destek olunur (Roper, 2005). Bu amagla ¢cogunlukla ¢ayir {iggiilii, ak ticgiil, kamiss1 yumak ve
kirmiz1 yumak gibi ¢ok yillik yem bitkileri kullanilmakta ve agaclarin aralarinin otlatilmast modern meyve
bahgelerinde yaygin olarak uygulanmaktadir (Giacalone ve ark., 2021). Bunlarin yaninda Roper (2005) tarafindan
elma bahgelerinde agaglarin arasina ¢ok yillik ¢im, ¢ayir salkimotu, kilgiksiz brom ve ¢ayir kelpkuyrugundan
olusan ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin ekimi 6nerilmistir. Sulu sartlarda meyve bahgelerinde, kuruda ise
antepfistigi, badem, zeytin ve bag alanlarinda ara liriin olarak yem bitkilerinin yetistirilmesi erozyonu énlemenin
yaninda, nitelikli kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda da biiyiik 6neme sahiptir (Giindogan ve ark., 2010). Ancak
bu tasarim iyi planlanmaz ise rekabetci etkilesimlere ve verim kaybina yol acabilir. Buradaki amag hem yetistirme
hem de yonetim yoluyla ¢ok yillik 6rtii (yem) bitkileri ve iiriinler arasindaki tamamlayiciligi en {ist diizeye
¢ikarmaktir.

Doniisiimdeki Zorluklar

Diinyada giderek daha ¢ok dikkat ¢ceken ve bu yonde ¢ok sayida bilimsel ¢aligmaya konu olan ¢ok yillik
yetistirme sistemi, uygulama alaninda da yer bulmaya baslamistir. Ancak tek yillik bitki yetistiriciliginin
dogurdugu sorunlarin ¢6ziimii i¢in ¢ok yillik yem bitkileri tarimina ydnelmenin de bazi zorluklarinin olacagi
kuskusuzdur. Halihazirda tilkemizde topragi, dolayisiyla tarimsal ekosistemi korumaya yonelik olarak toprak
iizerinde daha uzun siireli ortii olusturan ¢ok yillik yem bitkilerinin yetistiriciligi yeterli degildir. Elbette yeni bir
sistemin Onerilmesi ve uygulama alaninda hayat bulabilmesi, bilgi ve farkindalik eksikligi, altyapi yetersizligi,
aligkanliklar, tarim sisteminin mevcut yapisi vb. gibi ¢ok sayida faktoriin etkisine bagli oldugundan sorunlar1 da
beraberine getirmektedir.

Tiirkiye’de nitelikli kaba yem tretimi ile ¢iftlik hayvanlarinin ihtiyaglarinin karsilanmasinda %40-65
arasinda bir agiktan bahsedilmektedir (Gokkus ve Hanoglu Oral, 2022). Bunun yaninda tarla alanlarinda yem (ot
+ tane) liretimine ayrilan pay da %41,7 oranina ulagsmistir (Gokkus ve Coskun, 2023). Bir tarafta kaba yem acgigi,
Ote yanda yem iiretimine ayrilan alanin artik genisletilemeyecek sinira dayanmis olmasi, yeni ¢ok yillik yem
bitkilerinin tarim sistemine dahil edilmesinin hem gerekliligini hem de zorlugunu gostermektedir. Burada en
uygun secenek, yeni ekim alanlar1 agmak yerine bir y1llik tiirlerin yerine miimkiin olabildigi 6l¢iide ¢ok yilliklarin
ikame edilmesidir.

Cok yillik tiirler yilliklardan daha etkili bitki ortiisii saglar, ancak uzun émiirliilerin yillik {iriin yetigtirme
sistemlerine sokulmasi ¢ogunlukla uzun siireli arazi tahsisini gerektirir. Bu da ¢ok yillik sisteme doniiglimii
zorlagtiracaktir.
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Cok yillik sistemin uygulanmasinda uygun donanimlara gerek duyulabilir ve bunu bulmak en azindan kisa
vadede zor olabilir. Ozellikle normal pulluga gére daha dar sira aralarini isleyen ve ardindan ekim yapabilen
kombine aletleri bulmak ve uygun fiyata almak kolay olmayacaktir.

Tirkiye’de ciftciler cogunlukla bir yillik {iriin yetistirmenin toprak ve su kaynaklarina zarar verdiginin,
bunun da tarimsal {iretimi azalttiginin ve bu azalmayi telafi etmek i¢in daha ¢ok kimyasal kullanmak zorunda
kalindiginin farkinda degillerdir. Konunun 6nemi hem teknik eleman hem de iireticiler diizeyinde ele alinarak
sistemin onemine dikkat ¢ekilmelidir.

Ulkemizde tarim alanlarmin terk edilmesi, tarimin genel sorunlarinin basinda gelmektedir. Ornegin, 1980
ile 2022 yillar1 arasindan tarim alanlari yaklasik 28 milyon hektardan 23 milyon hektara diismiistiir (TUIK, 2022).
Bu durum koylerden daha biiyiik yerlesim merkezlerine olan gogler sonucu gergeklesmistir. Koyt (tarimi) terk
eden giicii yerinde olan geng niifustur. Bu niifus kaymasi1 zorunlu olarak tarima olan ilgiyi zayiflatmistir. Zira yash
niifusun %64,2’si tarim sektoriinde ¢alismaktadir (TUIK, 2020) ve bu insanlar genelde mevcut konumlarini
koruyarak, aligmis olduklar standartta yagsamanin gayreti i¢erisindedirler. Cogunlukla yeniliklere kapalidirlar.

Sonu¢

Insanlarin cevreyi kullanarak temel ihtiyaglarmi karsiladiklar1 12 bin yillik gegmise sahip en miihim
ekonomik faaliyet olan tarim, ayn1 zamanda c¢evre sorunlar1 da yaratan énemli kaynaklardan birisidir. Tarimsal
verimliligin yiikselmesi ile birlikte ¢evrenin de 6nemli diizeyde bozuldugu arastirmacilarin ortak kabulii haline
gelmistir (Urkmez ve ark., 2024). Bu sebeple toprak ve suyun korunmasi ve ¢evre sorunlarma yol acan kimyasal
kullaniminin azaltilmasi, silirdiiriilebilir bir tarimsal yap1 ile miimkiindiir. Bu amagla azaltilmig toprak isleme veya
sifir siirlim, ekim nobetinde baklagillere yer verilmesi vb. yontemler arzulanan sonuglar1 verebilmektedir.
Bunlarin yaninda toprak yiizeyini koruyucu bitki ortiisiinden yoksun birakmayan ya da bitkisiz kalan siireyi
kisaltan ¢ok yillik bitkilerin yetistiriciligi de 6nemli bir tercih ve tedbirdir. Cok yillik otsu tiirler topragi koruma
bakimindan genellikle odunsu bitkilerden daha etkilidirler. Cok yillik yem bitkileri ise topragi koruma ve
stirdiiriilebilir bir tarim i¢in 6nemli oldugu gibi, hayvanlar i¢in kiymetli olan ve halen yeterli iiretimin
saglanamadig nitelikli kaba yem iiretiminin artirilmasina destek olmaktadir. Cok yillik yem bitkilerinin tarim
sistemi igerisindeki yetistirildigi alanlarin artirilmasi ile mevcut kaba yem {iretimi korunacagi, hatta basarili
uygulamalarla artirilabilecegi gibi, ¢evre kirliligi ve gida giivenligi acisindan da énemli gelismeler saglanmis
olacaktir. Cok yillik yetistiricilige gecis i¢in mutlaka Tarim ve Orman Bakanligimin konunun 6nemini artiracak
gerekli yayim faaliyetlerini yerine getirmeleri yaninda, ekipman temini ve eksikliklerin karsilanmasi ile
yetistiricilere destek verilmesi, sistemin yerlesmesine biiyiik 6l¢iide firsat verebilecektir.
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