OECD ULKELERINDEKi BES YAS ALTI COCUK OLUM SAYILARININ YANLI TAHMIN
TEKNIKLERIYLE MODELLENMESI
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Oz

Bir Ulkenin gelecegi o lilkedeki cocuklarin egitimiyle oldugu kadar saglikl bir bicimde dogup biyiumeleriyle de
iliskilidir. Dolayisiyla cocuklarin saglikl bir bigcimde diinyaya gelip saglikli bir bigimde biytmelerini saglayacak
kosullarin olusturulmasi diinyanin birgok tlkesinde oncelikli konular arasindadir. Konunun éneminden dolayi
bu ¢alismada OECD iilkelerindeki bes yas alti gocuk 6lim sayilarinin modellenmesi Gzerinde durulmaktadir.
Bes yas alti gocuk o6limleri Gzerinde etkili olabilecegi dustnilen degiskenler arasinda g¢oklu dogrusal
baglantinin varligindan dolayi ¢alismada En Kiiglik Kareler teknigine alternatif olarak 6nerilen yanh tahmin
tekniklerine basvurulmustur. Bu amacla Ridge ve Liu tahmin edicileri kullanilmig ve analiz sonuglari En Kiigik
Kareler teknigiyle elde edilen tahminlerle karsilastirilarak degerlendirilmistir.
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tahmin edicisi, Liu tahmin edicisi
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MODELLING OF THE NUMBER OF DEATHS OF CHILDREN UNDER FIVE YEARS OLD
IN OECD COUNTRIES WITH BIASED ESTIMATION TECHNIQUES

Abstract

The future of a country is also related to the healthy birth and growth of children in that country as well as
their education. Therefore, the establishment of conditions to ensure that children come to the world in a
healthy way and grow up in a healthy manner is among the priority issues in many countries of the world.
Because of its importance, this study focuses on the modeling of the number of deaths of children under five
years old in OECD countries. Biased estimation techniques proposed as an alternative to the least squares
technique have been applied in this study because of presence of the multicollinearity between variables
considered to be effective on the mortality of children under five years old. Ridge and Liu estimators have
been used for this purpose and the results of the analysis have been compared with least squares estimates.
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1. Girig

Ulkelerin refah diizeyi, giicii ve gelecegi iilke niifusunun kalitesiyle iliskilidir. Giiniimiizde
nifusun kalitesi egitim seviyesi yilksek bireylerden olusan bir toplulugun yani sira saghk
standartlarinin yiiksek oldugu bir toplulugu da ifade etmektedir. Ulkelerin gelecek ve umudunda
cok énemli role sahip olan ¢ocuklarin saglikli bir bicimde dogup blylimelerini saglayacak ortamin
yaratilmasi bircok tlkenin éncelikli konulari arasindadir.

Birlesmis milletler cocuk haklari s6zlesmesinin birinci maddesine gore daha erken yasta resit
olma durumu harig, 18 yasina kadar her insan ¢ocuk olarak kabul edilmektedir (BM, 1989:4).
Bununla birlikte Gzerinde 6nemle durulan ¢ocuk yas grubu niifusu 5 yas alti niifustur ve bunun 0-1
yas grubuna iliskin kismi bebek niifusunu olusturmaktadir. Bebek ve ¢ocukluk dénemine iliskin
olumlalik duzeylerinin her ikisi de sosyal kalkinmanin genel gostergeleri ya da saglik durumunun
ozel gostergeleri olarak kullaniimaktadir (TNSA, 2013:129). Dogumdan sonra bir yil icinde 6lme
olasiligi olarak tanimlanan “bebek 6lim hizi”, bin canli dogumdan bir yasini doldurmadan dlenlerin
sayisini ifade etmektedir (Basar, 2010:112-113). Dogumdan sonraki bes yas icinde 6lme olasilig
olarak tanimlanan “bes yas alti 6lim hiz1” ise bin canli dogumdan bes yasina kadar kaydedilen 6lum
sayisinin bes yas alti niifusa oranindan elde edilir (Kog vd., 2010:38).

Bircok ulke kendi gelecegini olusturan cocuklarin en iyi kosullarda diinyaya gelmelerini ve
saghkli kosullarda yasamalarini saglamak icin 6zel caba gostermektedir. Nitekim 2000 yilinda 189
ulusun temsilcileri ile Birlesmis Milletler 6nderliginde gerceklestirilen tarihi zirvede c¢ocuk
olimlerinin azaltilmasi binyil kalkinma hedeflerinin sekiz ana temasindan biri olarak belirlenmistir
(UNICEF Turkiye, 2009:7; Saglik Bakanligi, 2014:46). Cocuklarin hayatta kalmasina yonelik cabalarin
gelistirilmesi ve gelecege yonelik Umit verici saghk programlarinin yénlendirilmesi agisindan
cocukluk dénemine iliskin 6limliliuk analizleri oldukga 6Gnemlidir (TNSA, 2013:129).

Bu calismada OECD dlkelerindeki bes yas alti cocuk 6lim sayilari ve bunun Gzerinde etkili
olabilecegi duslinilen degiskenler arasindaki iliskinin regresyon analizi yardimiyla incelenmesi
amaclanmaktadir. Ancak bes yas alti cocuk olimleri tGzerinde etkili olabilecegi dustnilen
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglantinin varligindan dolayi calismada En Kiiglik Kareler (EKK)
teknigine alternatif olarak &nerilen yanli tahmin tekniklerine basvurulmustur. izleyen b&limde
calismada yararlanilan yanh tahmin tekniklerinden Ridge tahmin edicisi ve Liu tahmin edicisi
tizerinde durulacaktir. Uglincii béliimde ¢alismada kullanilan degiskenler ve veri kaynagi hakkinda
bilgi verilmektedir. Doérdiinclii bélimde OECD ilkelerindeki bes yas alti gocuk 6lim sayilari ele
alinan tekniklerle modellenmeye calisilacak, sonu¢ ve tartisma bolimiyle calisma
tamamlanmaktadir.

2. Yanh Tahmin Teknikleri

Bir metrik olgekli bagimli degisken ile iki ya da daha ¢ok metrik 6lgekli bagimsiz degisken
arasindaki ortalama iliskiyi matematik bir fonksiyonla ifade eden goklu regresyon analizinde
parametrelerin tahmini igin genellikle EKK teknigi kullanihr. EKK tahmin edicisi, Gauss-Markov
teoremine gore yi'nin dogrusal kombinasyonlari olan butiin diger yansiz tahmin edicilerle
karsilastirildiginda en iyi dogrusal yansiz tahmin edicidir. Burada “en iyi” ile kastedilen en kigik
varyansa sahip olmasidir (Montgomery vd., 2001:21). Ancak EKK teknigi ile elde edilen model
parametrelerine iliskin tahmin degerlerinin gecerliligi bazi varsayimlarin saglanmasina baglidir. Bu
temel varsayimlardan biri bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal ya da dogrusala yakin iligki
bulunmamasidir (Gujarati, 1995:59-68). Bu varsayimin bozulmasi, yani bagimsiz degiskenler
arasinda bir ya da daha fazla dogrusal baglantinin olmasi ¢oklu dogrusal baglanti (multicollinearity)
sorununu gindeme getirir (Alpar, 2003:504). Coklu dogrusal baglanti probleminin bir takim ciddi
etkileri vardir ve dogru tahminlerde bulunabilmek i¢in bu sorunun tespit edilip giderilmesi gerekir
(Coklu dogrusal baglantinin etkileri ve tespit etme yollari igin bkz: Albayrak, 2006:268-270). Coklu
baglanti problemini ortadan kaldirmak i¢in yanlh tahmin tekniklerinden yararlanilabilir. Dogrusal
regresyon modelinde yanh tahmin edicilerin temel kullanim amaci kigik bir yanhhk karsiliginda
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varyansta 6nemli bir azalma saglayip daha kiglk hata kareler ortalamali tahminler elde etmeyi
saglamaktir. Bu calismada literatiirde siklikla yer bulan yanli tahmin edicilerinden Ridge ve Liu
tahmin edicileri kullanilacaktir.

2.1. Ridge Tahmin Edicisi

Yanl regresyon tahmin edicileri arasinda en genis uygulama alanina sahip olan ridge tahmin
edicisi Hoerl ve Kennard (1970a:57) tarafindan ortaya atilmistir. (X'X) korelasyon matrisinin
kosegen elemanlarina kiiglik bir k sabit sayisi ekleyerek parametreleri yanh ancak daha kigik
varyansli olarak tahmin eden ridge tahmin edicisi;

Be = (X'X+kl) XY (1)

biciminde elde edilir. Buradaki k yanhlik veya daraltma (shrinkage) parametresi olarak adlandirilir
ve 0<k<1 arasinda secilecek kiiclik bir saylyi gosterir. k=0 oldugunda ridge tahmin edicisi EKK
tahmin edicisine esit olur (Vinod, 1978:122).

Ridge tahmin edicisinin varyans kovaryans matrisi;
Var(Bg)=o” (XX + ki) X X(X'X + ki) " (2)
ve hata kareler ortalamasi;

HKO(Bg) = 0 iZ[(X'X + ki) X' X(X' X + ki) "]+ kB (X'X + ki) B
v 2 2 -2 (3)
=0® D N +K) KB +KI) 2B
i=1
dir. Bu esitlikteki A;’ler (X'X) matrisinin 6zdegerlerini gosterir. Esitligin sag tarafindaki toplamin
ilk  kismi ﬁR parametrelerine iliskin toplam varyansi, ikinci kismi ise yanliigin karesini

gostermektedir. k>0 iken |§R "deki yanhlik k ile birlikte artar, buna karsin varyans k arttik¢a azalir
(Montgomery vd., 2001:350-351).

Literatlrde k yanlilik parametresinin secimi icin bircok yontem onerilmistir. Bu yontemlerden
en sik kullanilanlardan biri Hoerl ve Kenard (1970 b:70) tarafindan 6nerilen ridge izi grafigidir. Bu
grafik k'ya karsi ﬁR ‘nin elemanlarinin grafigidir. k arttikga tahminler kigllir ve belli bir k

degerinden sonra duragan olur. ﬁR'nin duragan oldugu en kiiglik k degeri uygun k degeri olarak

secilir. Ridge izi grafigi 6znel bir ydontem oldugundan daha sonraki yillarda k degerinin segimi igin

analitik yontemler de onerilmistir. Bunlardan biri Hoerl vd. (1975:107) tarafindan onerilen
"2

- o
kuks =ﬁi—ﬁformUIUnU kullanarak k degerini belirlemektir. Literatiirde bu yéntemin disinda k
BB

yanlihik parametresinin secimi icin dnerilen pek ¢ok analitik ve yinelemeli yontem vardir (bkz:
Lawless ve Wang, 1976:11; Hoerl ve Kenard, 1976:78-80; Khalaf ve Shukur, 2005:1179; Dorugade
ve Kashid, 2010:449-450). Ayrica k yanhhk parametresi hata kareler ortalamasini minimum yapacak
sekilde de segilebilir. Bu calismada ridge regresyon tahmin edicileri hesaplanirken Hoerl vd.
(1975:107) tarafindan 6nerilen ve yukarida verilen formal kullaniimistir.

2.2. Liu Tahmin Edicisi

Coklu baglantinin bulunmasi durumunda EKK tahmin edicisine alternatif olarak 6nerilen bir
diger teknik Liu (1993:394) tarafindan 6nerilen Liu tahmin edicisidir. Liu tahmin edicisi;

éL = (X'X)_l (X' Y+ déEKK) (4)

biciminde elde edilir. Bu tahmin edicinin alternatif bir gdsterimi ise;
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B = OCX+1) (X X+ d)Beyk (5)

dir. Bu esitliklerdeki d, yanhhk parametresidir ve 0<d<1 arasinda segilecek kiicik bir sayiyi gosterir.
d=1 oldugunda Liu tahmin edicisi EKK tahmin edicisine esit olur (Liu, 1993:394).

Liu tahmin edicisinin varyans kovaryans matrisi;
Var(B) = o” (X'X+ 1) (XX + d) (X' X) (XX + dl)(X X +1) " (6)
ve hata kareler ortalamasi;

HKO(B, ) = o (X'X +1) (X' X + d)(X"X) ™ (X' X + (X' X +1) "

X+ 1) (=B (- XX +1) " (7)
) (A +d)’ & o

- Hd-1)?Y ——
Z A +1)7 ) g(A;H)Z

bigimindedir (Kurnaz, 2011:34; Liu, 1993:395).

Liu (1993:395) her zaman EKK tahmin edicisi ﬁEKK ‘nin hata kareler ortalamasindan daha kiigtk

bir hata kareler ortalamasi elde edilmesini saglayacak 0O<d<l araliginda bir d sabitinin
bulunabilecegini ispatlamistir.

d yanhhk parametresi Liu tahmin edicisine iliskin hata kareler ortalamasini minimum yapacak
sekilde belirlenebilir. Liu (1993:396) tarafindan 6nerilen bu deger asagidaki esitlikte verilmistir:

p
Ao =1-6° 8
ko =2 7¢ {Z}\(}\ +1)° Z()\ +1)° } )

=1

d yanhhk parametresinin secimi icin Liu (1993:396) yukaridaki formilden baska formiller de
onermistir. Bunlardan biri Mallows’un (1973:661-675) C, istatistiginin Liu tahmin edicisine
uyarlanmis sekli olan C, istatistigini minimum yapan d degerinin kullaniimasidir. d’yi segmek igin
Liu'nun (1993:397) onerdigi bir diger yontem ise GCV kriterini minimum yapan d degerinin
secilmesidir. Ozkale ve Kagiranlar (2007:1894) ise d degerinin secimi igin PRESS istatistiginin Liu
tahmin edicisine uyarlanmig seklini minimum yapan degeri en uygun deger olarak kullanmayi
onermislerdir. Bu ¢alismanin uygulama kisminda Liu tahmin edicileri hesaplanirken hata kareler
ortalamasini minimum yapacak d degeri kullanilacaktir.

3. Calismadaki veri kaynagi ve degiskenler

Bu calismada OECD’ye Uye 34 llkenin bes yas alti cocuk 6lim sayisi ile bazi ekonomik ve
demografik degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal regresyon modeli yardimiyla incelenmesi
amaclanmistir. Bes yas alti 6lim sayisini (Y) etkileyebilecek degiskenler hekim sayisi (X1), dogum
sayisl (X3), saglik harcamalari (X3), kisi basina diusen milli gelir (Xs4), kentlesme orani (diger bir
ifadeyle kentlerde yasayan nifusun orani) (Xs) ve toplam nifus (Xe) olarak segilmistir. Calisma
verileri dlinya bankasinin internet sayfasindan elde edilmistir (World Bank, 2013).

Calismadaki bagimsiz degiskenlerden X, (dogum sayisi) degiskeni disindaki tiim degiskenlerin
bes yas alt1 6lim sayisi degiskeni ile ters yonli bir iliski icinde olmasi beklenmektedir.

4. Analiz ve bulgular
4.1. EKK teknigiyle modelin tahmini ve varsayimlarin sinanmasi

Analiz asamasinda veri seti standartlastirildiktan sonra EKK teknigi ile elde edilen parametre
tahminleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1: EKK Teknigiyle Elde Edilen Parametre Tahminleri, Anlamlilik Testleri ve Kurulan

Modelin Ozeti
Degisken Katsayi Standart hata t p-degeri
X1 -0,165 0,157 -1,036 0,309
X 1,646 0,130 12,426 0,000
X3 -0,108 0,041 -2,572 0,016
Xy -0,002 0,034 -0,056 0,956
Xs -0,035 0,031 -1,118 0,273
Xs -0,498 0,231 -2,112 0,044

Modelin anlamhhgi: F=210,729 (p=0,000 < o = 0,05); R%: 0,978

Tablo 1’e gore parametre tahminlerine iliskin isaretlerin beklentilere uygun yonde ciktigi ve
kurulan modelin anlaml oldugu gorilmektedir. Ayrica bes yas alti cocuk 6lim sayisina iliskin
degiskenligin %97,8’inin bagimsiz degiskenler tarafindan aciklandigi ancak Xi, X4 ve Xs
degiskenlerinin elde edilen regresyon modeline katkisinin istatistiki olarak anlamli olmadigi
gorilmektedir.

Artiklarin normal dagilima uygunlugunu arastirmak icin Jargue-Bera test istatistigi hesaplanmis
ve hatalarin normal dagilm sergiledigi gorilmustir (JB=4,35; p=0,11 > o =0,05) (bkz: Akkaya ve
Pazarlioglu, 1998:377).

EKK modelinin 6nemli varsayimlarindan biri olan sabit varyanslilik varsayimini arastirmak icin
Breusch Pagan testi kullanilmistir. Bu test sonucuna gore “veri seti sabit varyanshdir” seklinde
kurulan sifir hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde kabul edilmistir (BPG=11,45; p=0,0754 > a =0,05)
(bkz: Akkaya ve Pazarlioglu, 1998:414).

EKK teknigiyle elde edilen tahminlerin gecerliligi icin saglanmasi gereken bir diger varsayim
bagimsiz degiskenlerin ¢oklu baglanti icinde bulunmamasidir. Bu varsayimin saglanip
saglanmadigini arastirmak icin degiskenler arasindaki basit korelasyonlar hesaplanmis ve
korelasyon matrisi asagidaki gibi bulunmustur.

D A A A T

Xy 02 1

X3 |05l 0M8 1

Xq | 0025 -0007 0368 1

X5 |olol 0110 0115 0362 1
Xe  [0975 0971 0511 -0067 0127 1

Korelasyon matrisinden X1-X3, X1-Xs ve X>-Xs degiskenleri arasinda oldukga yuksek korelasyonlar
oldugu gorulmektedir. Bu degerler veri setinde ¢oklu dogrusal baglanti olduguna dair bir isaret
olabilir. Ayrica VIF degerleri hesaplandiginda VIF(X1)=31,683, VIF(X;)=21,882 ve VIF(X;)=69,136
olarak bulunmustur. Bu degerlerin 10’dan biyik olmasi ¢oklu dogrusal baglanti varhgini
gdstermektedir (Montgomery vd., 2001:337). Diger taraftan (X'X) korelasyon matrisinin en biyik

ax =3,289902, en kigiik 6zdeger A,,;, =0,00883 ve kosul sayisi KS=—"%=

min
372,58'dir. Boylelikle degiskenler arasinda orta derecede c¢oklu dogrusal baglanti oldugu
sdylenebilir(Montgomery vd., 2001:339).

Ozdegeri A,
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Coklu dogrusal baglantinin varligi durumunda daha 6ncede ifade edildigi gibi EKK teknigiyle elde
edilen parametre tahminleri gercegi yansitmayacaktir. Bu calismada c¢oklu dogrusal baglanti
problemini ortadan kaldirilabilmek icin yanl tahmin tekniklerine bagvurulmustur.

4.2. Ridge Tahmin Edicisi ile Model Tahmini

Ridge tahmin edicisini hesaplamak igin ridge yanlilik parametresi k'nin degerinin bilinmesi
gerekir. Bu galismada en uygun k degerini belirlemek igin Hoerl vd. (1975:107)’nin 6nerdigi k degeri
. pé>  6(0,027823) -
kakg = === =0,001549 olarak bulunur. Ayrica en kiigiik artik kareler ortalamasini

B'B 2,998691

(AKO) veren k degerini belirlemek i¢in yapilan hesaplamalar sonucu en uygun k degeri k=0,00155
olarak belirlenir. Bu deger kullanilarak elde edilen regresyon katsayilari ve anlamlilik testleri Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2: k=0,00155 Degeri igin Ridge Tahmin Edicisine ait Parametre Tahminleri ve Anlamlilik

Testleri
Degisken Katsayi Standart hata t p-degeri
X1 -0,152 0,151 -1,012 0,321
X3 1,594 0,125 12,727 0,000
X3 -0,105 0,040 -2,612 0,015
Xa -0,005 0,034 -0,135 0,894
Xs -0,034 0,030 -1,117 0,274
Xe -0,469 0,222 -2,111 0,044

4.3. Liu tahmin edicisiyle model tahmini

Liu tahmin edicisini hesaplamak igin liu yanlilik parametresi d’nin degerinin bilinmesi gerekir.
d’'nin en kiicik hata kareler ortalamasml veren formul kullanilarak uygun d degeri

p
- N 123,83654
dHKozl_U2 Z ) Z =1—(0,027823)2* —— |=0,96078 olarak
i N +1)T T +1)° 2,44417

bulunur. Bu d degeri icin hesaplanan Liu tahmin edicisine ait parametre tahminleri ve anlamlilik
testleri Tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3: d=0,96078 Degeri icin Liu Tahmin Edicisine ait Parametre Tahminleri ve Anlamhhik

Testleri
Degigken Katsayi Standart hata t p-degeri
X1 -0,119 0,149 -0,797 0,433
X2 1,660 0,129 12,840 0,000
X 0,114 0,041 2,772 0,010
Xa -0,003 0,034 -0,078 0,939
Xs -0,035 0,031 -1,119 0,273
Xe -0,554 0,224 -2,477 0,020

4.4. Farkl tekniklerle elde edilen tahminlerin karsilagtiriimasi

EKK, Ridge ve Liu tahmin edicisine iliskin parametre tahminleri ve artik kareler ortalamasi (AKO)
Tablo 4’te 6zetlenmektedir.
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Tablo 4: EKK, Ridge ve Liu Tahminlerinin Karsilastiriimasi

EKK Ridge tahmin edicisi Liu tahmin edicisi
Degisken Katsayi Std. Hata Katsayi Std. Hata Katsayi Std. Hata
X1 -0,165 0,157 -0,119 0,149 -0,152 0,151
X2 1,646 0,130 1,660 0,129 1,594 0,125
X3 -0,108 0,041 -0,114 0,041 -0,105 0,040
Xa -0,002 0,034 -0,003 0,034 -0,005 0,034
Xs -0,035 0,031 -0,035 0,031 -0,034 0,030
Xs -0,498 0,231 -0,554 0,224 -0,469 0,222
AKO 0,09886 0,09425 0,09524

Tablo 4 incelendiginde (i¢ teknigin parametre tahminlerine iliskin sonuglarin isaretler yoniinden
ortlistigu gorilmektedir. Ayrica yanh tahmin tekniklerine iliskin katsayilarin standart hatalari
beklentiler dogrultusunda ¢ikmis ve EKK teknigine iliskin katsayilarin standart hatalarindan daha
kiicik hesaplanmistir. Bunlarin yani sira yanli tahmin tekniklerine iliskin AKO yine beklenildigi gibi
EKK teknigine iliskin AKO’dan daha kiiglik bulunmustur. Bu ¢alismada ele alinan veri seti icin EKK,
Ridge ve Liu tahmin edicileri arasinda bir tercih yapmak gerekirse AKO degeri en kiigiik olan Ridge
tahmin edicisinin kullanimi tercih edilebilir.

5. Sonug ve tartisma

Bu calismada, OECD ulkelerindeki bes yas alti cocuklarin 6liim sayilarinin modellenmesinde ele
alinan bagimsiz degiskenler arasinda c¢oklu dogrusal baglantinin varligi cesitli 6lgUtlerle tespit
edilmis ve problemin giderilmesi igin yanli tahmin tekniklerinden ridge ve Liu tahmin edicileri
kullanilmistir. Bu iki tahmin ediciden hangisinin daha iyi performans verdigini arastirmak icin hata
kareler ortalamasi Olgiitiine bakilmistir. OECD lkelerindeki bes yas alti ¢ocuk 6lim sayilarini
aciklayan en iyi parametre tahminleri en kiiclik AKO degerini veren ridge tahmin edicisi ile elde
edilmistir.

Calismada hem ridge hem de Liu tahmin edicileri kullanilarak hesaplanan parametre
tahminlerinden dogum sayisi, saglk harcamalari ve toplam nufus degiskenlerinin bes yas alti ocuk
olum sayilarini agiklamada istatistiksel olarak anlamli degiskenler oldugu ve en buyiik katkiyi
dogum sayisi degiskeninin yaptigi goriilmektedir. Buna karsin hekim sayisi, kisi basina diisen milli
gelir ve kentlesme orani degiskenleri bes yas alti cocuk 6lim sayilarini agiklamada istatistiksel
olarak anlamli katki yapmamuslardir.

Dogum sayisi ile bes yas alti cocuk 6lim sayisi arasinda pozitif yonla bir iliski oldugu
gorilmektedir. Bir toplumdaki dogum ve 6lim hizlar ile nifusun gelisme hizi arasindaki iliskiyi
aciklamaya c¢alisan Demografik Gegis Teorisi'ne gore genel olarak ekonomik gelismenin
gerceklesmedigi, tarimla ugrasan toplumlarda hem dogumlar hem de olimler ylksek diizeydedir.
Dogumlar biyik 6lclide, beslenme, tedavi ve bakim kosullarinin yetersizligi gibi nedenlerle ortaya
cikan yuksek dlizeydeki 6liimleri gidermeye yonelmistir. Ekonomik gelismeyle birlikte bilyiik 6lcide
gelir diizeyinin yiikselmesi, bakim ve tedavi kosullarinin iyilestiriimesi gibi nedenlerle 6lim hizlari
dismeye baslamakta ve tarimdan sanayiye gecisle ortaya cikan sehirlesme, dogum kontroliiniin
uygulanmasi gibi nedenlerle de dogum hizlari dismeye baslayarak 6lim hizlari seviyesine
yaklasmaktadir (Basar, 2010:21). Bu noktada dogurganlik gegisinin baslama nedenini ¢éziimlemeye
imkan saglayan baglanti agiga ¢ikmaktadir. Cocuk sahibi olmanin maliyetinin artigi ve g¢ocugun
ekonomik degerinin azalisi anahtar bir faktér gorevini Ustlenerek dogurganhgin ciftler tarafindan
sinirlandiriimasinda etkin bir giic olmaktadir. Ozellikle bebek 8limliiliigiiniin azalisi ve ¢ocuk sahibi
olma arasindaki glgslizlesen motivasyonla birlikte yasayan cocuk sayisinin artisi ciftleri
dogurganliklarini sinirlandirma (dogurganhgin bilingli olarak kontrol altina alinisi) geregine
yoneltmistir (Ylcesahin, 2009:2). Boylelikle ailelerin yasayan gocuk sayisinin artmasi ile dogum
sayisinin azalmasi ve dolayisiyla 5 yas alti cocuk 6lim sayisinin azalmasi arasinda bir baglanti oldugu
ve arastirma bulgulariyla bu sonucun desteklendigi s6ylenebilir. Ayrica giftlerin dogurganliklarini
sinirlandirmada ve gocuklarinin saglikh bir bicimde dogup yasamlarini sirdiirmelerinde en buyiik
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gorev kadina diismektedir. Genel olarak literatlirdeki calismalardan annenin dogurganlk
davranislart ile c¢ocuklarinin hayatta kalma olasiliklari arasinda gigli bir iliski oldugu
gozlenmektedir. (TNSA, 2008:139)’e gore annelerinin dogum yasi cok geng ya da cok yasli olan, kisa
bir dogum araligindan sonra dogan ya da anneleri ¢ok fazla dogum yapmis olan bebekler ve
cocuklar daha yiiksek &liim riskine maruz kalmaktadir. Diger taraftan Ozkan vd. (2009:171)'nin
bebek 6lim nedenlerini arastirdiklari galismalarinda annenin dogum sayisi artik¢a bebek 6lim
riskinin paralel olarak arttig1 gérilmustar.

Saglik harcamalariile beg yas alti gocuk 6lim sayisi arasinda negatif yonli bir iliski bulunmustur.
Buna gore anne ve ¢ocuk igin yapilabilecek her tiirlt saghk yatirrminin 61iim sayilarini azaltici yénde
etkisinin oldugu séylenebilir.

Analiz sonucuna gore toplam nifus degiskeni ile bes yas alti cocuk 6liim sayisi arasinda negatif
bir iliski bulunmustur. Dogal olarak nifusun artmasi 6liim sayilarinin azalacagini géstermektedir.

Hekim sayisi ile bes yas alti cocuk 6liim sayisi arasinda anlamh bir iliski bulunmamistir. Saglik
sisteminin temel dinamiklerinden olan ve saglik ¢alisanlari arasinda en 6nemli yere sahip olan
hekim sayisinin bes yas alti cocuk 6liim sayisi izerinde etkili olmamasinin nedeni ¢cocuk sagligiyla
yakin ilgisi olmayan bagka branglardaki hekimlerin de hekim sayisi icinde degerlendirilmesinden
dolayi olabilir. Bunun yerine anne ve bebek sagligiyla yakindan ilgisi olan kadin dogum uzmani,
cocuk doktoru, ebe vb. saglik calisan sayisinin derlenip degisken olarak analize katilmasi
durumunda bes yas alti cocuk 6liim sayilari Gizerinde etkili olabilecegi distinilebilir.

Bu calismada kisi basina disen milli gelir, bes yas alti cocuk 6lim sayisini agiklamada anlaml
bulunmamistir. Oysaki Tlyltoglu ve Tekin (2009:7) dusuk gelir dizeyinin dogrudan veya dolayh
olarak bebek 6liim oranlari Gzerinde etkili oldugunu belirtmiglerdir. Ancak bir Glkenin kisi basina
diisen milli gelirinin o Ulkenin bireyleri arasinda esit dagildigini sdylemek mumkin degildir.
Dolayisiyla {ilke gelirinin kisiler arasinda nasil paylasildiginin bilinmesi de &nemlidir. Ulkenin kisi
basina dusen milli gelirinin yiksek olmasi Ulkedeki dusik gelirli ailelerin olmadigi anlamina
gelmediginden aslinda bu calisma bulgularinin Tayltoglu ve Tekin (2009:7)'nin ¢alismasina ters
diustiginia séylemek miamkiin degildir.

Son olarak kentlesme orani degiskeninin de bes yas alti cocuk 6liimleri Gizerinde etkili olmadigi
belirlenmistir. OECD ulkelerinin bircogunda kentlesme oraninin yani sehirlerde yasayan niifusun
oraninin yiksek olmasindan dolayi llkelerin sehir imkanlarindan olabildigince faydalandigi
soylenebilir. Bu bakimdan kentlesme orani degiskeninin bes yas alti ¢ocuk &limlerinde etkili
bulunmadig disunilebilinir.

Sonug¢ olarak bes yas alti ¢ocuk olimlerinin azaltiimasinda en 6nemli rol kadinlara
dusmektedir. Bununla birlikte kadinlarin egitilip bilinglendirilmesi ve gerek dogum oncesi gerekse
dogum sonrasl saglanmasi gereken saglik hizmetlerinin kadinlara ulastiriimasi agisindan diger
onemlirol de devlete dismektedir. Maddi olanaklari bulunmayan kadinlara bu hizmetlerin Gcretsiz
saglanabilmesi icin milli gelirden saglik harcamalarina aktarilacak payin artirilmasi bebek ve ¢ocuk
olimlerini 6nemli 6lglide azaltacaktir.
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MODELLING OF THE NUMBER OF DEATHS OF CHILDREN UNDER FIVE YEARS OLD
IN OECD COUNTRIES WITH BIASED ESTIMATION TECHNIQUES

Extended Abstract

Aim: The period of infancy and childhood is a period when people are most dependent on others
in terms of meeting their numerous basic needs such as nutrition, accommodation, health,
cleaning and care. On the other hand, creating the conditions in which children can be grown up
healthily in physical, psychological and intellectual aspects is of vital importance for the future of
countries. In a number of developing countries throughout the world, the ratio of deaths of
children under five years old is quite high, and the United Nations has determined decreasing this
ratio as one of the thousand-year development goals. In decreasing the deaths of children under
five years old, it is crucially important to identify the factors influential on these deaths and the
degree of this influence. The present study aimed to determine not only the variables likely to be
influential on the number of deaths of children under five years old in OECD countries but also the
degree of the importance of these variables for the deaths.

Methods: In the study, the relationship between the number of deaths of children under five years
old in 34 OECD countries and certain economic and demographical variables considered to be
influential on these deaths was examined using regression analysis. For this purpose, the
dependent variable was number of death under five years old (Y), and the independent variables
were selected as number of doctors (X1), number of births (X;), health expenditures (X3), per capita
income (X;), rate of urbanization (the rate of population living in cities) (Xs) and total population
(Xe). The research data were collected via the webpage of the World Bank.

In the study, as there was multicollinearity among the independent variables considered to be
influential on the deaths of children under five years old, the biased estimation techniques, which
is suggested as an alternative to the least squares method, were applied. The basic purpose of use
of the biased estimators in the linear regression model provides that a considerable decrease
occurs in the variance in response to a small bias and that estimates with smaller mean square
error are obtained. In the present study, Ridge and Liu estimators, frequently mentioned in
literature, were used.

The ridge estimator estimates the parameters by adding a small constant k to the diagonal
elements of the correlation matrix (X'X) as biased but with smaller variance. This estimator is

obtained using the formula of [§R = (X'X+kl)_1X'Y . k, known as the biasing parameter refers to a

small quantities to be selected between 0<k<1. In literature, for the selection of k, various methods
have been suggested. In the present study, the formula suggested by Hoerl et al. (1976) was used
to determine the value of k.

Liu estimator applied in the presence of multicollinearity is obtained via the formula of

B.= (X'X)fl(X'Y+d[A5EKK) . In this equation, d is called the biasing parameter, and it is determined

in a way to take a value between 0<d<1. In literature, various methods have been suggested for
the selection of d. In the present study, the value of d was determined using the formula that will
minimize the mean squared error of Liu estimator.

Findings: In the study, first, the data set was standardized, and the parameter estimations were
obtained by using the Least Squared method; also, the presence of multicollinearity between the
independent variables was determined using various criteria. Following this, in order to overcome
the problem, the Ridge and Liu estimators were used for the model estimation. The signs of the
parameter estimates obtained with the both techniques were as expected. In addition, in order to
investigate which of the two estimators demonstrated a better performance, the criterion of mean
squared error was taken into account. The best parameter estimators explaining the number of
deaths of children under five years old in OECD countries were obtained with Ridge estimator.
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Conclusions: In the study, it was found that among the parameter estimations calculated using
both Ridge and Liu estimators, the variables of number of births, health expenditures and total
population were statistically significant variables for explaining the number of deaths of children
under five years old and that the biggest contribution for explaining variation in the dependent
variable belonged to the variable of number of births. On the other hand, the variables of number
of doctors, per capita income and rate of urbanization did not make a statistically significant
contribution to explaining the number of deaths of children under five years old.

Consequently, women have the most important role in decreasing the deaths of children under
five years old. In addition, another important responsibility belongs to the government expected
to train women and raise their consciousness as well as to provide women with the necessary
health services both before and after giving birth. For the purpose of providing financially poor
women with these services free of charge, the share of the national income to be allocated to
health expenditures should be increased, which will decrease the deaths of infants and children to
a great extent.
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