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Farkl Yulaf (Avena sativa L.) Genotiplerinin Tane Verimi ve Yem Kalitesi

Yoniinden Degerlendirilmesi
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Oz: Bu calisma farkli yulaf genotiplerin tane verimi ile bazi yem kalite 6zellikleri
incelenerek hayvan beslemesi igin bélgeye uygun genotiplerin belirlenmesi amaciyla 2018-
19 ve 2019-20 yetistirme sezonlarinda Edirne’de yiiriitiilmistiir. Yirmi yulaf genotipin
kullanildigi denemede, 5 standart ¢esit (Kirklar, Kahraman, Kiigiikyayla, Yeniceri ve Sebat)
yer almistir. Deneme Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yiriitiilmiistiir. Arastirmada genotiplerin tane verimi (TV), bitki boyu (BB) ile baz1 yem
kalite 6zelliklerinden asit deterjan lif (ADF), notral deterjan lif (NDF), ham protein (HP) ve
nisasta miktar1 (NM) degerleri incelenmistir. Yilin ADF iizerine etkisi istatistiki anlamda
onemli olmazken, diger tiim 6zellikler lizerinde genotip, yil ve genotip x yil interaksiyonun
etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Calisma sonucuna gére ADF ile NDF
arasinda (r=0.8887**) pozitif ve 6nemli bir iliski belirlenirken, NM ile ADF (r=-0.7787**)
ve NDF arasinda (r=-0.9465**) ise negatif ve onemli bir iliski belirlenmistir. iki yil
ortalamasina gére genotiplerin TV; 642.2-941.9 (861.4) kg da-1, BB; 98.5-130.3 (115.1)
cm, ADF; %13.4-22.2 (16.3), NDF; %24.0-3,9 (30.1), HP; %10.6-13.1 (12.1) ve NM;
%39.6-52.3 (45.1) arasinda degisim gostermistir. Tane verimi yoniinden iki yil ortalamasina
gore 11 (941.9 kg da-1), 3 (926.2 kg da-1) ve 7 (917.4 kg da-1) nolu genotiplerden en yiiksek
verim almmustir. incelenen kalite 6zellikleri yoniinden 3, 15, 6 ve 7 nolu hatlar en kaliteli
genotipler olarak belirlenmistir. Tane verimi ve yem kalitesi yoniinden Kiigiikyayla ¢esidi
ile 3, 7 ve 6 nolu genotiplerin bdlge i¢in en uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yulaf, Avena sativa, tane verimi, protein, nisasta, ADF

Evaluation of Different Oat (Avena sativa L.) Genotypes for Grain Yield and Forage Quality
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Research Article

Abstract: This study was carried out in Edirne during the 2018-19 and 2019-20 growing
seasons in order to determine the genotypes suitable for the region for animal feeding by
examining the grain yield and some feed quality characteristics of different oat genotypes.
The research was established according to the "Randomized Complete Block Design™ with
three replications. Twenty oat genotypes were used in the experiment and 5 standard
varieties (Kirklar, Kahraman, Kiigiikyayla, Yenigeri and Sebat) were included. Grain yield
(GY), plant height (PL) and some forage quality traits such as acid detergent fiber (ADF),
neutral detergent fiber (NDF), crude protein (CP) and starch content (SC) values of the
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genotypes were investigated. While the year effect of genotypes was not statistically
significant, genotype, year, genotype x year interaction was found statistically significant
in terms of all other characteristics. According to the results of the study, a positive and
significant correlation was determined between ADF and NDF (r=0.8887**), while a
negative and significant correlation was determined between SC and ADF (r=-0.7787*%*)
and NDF (r=-0.9465**). According to two-year average of oat genotypes ranged between
GY; 642.2-941.9 (861.4) kg da-1, PH; 98.5-130.3 (115.1) cm, ADF; 13.4-22.2 (16.3)%,
NDF; 24.0-35.9 (30.1)%, CP; 10.6-13.1 (12.1)% and SC; 39.6-52.3 (45.1)%. In terms of
grain yield, the highest yield was obtained from genotypes 11 (941.9 kg da-1), 3 (926.2 kg
da-1) and 7 (917.4 kg da-1). The genotypes 3, 15, 6 and 7 were determined as highest
quality genotypes. Kiigiikyayla variety and genotypes 3, 7 and 6 were determined to be the
most suitable for the region in terms of grain yield and feed quality.

Keywords: Oat, Avena sativa, grain yield, protein, starch, ADF

Giris

Yulaf (Avena sativa L.)’m en genis kullanilma alan1 hayvan beslemedir. Ayrica insan beslenmesinde
kullanilan bir tahil bitkisidir (Buerstmayr, 2007). Yulaf saplar1 daha yumusak, yapragi daha bol oldugundan,
organik ve mineral maddelerce bugday ve arpa samanindan zengindir. Yulaf hayvan yemi olarak tane, yesil ot,
silaj, saman ve fig—yem bezelyesi gibi baklagillerin karigimlarinda destek bitkisi olarak kullanilir. Tahillar
arasinda evcil hayvanlarin beslenmesinde protein orani ve kalitesi bakimindan en iyi olarak bilinen yulaf aynm
zamanda en yiiksek yag igerigine sahiptir. Yulaf tanesindeki karbonhidrat, yag, protein, lif, mineral madde ve
vitamin orani yiiksektir. Bu durum yulafin besleme degerini ve lezzetini arttirmakta ve hayvanlar tarafindan
sevilerek yenmesini saglamaktadir (Kiin, 1988). Yulaf protein iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle c¢iftlik
hayvanlarinin beslenmesinde de &nemli bir bitkidir (Wood, 2001). Hayvan beslenmesinde kullanilan yulaf
bitkisinin insanlar i¢in protein, B-glukan ve ¢oziilebilir lif oraninin yliksek, yag oraninin ise diisiik olmasinin
aksine maksimum enerji saglamasi i¢in protein ve yag oraniin yiiksek, B-glukan oranimin ise diisiik olmasi
istenmektedir (Peterson ve ark., 2005).

NDF hayvanlarin yem alimina dogrudan etkili oldugundan, yemde NDF oramni diistiik¢ce hayvanin yem alimi
artar (Van Soest ve ark., 1991). NDF igerisinde ¢oziinebilen maddeler cogunlukla nigasta, seker, ham protein ve
yagdan meydana gelmekte olup %98 oraninda sindirilebilir haldedir. Ancak NDF miktar1 artikca NDF igerisinde
yer alan ¢ozlinebilir maddeler diiser. Yemlerin tiiriine ve olgunlagsma derecesine gore NDF icerikleri degisiklik
gosterir (Karabulut ve Canbolat, 2005). NDF orani kuru madde bazinda %25-32 arasinda oldugu zaman, optimum
diizeyde verim elde edilebilmektedir (Tekce ve Giil, 2014). Yemin sindirilebilirligi ve hayvanin enerji alim
hakkinda fikir vermektedir. Yiiksek igerikli yemlerin sindirilebilirligi ve enerji degeri diistiktiir (Kutlu, 2008).
Yulaf, diger tahil tiirleri ile kiyaslandiginda serin, yagisl bolgeler ve daha diisiik verimli topraklar gibi marjinal
alanlarda kolayca yetistirilmektedir (Hoffmann, 1995). Tahillar igerisinde soguklara en hassas olan yulaf kislik
ve yazlik olarak ekilmektedir. Kis1 sert gecen yerlerde yazlik ekilirken 1liman boélgelerde ise kislik olarak
ekilmektedir. Toprak konusunda secici olmayan yulaf verimsiz topraklarin degerlendirilmesi i¢in ¢ok iyi bir
alternatif bitkidir. Yulafin hayvan beslenmesi yoniinden siit verimini artirdigr ve hazmi kolaylastirict etkisinin
oldugu bilinmektedir. Tanelerindeki avenin (prolamin) proteinlerinin varligi gen¢ hayvanlarin gelismesinde
onemli rol oynamaktadir. Yulafta yesil ot iiretimlerinde uzun boylu, tanelik iiretimlerde ise daha ¢ok kisa boylu
ve saglam sapli genotipler tercih edilmektedir. Bitki boyu ne kadar uzun olursa yesil ve kuru ot verimleri de o
kadar yiiksek olmaktadir. Bitki boyu uzunlugu yaninda sap kalinlig1 ve yaprak miktar1 da yesil ot, kuru ot ve
saman verimleri {izerindeki etkisi yiiksektir. Fazla uzun boylu genotipler yatmaya meyilli olup tohumluk
iiretimlerinde yatmadan dolay1 verim kayiplar1 ve tiretimlerde biiyiik sorunlara neden olmaktadir. Kalin, saglam
sapli ve uzun boylu genotiplerin saman verimi yiliksek olmasina ragmen gelistirilecek ¢esitlerin orta uzun boylu
ve yatmaya dayanikli olmasi arzu edilmektedir. Tiirkiye’de tane yulaf ekilisi 1991 yilinda 132.000 ha olurken bu
yildan sonra ekilis alan1 artarak 2008 yilinda 158.500 ha ulagmus, daha sonra ise azalarak 2011 yilinda 85.863 ha
alana kadar gerilemistir. Bu yildan sonra ise ekilisler bir miktar artarak 2022 yilinda 137.655 ha alana yiikselirken
iiretim miktar1 ise 365.000 tona ulagmistir. Tiirkiye’de 2022 yilinda 1.376.551 da alanda tanelik, 3.607.194 da
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alanda yesil otluk toplamda ise 4.983.745 da alanda yulaf ekilisi ger¢eklesmistir (TUIK, 2023). Tiirkiye’de 27
yulaf ¢esidi (Faikbey, Seydisehir, Sebat, Yenigeri, Sari, Fetih, Kirklar, Kahraman, Haskara, Albatros, Bc Marta,
Dirilis, Arslanbey, Kiiciikyayla, Kehlibar, Kay1, Kupa, Halkali, Kazan, Katmerli, Manas, Somun Yildizi, Yazir,
Avar, Kinali, Kaymakli ve Elmas) tanelik, 1 yulaf ¢esidi ise yesil otluk olarak tescil ettirilmistir (Anonim, 2024).
Tiirkiye hayvan sayist yoniinden diinyada kiigiimsenmeyecek bir potansiyeli vardir. Hayvansal her tiirlii iiretimin
arttirtlmasi igin iiretici agisindan ucuz, her zaman kolay temin edilebilen ve istenilen miktarda bulunabilen yem
kaynaklar1 gereklidir. Bu artisin saglanmasinda yulaf 6nemli bir alternatif bitkidir. Bu amagla calismada; Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen yulaf genotiplerinin (15 hat ve 5 ¢esit) tane verimi, bitki boyu
ile baz1 kalite 6zellikleri incelenerek hayvan beslemesi i¢in bolgeye uygun yiiksek verimli ve kaliteli genotiplerin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim sezonlarinda yiiriitiilen bu
arasgtirmada 5 standart yulaf ¢esidi (Kirklar, Kahraman, Kiiciikyayla, Yeniceri ve Sebat) ile 1slah ¢aligmalari
sonucu gelistirilen 15 yulaf hatt1 kullanilmistir. Denemede yer alan materyalin listesi asagida verilmistir (Cizelge
1). Deneme, Tesadiif Bloklar:t Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Deneme ilk y1l 19 Ekim
2018 tarihinde, ikinci yil ise 22 Ekim 2019 tarihinde ekilmistir Denemelerin ekimi m2’ye 500 adet tohum olacak
sekilde 7 m x Im = 7 m2 parsellere 6 sirali 6zel ekim mibzeriyle yapilmistir. Ekimle birlikte dekara 4 kg N da-1
ve 4 kg P da-1 kompoze (20-20-0) giibre olarak, kardeslenme déneminde 7 kg N da-1 Ure (%46) olarak ve sapa
kalkma doneminde ise 5 kg N da-1 Amonyum Nitrat (%26) olarak uygulanmistir. Hasat 6ncesi parsellerin her iki
kenarindan 0,5 m kesilerek parseller 6mx1m=6 m2 alan {izerinden degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan materyal listesi
Table 1. List of materials used in experiment

G.No Cesit veya Pedigri G.No Cesit veya Pedigri G.No Cesit veya Pedigri
1 Kigiikyayla (st) 8  IL 3555-0BD-0T-5T-0T 15 TEY 023-0T-0T-3T-0T
2 Kirklar (st) 9 FL0557-0BD-0T-0T-3T-0T 16 TEY 027-0T-0T-6T-0T
3 LA09088SBS-0BD-0BD-0T-5T-0T 10  Yenigeri (st) 17  Sebat (st)
4 LA09092SBS-0BD-0BD-0T-13T-0T 11 TEY 008-0T-0T-5T-0T 18 TEY 029-0T-0T-10T-0T
5 Kahraman (st) 12 TEY 013-0T-0T-2T-0T 19 TEY 029-0T-0T-11T-0T
6 LA09088SBS-0BD-0BD-0T-16T-0T 13 TEY 014-0T-0T-14T-0T 20  FL04154-0BD-0T-0T-5T-0T-4T-0T
7 LA09092SBS-0BD-0BD-0T-5T-0T 14 TEY 022-0T-0T-2T-0T

Denemelerin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri verilmistir (Cizelge 2). Birinci y1l yetistirme sezonunda
539,2 mm, ikinci yilda ise 419,3 mm yagis diismiistiir. Bolgede Nisan ve Mayis aylarindaki yagis miktar1 ve
dagilim yulafta tane verimi {izerinde daha ¢ok etkili olmaktadir. Mayis sonu Haziran basinda bitkiler fizyolojik
olum, 10-20 Haziran arasi tam olum dénemine girmektedir. Haziran aymndaki yagislarin verim lizerine etkisinin
¢ok az olmaktadir. Ilk yilin yagis miktari ve yagisli giin sayisi ikinci yildan daha fazla olmustur. ilk yildaki yagis
miktar1 ve yagish giin sayisinin fazla olmasindan dolay1 yulaf genotiplerinin tane verimleri de ikinci yildan daha
yiiksek olmustur.

Arastirmada bitki materyali olarak birinci ve ikinci yilda 60’ar toplam 120 adet 6rnek kullanilmis ve bu
orneklerden spektral verilerin alinmasi icin yaklasik olarak 100-150 g 6rnek 0,5 mm elek ¢apli laboratuvar tipi
degirmende (Fritsch, pulverisette 14, Almanya) dgiitiilmiistiir. Ogiitiillen 6rnekler NIR cihazinda (Spectrastar
2400D, Unity Scientific, USA) okutulmustur. Orneklerden spektrum alma islemleri InfostarTM (Unity Scientific,
Amerika) yazilimi kullanilmigtir. Arastirmada ham protein, NDF, ADF ve nisasta oranlar1 Spectrastar 2400D,
Unity Scientific, USA marka NIR cihaziyla tespit edilmistir. Bitkisel dzelliklerden bitki boyu, toprak yiizeyinden
salkimin en {ist basak¢igin u¢ kismi dl¢iilmiistiir. Parsellere gore alinan tane verimleri dekara kilogram olarak
hesaplanmigtir. Calisma neticesinde elde edilen bulgular JMP (5) istatistik paket programi yardimiyla varyans
analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan faktor ortalamalart LSD testi
ile karsilagtinnlmistir (Kalayci, 2005).
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Cizelge 2. Edirne iline ait 2018-19 ve 2019-20 yetistirme sezonlarinin bazi iklim degerleri
Table 2. Some climatic values of Edirne in 2018-2019 and 2019-2020 growing seasons

. Ayhk Toplam  Yagish Giin Aylik Nisbi Sicaklik °C
Aylar 1| -
Yagis (mm) Sayist Nem (%) En diisiik En yiiksek Ortalama
Eyil Ed?rne 2018 15.8 6 60.2 6.4 35.8 20.9
Edirne 2019 122 4 58.5 7.2 34.7 21.7
Ekim Edirne 2018 32.6 7 74.2 1.6 24.8 15.7
Edirne 2019 24.6 5 70.3 6.0 324 16.5
Edirne 2018 208.8 12 81.8 -2.9 23.2 9.8
Kasim
Edirne 2019 41.2 14 78.5 2.8 259 14.0
Aralik Edirne 2018 16.8 14 86.7 -4.5 16.5 3.9
Edirne 2019 26.2 7 79.2 -1.9 19.9 6.9
Ocak Edirne 2019 82.4 15 85.7 -9.4 16.1 4.1
Edirne 2020 94 2 73.1 -6.3 17.9 3.5
Subat Edirne 2019 18.2 5 76.5 -5.5 16.8 5.6
Edirne 2020 32.6 7 70.7 -4.7 20.5 74
Mart Edirne 2019 7.6 5 68.6 -1.9 23.2 9.8
Edirne 2020 39.3 7 69.6 -3.0 23.7 10.5
Nisan Edirne 2019 60.4 13 72.8 -0.3 25.8 124
Edirne 2020 98.2 8 63.3 0.9 275 12.3
Mayis Edirne 2019 63.4 15 75.1 3.8 32.2 18.2
Edirne 2020 87.2 13 68.0 6.8 326 184
Haziran Edirne 2019 33.2 10 64.8 19.8 36.2 245
Edirne 2020 48.4 12 68.2 11.6 374 22.7
Toplam Edirne 2019 539.2 102 74.6 -9.4 36.2 125
Ortalama Edirne 2020 419.3 79 70.1 -6.3 374 13.2

* Veriler Edirne Meteoroloji Midiirliigiinden alinmgtir
* Values were taken from Edirne Meteorology Directorate

Bulgular ve Tartisma

Genotiplerin tane verimi, bitki boyu, protein orani, nisasta miktari, ADF ve NDF degerleri ait birlestirilmis
varyans analizleri goriilmektedir (Cizelge 3, Cizelge 4). Varyans analiz sonuglarina gore genotiplerin ADF
yoniinden yillar arasindaki fark istatistiki olarak énemsiz bulunurken, hektolitre agirligi ve NDF yoniinden yillar
arasindaki fark istatistiki olarak nemli bulunmustur. incelenen diger dzelliklerin genotip, y1l ve genotip x yil
interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3. Yulaf genotiplerinin tane verimi (TV), bitki boyu (BB) ve protein oran1 (PO) birlestirilmis varyans analizlerinin ortalama kareleri
Table 3. Mean square from the combined analysis of variance for grain yield, plant height and crude protein content (PC) of oat genotypes

Varyasyon SD TV BB PO
Kayna

KO P KO P KO P
Yil (Y) 1 5.32** <.0001 17 184.1** <.0001 203.70** <.0001
Tekerriir [Y1l] 4 199 682 0.2829 64.03 0.0960 0.57 0.0891
Genotip (G) 19 1029 855** <.0001 422.13** <.0001 3.55** <.0001
Y xG 19 643 328** <.0001 101.22** 0.0001 1.63** <.0001
Hata 76 155 240 31.26 0.27
Total 119 820 186.3 250.10 2.73

*: p<0.05, **: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir, *: p<0.05, **: p<0.01 significant

Cizelge 4. Yulaf genotiplerinin nisasta miktari, asit deterjan lif ve nétral deterjan lif birlestirilmis varyans analizlerinin ortalama kareleri
Table 4. Mean square from combined analysis of variance for starch content, acid detergent and neutral detergent fiber of oat genotypes
Varyasyon

o SD NM ADF NDF
Kaynag
KO P KO P KO P

Y1l (Y) 1 1181.1** 0.0074 1.77 0.6313 322.40* 0.0101
Tekerriir [Y1l] 4 47.04 <.0001 6.58 0.0235 15.34 0.0302
Genotip (G) 19 69.11** <.0001 35.05** <.0001 59.37** <.0001
YXxG 19 50.65** <.0001 20.39** <.0001 53.82** <.0001
Hata 76 5.72 2.19 541

Total 119 34.28 10.49 24.76

*: p<0.05, **: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir, *: p<0.05, **: p<0.01 significant
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Genotiplerin tane verimi, bitki boyu ve protein oranina ait veriler Cizelge 5’te verilmistir. Genotiplerin tane
verimleri 1. y1l 781.0-1119.2 (972.4) kg da-1, 2. y1l 454.6-831.9 (750.4) kg da-1, iki y1l ortalamasina gore 642.2-
941.9 (861.4) kg da-1 arasinda degisim gostermistir. Arastirmanin 1. yilinda 3 (1119,2 kg da-1) nolu genotipte en
yiiksek verime ulasirken bunu 11 (1114,8 kg da-1) ve 6 (1056,9 kg da-1) nolu genotipler izlemistir. En diisiik tane
verimi 12 (781,0 kg da-1) nolu genotipten almmustir. Ikinci y1l en yiiksek tane verimini Sebat (831,9 kg da-1)
cesidinden elde edilirken bunu 20 (823,8 kg da-1) ve 16 (822,7 kg da-1) nolu genotipler izlemistir. En diisiik tane
verimi 19 (454,6 kg da-1) nolu genotipten elde edilmistir. Genotiplerin birinci yildaki tane verimleri ikinci y1ldan
daha yiiksek olmustur. iki y1l ortalamasina gére en yiiksek tane verimi 11 (941,9 kg da-1), 3 (926,2 kg da-1) ve 7
(917,4 kg da-1) nolu genotiplerden elde edilmistir. En diisiik tane verimi 19 (642,2 kg da-1) nolu genotip ve
Kirklar (773,1 kg da-1) gesidinden elde edilmistir.

Calismaya benzer sekilde tane verimi yoniinden genotipler arasindaki farklarin 6nemli oldugunu
belirtmislerdir (Sar1 ve ark., 2012; Topkara, 2019; Kahraman ve ark., 2017; 2019; 2021). Tane verimi yoniinden
Mut ve ark. (2011), Erbas ve Mut (2013), Sahin ve ark. (2019)’nin sonuglar1 farklilik géstermistir. Denemede
kullanilan genotip ve deneme sartlarinin farkli olmasindan dolay1 verimler arasinda benzerlik olmamustir.

Cizelge 5. Yulaf genotiplerinin tane verimi, bitki boyu ve protein orani degerleri ve gruplar
Table 5. Mean performance and LSD ranks of oat genotypes for grain yield (GY), plant height (PH) and crude protein content (CP)

Tane Verimi (kg/da) Bitki Boyu (cm) Protein Oram (%)

G.No _ 2018-19 2019-20 2018-20 2018-19 2019-20 2018-20 2018-19 2019-20 2018-20
11 11148+42.1ab  7689+174ad  941.9t191.6a  1233+15ef 101.0452cf 1122127 f1  12.940.64 g1 11.6:0.12a-c  12.2+0.80 b-d
3 1119241682  7332+648b-d  92624215.6ab  118349.1fg  98.3+45d-f  108.3x12.7h-j 154£040a 10.840.31d-h 13.1+2.53a
7 1051.1352.9a-d 783.84362a-d  917.4+151.9ac 134.7+2.1bc 102.083.6c-f  1183+18.1d-f 12.740.13 h-j 11.040.88 c-f 11.8+1.05 de
8 10213+302a¢ 8083+49.4a-c 91481223 a-c 146343.5a 106.0<4.4b-e  12624224ac 1294024 f1 9.7+¢042jk 11.31.78e-g
9 10187£77.9a€ 803.0+¢582a-c  910.8+1332a-c 1123+0.6gh 92.7+5.0f  102.5£112jk 11.9£020jk 103+0.84 Fj 11.1£1.00 £-h
1 9892+557cf  810.9+46.0a-c  900.0£107.8a-d 111.7442h  96.0£7.2ef  103.8£10.1 jk 13.140.21 £h 11.3£0.78a-e 12.2+1.13 cd
6 1056.9+117.7a-c 74174553 a-d  899.3+1912a-d 1183+3.5fg  96.0£52ef  107.2£12.91j 14.1£0.16b-e 12.04026ab 13.0£1.17 a
16 971.1+742¢-g  822.7+149ab  896.9+943a-d 10474471 923421 f 98.5+7.50k  13.7£0.54 c-g 10.040.48 1-k  11.8+2.09 de
4 98724142.0cf 785.1%439a-c  886.11453a-e 129.743.5b-e 110.3249a-C  120.0t113c-e 14.5£0.68a-c 11.040.64c-g 12.7+2.03 a-C
13 984.1427.6¢c-g  781.6£13.0a-d  882.8+112.6ae 124.742.1cf 1047+1.5b-e 1147+11.1ch  14.6£0.19ab 11.240.63b-e 12.9+41.94a
20 930.4490.6d-h 823.8+32.6ab  877.1:844a-e  1353x47b 117.7£133a  126.5£13.2ab 12.1£1.09 1k 10.10.52 h-k 11.1%1.32 gh
5 991.2+64.5cf 7543+132.0a-d 872.8£159.6a-e 124.0£52ef 1083+3.5a-d 116249.5e-g 143+1.38b-d 11.320.17 a-e  12.8+1.89 ab
15 9923+21.9b-f 735.8+34.7b-d  864.1+142.9b-e  129.34+2.5b-e 108.745.7a-d  119.0:12.0de 14.2£0.08 b-d 11.940.27ab 13.1£1.25a
17 862.241635g1 831.9:70.0a 847.0£113.7 cf  1323429b-d 105.0610.6b-e 118.7£16.5de 13.120.01 e-h 10.240.11 g-k 11.71.61 d-f
10 895743071  793.1431.5ac 84444627 c-f  1260460de 963493 ef 11124177 g1 12.040.16 -k 10.240.10 g-k 11.1=1.02 £h
18 97824346¢-g 692.2+30.8d 835241593 d-f  127.043.6de 104.743.1be  1158+126¢c-g 13.24096e-h 12.040.19a  12.6+0.88 a-C
14 9127+508e-h  721.5:94.1cd  817.1x124.7¢f  147.0453a  113.744.6ab  130.3:I188a  13.820.55b-f 1154029 a-d 12.7+1.32 a-C
12 781.0£6271  776.5:522a-d  778.8+51.7f 1453£12a  101.7£25cF  123.5:240bd 11.6£0.55k 954053k  10.6+1.26h
2 960.9433.0c-g 5853489 ¢ 773.12209.1 f  123.3£3.5ef  99.7+47c-f 11152135 g1 13.420.52d-h 10.620.09 ¢1  12.0£1.59 d
19 829.8:864h1  454.6+583 f 642242158 g 128321 ce 108317.1a-d 1183+154df 14.6:0.72a-c 9.8+0381-k 12.242.68 cd

YO, 972.4+1049a  750.4499.5b  861.4+1509  127.1+11.6a  1032489b  1151£158  13.4%l.14a  10.8+0.87b  12.1=1.65

LSD 122.7 923 755 6.43 11.38 6.43 0.93 0.79 0.60

‘(:DX) 7.63 7.44 7.62 3.06 6.67 4.86 4.19 441 430

vil 37.8 O 4.06 0 0380

Gx 106.8 O 9.090 0850

Yil

* Ayni harfli olanlar birbirinden farkli degildir
*Means marked with the same letter are no different from each other.

Ox: Onemli, Ox: significant

Genotiplerin bitki boyu 1. y1l 104.7-147.0 (127.1) cm, 2. y1il 92.3-117.7 (103.2) cm, iki y1l ortalamasina
gore ise 98.5-130.3 (115.1) cm arasinda belirlenmistir. Iki y1lin ortalamasina gore en uzun bitki boyuna 14 (130,3
cm) ve 20 (126,5 cm) nolu genotiplerde ulasilirken en kisa bitki boyuna 16 (98,5 cm) ve 9 (102,5 cm) nolu
genotiplerde ulagilmistir. Genotiplerin birinci y1ldaki bitki boylar ikinci yildan yaklasik %23 daha uzun olmustur.

Bitki boylar1 yoniinden elde edilen sonuglar, Inan ve ark. (2005), Kara ve ark. (2007), Sar1 ve imamoglu
(2011), Dumlupinar ve ark. (2013)’nin bulgulariyla benzerlik gosterirken, Mut ve ark. (2011), Erbas ve Mut
(2013), Naneli ve Sakin (2017) ve Kahraman ve ark. (2021)’nin ¢aligma sonuglar1 farklilik gostermistir.

Hayvan yemi olarak kullanilacak yulaflarda protein yliksek olmasi istenmektedir. Genotiplerin ham protein
degerleri 1. y11 %11,6-15.4 (13.4), 2. y11 %9,5-12.0 (10.8), iki y1l ortalamasina gore ise %10,6-13.1 (12.1) arasinda
belirlenmistir. Genotiplerin birinci yildaki protein orani ikinci yildan olduk¢a yiiksek olmustur. Iki yil
ortalamasina gore en yiiksek protein oranina 3 (%13,1), 15 (%13,1) ve 6 (%13,0) nolu genotiplerde ulasilirken en
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diisiik protein oranina ise 12 (%10,6) ve 20 (%11,1) nolu genotipler ile Yeniceri (%11,1) ¢esidinde ulasilmustir.
Protein oran1 yoniinden elde edilen sonuglar Sar1 ve ark. (2012), Yildiz ve ark. (2012), Erbas ve Mut (2013), Cigek
(2019), Demir ve ark. (2022), Hamzaoglu ve ark. (2023) 'nin bulgulariyla benzer olurken Sahin ve ark. (2017;
2019), Kahraman ve ark. (2017; 2019)’nin ¢alismasi farkli olmustur. Kahraman ve ark. (2017;2019) yillarinda
yaptiklar1 ¢aligmada yulaflarda kavuzlar soyulduktan sonra undaki protein miktarini belirlediklerinden dolay1
protein oranlar1 daha yiiksek olmustur. Diger farkliliklarin ise denemelerin farkli genotip ve iklim sartlarinda
yiiriitiilmesinden kaynaklanmaistir.

Cizelge 6. Yulaf genotiplerinin nisasta miktari, asit detarjan lif ve nétral detarjan lif degerleri ve gruplar
Table 6. Mean performance and LSD ranks of oat genotypes for starch content, acid detergent fiber and neutral detergent fiber

Nisasta Miktar1 (%) ADF (%) NDF (%)

G. No 2018-19 2019-20 2018-20 2018-19 2019-20 2018-20 2018-19 2019-20 2018-20
42.0+3.04 d-f 50.3£2.95a-c 46.2+5.27d-f 14.0£2.18 f-h 13.841.60h  13.9£1.71 h  31.8+3.21 e-g 25.442.75h-j 28.6+4.39 g-1
40.2+4.32 e-h  50.3£2.38a-c  45.2+6.31e-g 17.6£3.09de 15.0+1.73 f-h 16.3+2.65ef 32.9+4.44d-f 26.7+1.78 e-j 29.8+4.55 e-h
55.9+3.44 a 48.6+1.48 a-e  52.3+4.67 a 12.240.23 h 15.1+1.50 f-h 13.6+1.85h  21.4+0.98 k 26.542.13 e-j 24.0£3.16 k
48.1£3.33 b 50.2£3.38 a-c  49.1+3.22bc  13.7£1.88 f-h 14.2+1.33 gh 13.9+1.48h  25.9+3.37j 29.2+1.83 b-g 27.5+3.05 h-j
43.0+4.56 c-e  46.6+2.24d-g 44.8+3.78 e-h 15.2+1.46ef 16.6+0.31 c-g 15.9+1.22 e-g 32.1+4.81 ef  29.3+3.44 b-f 30.7+4.04 d-g
46.8+2.82 bc  49.7+2.18 a-d  48.3+1.14b-d 12.8+1.56 f-h 14.0+0.63h 13.4+1.24h  27.7+2.49 g-j 26.1+2.61 f-] 26.9+2.44 jj
40.9+2.80 e-g 47.4+4.77 c-f  44.144.99 e-1  13.4+1.86 f-h  15.840.45 e-h 14.6£1.76 f-h 25.6+2.78 ] 27.9+4.20d-j 26.8+3.42 15
36.5£0.11 g-1  47.9+2.00 b-f 42.2+6.36 h-l 20.7+£0.96 bc  17.3£3.50 b-f 19.0£2.93 bc  37.7+0.56 a-c  28.8£1.28 b-h 33.3+4.98 a-d
41.842.20d-f  48.1+2.92a-e  44.9+4.15e-h 14.8+1.54fg 18.3+3.02a-d 16.5+2.87de 30.3+2.41 f1  29.6+2.82 b-e 29.9+2.39 e-h
10 48.243.36b 51.4+1.83 a 49.842.98 ab  13.8+1.02 f-h 14.2+1.84 gh 14.0+1.35h  27.0+2.12 h-j 28.7+0.68 c-1 27.8+1.69 h-j
11 36.1+410h1  50.9+0.62ab  43.548.55f-j 20.5+0.92bc  14.3£0.07 gh 17.4+3.42c-e 38.7+1.40ab 25.8+1.53 g-j 32.2£7.17 b-e
12 32.3+£3.821 50.8£0.72a-c  41.6+10.41-1  20.5£2.15bc  15.7+1.17 e-h 18.1+3.02cd 41.5£3.49a 25.842.56 g-j 33.6+8.99 a-C
13 38.4+£2.55fh 47.540.72 b-f 42.9+527 g-k 18.7+1.26cd  16.2+0.07 d-h 17.5+1.61 c-e 35.2£2.27 b-e  30.2+0.11 b-d 32.7+3.08 b-d
14 39.1£339e-h 41.9+0.39h 40.5+2.64 kI 13.0+2.91 f-h 18.7+0.17 a-c 15.9+3.63 e-g 30.3+4.29 f-1  34.3+0.38a  32.3+3.49 b-e
15  489+242b 50.1+1.02a-c  49.5+1.80 b 14.4+0.96 f-h  14.2£0.61 gh 14.3£0.73 gh 27.0+1.85h-j 24.7£1.86j  25.9+2.09 jk
16  39.9+£5.07e-h 48.1+0.34 a-e  44.0+5.53 e-1  18.9+1.05cd 17.4+1.22b-f 18.2+1.30cd 33.7+1.56 c-f  29.4+2.00 b-f 31.6+2.83 c-f
17 42.54£2.05c¢-f 50.8+1.73 a-c  46.6+4.84 c-e 14.3+0.80 f-h 14.2£0.97 gh 14.3+0.80 gh 30.9+1.20 f-h 25.3+1.631j 28.1+£3.34 g-j
18 38.7+4.00 e-h 43.9+0.70 gh  41.3+3.84j- 22.7+1.95ab 17.9£0.92b-e 20.3+2.95b  36.5+2.93 b-d 32.0+2.29 a-c 34.3+3.41 ab
19  46.0£1.39b-d 44.5+0.16 f-h  452+1.20e-g 12.5+0.91 gh 20.6£0.70a 16.5+4.48 de 26.4+0.38 1j 32.2+0.77 ab  29.3£3.25 f1
20 33.7+4.471 45.4£1.56 e-g  39.6£7.08 1 24.5+£0.90 a 19.8+1.45ab 22.242.82a 4l.4+1.11a 30.4+1.21b-d 35.946.09 a

OCooO~NOoOUbwWNPE

YilOrt.  41.9+6.28b  482+3.11a  45.1+5.86 16.4+3.94 16.2+2.37 16.3+3.24 31.7+5.89a 28.4+3.13b 30.1+4.98
LSD 441 3.44 2.75 2.43 2.47 1.70 421 3.45 2.68
CV (%) 6.36 432 5.31 8.95 9.25 9.09 8.03 7.34 7.74
Yil 3.48 O 1.30 ODY 1.990

GxYil 3.90 O 2410 3.790

* Ayni harfli olanlar birbirinden farkli degildir
*Means marked with the same letter are no different from each other.
Ox: Onemli, ODy: Onemli degil, Ox: significant, ODy: no significant

Genotiplerin nisasta, ADF ve NDF degerleri ile ilgili veriler Cizelge 6’da verilmistir. Nisasta bitkilerde
bulunan temel sindirilebilir karbonhidrattir ve insan ile hayvan beslenmesinde 6nemli bir enerji kaynagidir.
Hayvan beslenmede ADF ve NDF degerlerinin diisiik olmasi istenmektedir. Genotiplerin nisasta miktar1 1. yilda
%32.3-55.9 (41.9), 2. yilda %41.9-51.4 (48.2), iki yil ortalamasina gore ise %39.6-52.3 (45.1) arasinda
belirlenmistir. Genotiplerin nisasta miktarinda yillar arasinda ve genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmus, ikinci yildaki nisasta miktari birinci yildan oldukga yiiksek olmustur. Nisasta miktar1 yiiksek
olan genotiplerin ADF ve NDF degerleri diisiik olmustur. Iki y1l ortalamasina gore en yiiksek nisasta miktarina
3 (%52.3), Yenigeri (%49.8) ve 15 (%49.5) nolu genotipte ulasilirken en diisiik nisasta miktarina ise 20 (%39.6)
ve 14 (%40.5) nolu genotiplerde ulasilmistir.

Nigasta miktar1 yoniinden elde edilen sonuglar Sar1 ve ark. (2012), Yildiz ve ark. (2012), Mut ve ark. (2017;
2018), Cigek (2019) ve Topkara (2019)’nin bulgulartyla benzer olurken, Mut ve ark. (2016), Kahraman ve ark.
(2017; 2019)’nin ¢aligma sonuglar1 farkli olmustur. Kahraman ve ark. (2017;2019) yulaflarda kavuzlar
soyulduktan sonra yaptiklar1 2017 yilindaki nisasta miktarin1 %47.7-61.2 (54.5), 2019 yilinda ise %51.3-62.8
(56.9) olarak belirlerken, Mut ve ark. (2016) kavuzsuz yulaflar1 kullandigindan calismada ii¢ lokasyon
ortalamasina gére genotiplerin nisasta miktarini %57.5-60.2 arasinda belirlemislerdir.

Genotiplerin ADF degerleri ilk yil %12.2-24.5 (16.4), 2. y1l %13.8-20.6 (16.2), iki y1l ortalamasina gore
ise %13.4-22.2 (16.3) arasinda degisim gostermistir. Genotiplerin ADF degerinde yillar arasindaki fark 6nemli
bulunmazken, genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. ADF ve NDF degerleri arasinda
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pozitif ve 6nemli bir iligki belirlenmistir. ADF ve NDF degerleri yiiksek olan genotiplerin NM diisiik olmustur.
Iki yil ortalamasma gore en yiiksek ADF degerine 20 (%22.2), 18 (%20.3) ve 8 (%19.0) nolu genotiplerde
ulagilirken en diisiik ADF degerine ise 6 (%13.4) ve 3 (%13.6) nolu genotiplerde ulasilmistir.

ADF sonuglarimiz Mut ve ark. (2017; 2018), Sahin ve ark. (2017; 2019), Mut ve ark. (2017; 2018), Sénmez
ve Karaduman (2020), Demir ve ark. (2022) ve Hamzaoglu ve ark. (2023)’nin bulgulariyla benzerlik gostermistir.

Genotiplerin NDF degerleri ilk yil %21.4-41.5 (31.7), 2. y1l %24.7-34.3 (28.4), iki y1l ortalamasina gore
ise %24.0-35.9 (30.1) arasinda degisim gostermistir. Genotiplerin NDF degerinde yillar arasinda ve genotip x yil
interaksiyonu istatistiki olarak énemli olmustur. Ikinci y1ldaki NDF degerleri birinci yildan diisiik olmustur. Iki
yil ortalamasina gore en yliksek NDF degerine 20 (%35.9), 18 (%34.3) ve 12 (%33.6) nolu genotiplerde ulasilirken
en diisiik NDF degerine ise 3 (%24.0) ve 15(%25,9) nolu genotiplerde ulasilmistir. NDF degeri diisiik genotiplerin
kaba yem kalitesi daha iyi oldugundan 3,15, 6 ve 7 nolu genotipler yem kalitesi iyi genotipler olarak 6ne ¢ikmustir.

NDF sonuglar1 Mut ve ark. (2017; 2018;), Sahin ve ark. (2017; 2019;), Mut ve ark. (2017; 2018), Sénmez
ve Karaduman (2020), Demir ve ark. (2022) ve Hamzaoglu ve ark. (2023)’nin bulgulariyla benzerlik gostermistir.

Sonug

Yapilan caligma sonucunda birinci yilda genotiplerin tane verimi, bitki boyu, protein orani ve NDF
degerleri daha yiiksek olurken, ikinci yilda ise 1000 tane agirlig1 ve nigasta miktar1 yiiksek olmustur. Hektolitre
agirligi ve ADF yoniinden genotipler arasinda fazla farkliliklar olmamstir.

Genotiplerin birinci yildaki tane verimleri ikinci yildan yaklasik %30 {izerinde olmustur. iki yil
ortalamasina gore tane verimi yoniinden 11 (941.9 kg da-1), 3 (926.2 kg da-1) ve 7 (917.4 kg da-1) nolu hatlar en
yiiksek tane verimi ile 6ne ¢ikarken, 19 (642.2 kg da-1) nolu genotip ile Kirklar (773.1 kg da-1) ¢esidi en diisiik
genotipler olarak 6ne ¢ikmugtir. Yiiriitiilen bu arastirma sonucunda Kiiciikyayla ¢esidi ile 3, 7 ve 6 nolu genotipler
tane verimi ve kalitesi agisindan bolge i¢in en uygun olarak belirlenmistir.
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