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Toprak Solucanlarindan Elde Edilen Vermikompostun Baz Bitki Patojenleri
Uzerindeki Antimikrobiyal Aktivitelerinin Arastirilmasi

Ugur TUTAR”

Zara Ahmet Cuhadaroglu M.Y.O., Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, Cumhuriyet University, Sivas, TURKEY

Received: 10.12.2012; Accepted: 11.02.2013

Ozet. Toprak solucanlarinin, organik atiklart biyolojik olarak parcalayarak ayristirmalar ile olusturduklar:
“vemikompost” un, bazi patojen bakteri ve funguslara kars: etkili olduklari, yapilan cesitli arastirmalarla saptanmugtir.
Bu calismada, Eisenia fetida tiirii toprak solucanlarindan elde edilen vermikompostun; etanol ve kloroform
solventleri kullanilarak elde edilen ekstrelerinin, bitkilerde hastaliklara neden olan toprak kaynakli patojen 9 adet
bakteri ve 9 adet fungusa kars1 etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla “disk difiizyon” ve “MIC” testleri uygulanmustir.
Calisma sonuglaria gore, toprak solucanlarindan elde edilen vermikompostun kloroform ile elde edilen ekstrelerinin
Pseudomonas syringae, Xhantomonas carotae, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarim oxysporum, Aspergillus humicola
ve Aspergillus fumigatus’ a karst etkileri gii¢lii olurken; Erwinia chrysanthemi, Pseudomonas fluorescens, ve
Penicillium brevicompactum’ a kars1 etkilerinin daha zayif oldugu goriilmiistiir. Vermikompostun, etanol ile elde
edilen ekstrelerinin ise Pseudomonas syringae, Xhantomonas campestris ve Aspergillus fumigatus’ a karsi
etkilerinin giiclii oldugu, Erwinia herbicola, Erwinia chrysanthemi ve Sclerotinia sclerotiorum’ a karsi ise daha
zaylf bir etki gosterdigi saptanmustir.
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Investigation of Antimicrobial Activity on Some Plant Pathogens of Obtained from
the Earthworm’s Vermicompost

Abstract. It was determined that ‘vermicompost’ created by earthworms by breaking down and decomposting
organic waste biologically was effective against some pathogenic bacteria and fungi. In this study, tests of “disc
diffusion" and "MIC" tests were applied to identify effects against soil-borne pathogen nine species bacteria and nine
species fungi that cause diseases in plants by using extracts obtained using choloroform and ethanol from Eisenia
fetida type earthworm’s “vermicompost”. According to the results, It was determined that choloroform extracts
obtained from the earthworm’s vermicompost has stronger inhibitory effects on  Pseudomonas syringae,
Xhantomonas carotae, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarim oxysporum, Aspergillus humicola, Aspergillus fumigatus
and weak effects on Erwinia chrysanthemi, Pseudomonas fluorescens, Penicillium brevicompactum. And also it was
determined that ethanol extracts obtained from vermicompost has stronger inhibitory effects on Pseudomonas
syringae, Xhantomonas campestris, Aspergillus fumigatus and weak effects on Erwinia herbicola, Erwinia
chrysanthemi and Sclerotinia sclerotiorum.
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1. GIRIS

Vermikompost, ¢esitli organik atiklarin bazi toprak solucanlari tarafindan sindirilmeleri
sirasinda kompostlastirildigi; mikroorganizma, bitki besleme elementleri, ¢esitli enzimler,
organik madde, humik ve fulvik asit¢e zengin, toprak diizenleyici ve bitki besleme giibresi

olarak tamimlanmaktadir [1].

1970’lerden sonra bazi solucan tiirlerinin  organik maddeleri parcalayarak
kompostlastirdiklar1 anlasilmistir [2]. Bu yillarda hizla popiiler olmaya baslayan, toprak
solucanlarmin  kiiltiir ortaminda ¢ogaltilmast olarak ifade edilen “vermikiiltir” ve
“vermikompost” iiretimi 6zellikle Ingiltere, Japonya, Birlesik Devletler, Kiiba, Fransa ve
Almanya’ da 6nemli bir is kolu haline gelmistir. Birkag¢ yil icinde Amerika’ da vermikiiltiir
ciftligi sayis1 90.000 civarma ulasmis ve yalnizca Kaliforniya’ da yilda 20.000 ton
vermikompost iretilmeye baslanmistir. Giiniimiizde vermikompostu en yaygin kullanan

iilkelerin basinda ise Kiiba gelmektedir [3].

Yeryliziindeki biitlin toprak solucanlar1 organik maddeleri kompostlastirabilmektedir.
Ancak Eisenia fetida, Dendrobaena veneta, Lumbricucus rubellus, Eudrilus eugeniae, Perionyx
excavatus ve Perionyx hawayana tiirleri digerlerine oranla ¢ok daha hizli besin tiiketmesi, daha
yiiksek iireme ve populasyon artig oranlarina sahip olmasi, ¢ok farkli iklim ve gevre kosullarina
kolay adapte olabilmeleri nedeniyle tercih edilmektedir [4]. Ad1 gecen alt1 tiirden ticari olarak

en yaygin iiretimi yapilanlar Eisenia fetida ve Lumbricus rubellus tur [5].

Toprak solucanlar1 hayvansal ve bitkisel kaynakli organik maddelerle beslenmektedir.
Buna bagli olarak iiretim ¢iftliklerinde; sigir, tavuk, at, 6rdek, hindi, domuz ve tavsan digkilari
ile bitkisel iiretim artiklar1 (hasat sonrasi tarlada kalan artiklar) evsel atiklar, kagit, talas, sebze

ve meyve kabuklar1 gibi organik maddeler solucanlara besin olarak verilmektedir [5].

Toprak solucanlar1 kullanilarak kompost {iretimi (vermicomposting), acik alanlarda basit
yiginlarda (windrow), kasalarda (container) veya otomasyonlu kapali kompleks sistemlerde
(continuous flow reactor) yapilabilmektedir [6]. Uretimden sorumlu toprak solucanlarmnin
optimum kosullarda yasatilmasi, vermikompostun kalite ve verimliligini etkileyen en 6nemli

unsurdur [7].

Solucanlar, topragin yapisini, verimliligini ve bitki iiretimini Onemli &lgiide
etkilemektedirler. Beslenmeleri ve galeri agma aktiviteleri yoluyla topragin dengesini olumlu
yonde gelistirebilir, suyun topraga niifuzunu artirabilir, yiizeye uygulanan organik madde, kireg

ve giibrelerin toprakla karisimimi hizlandirabilir ve toprak gozenekliligini artirabilirler. Bunun
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yaninda bitki kok gelisimini destekledikleri, kok hastaliklar1 oranini Onemli &lgiide
diisiirdiikleri, ¢ayrr ve iriin rekoltesi ile tahil kalitesini artirdiklari yapilan calismalarla

kanitlanmustir [8, 9].

Az miktarda kullanildiklarinda bile bitkilerin gelismelerini 6nemli 6lglide artiran
vermikompost gerek c¢icekeilikte, gerekse meyve ve sebze yetistiriciliginde etkin bir sekilde
kullamlmaktadir. Vermikompost, topraga kazandirdigi besin elementleriyle bitkilerin yalniz
saglikli, kaliteli ve verimli olmalarin1 saglamakla kalmaz, hiimik asit ve biiyiime hormonlariyla
gelismelerini de diizenler. Daha da Onemlisi mikrobiyal aktivite ve mikrobiyal biyomass
diizeylerini artirarak toprak verim ve kalitesinin yiikselmesini saglamakla birlikte toprak

kaynakl1 hastalik ve zararlilarin neden oldugu tahribati da 6nemli 6lglide 6nlemektedir [10-12].

Yapilan arastirmalar, vermikompost uygulanan topraklarda yetistirilen bitkilerin, hastalik
ve zararlilara karsi daha direngli oldugunu géstermektedir. Vermikompostun bitkiler tizerindeki
antibakteriyel ve antifungal etkisi, 6zellikle solucanlarin ¢esitli nedenlerle viicutlarindan digari
salgiladiklar1 sdlom sivisindan kaynaklanmaktadir. Aylarca bulunduklari ortama, dolayisiyla
vermikomposta karisan s6lom sivisinin yapisinda bulunan agliitinin, fetidin, lumbricidin ve
kitinaz gibi enzimler ve proteinler bazi fungus, bakteri ve yapisinda kitin maddesi bulunan
zararlilara karsi etki gostermekte, bOylece bircok hastaligin ve zararlinin olumsuz etkisini

zayiflatmaktadir [13].

Toprak solucanlar1 tarafindan kompostlastirilan organik maddelere, gesitli sivilar, enzimler,
vitaminler, proteinler, kokonlar, ¢esitli nedenlerle 6len yash ve yavru solucanlarin karigmasiyla

vermikompost karakteristik yapisina kavugmaktadir [14].

Bu yapinin 6nemli 6zelliklerinden biri de solucanlarin bagirsaklarinda yasayan ¢ok sayida
mikroorganizmanin vermikompostun yapisina katilmasidir. Bdylece vermikompost uygulanan
topraklarm kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde iyilesme ile birlikte toplam mikroorganizma, azot
baglayan bakteriler ile simbiyotik mikorizalarin sayisinda ¢ogalma meydana gelmektedir.

Boylece toprak patojenlerinin populasyonlarinda baskilanma s6z konusu olmaktadir [15].

Toprak solucanlarinin antimikrobiyal 6zellikteki sekresyonlarinin ve vermikompostun
sahip oldugu fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerinin Snemli bazi toprak kokenli
hastaliklara karsit baskilayict etkisi, Edwards ve arkadaslarimin [16] yaptiklar1 birgok saksi

denemelerinde de ortaya konmustur.

Bu calismada, FEisenia fetida tiirii toprak solucanlarinin g¢ogaltilmasiyla elde edilen

vermikompostun, ¢esitli patojen bakteri ve funguslar {izerindeki antimikrobiyal etki diizeyleri



arastirilmistir. Boylece bitki besleme ve toprak diizenleyici olarak kullanilan vermikompostun

ozellikle bitki hastaliklarmi baskilayici etkilerinin diizeyleri anlagilmis olacaktir.

2. GEREC ve YONTEM
Vermikompost Uretimi

Calismada kullanilacak olan solucanlar 1m x 2m boyutlarinda ve 40 cm derinliginde bir
havuz igerisinde ¢ogaltilmistir. Biiylik bag hayvan giibresi ve mutfak atiklarmin (patates kabugu,
marul, ekmek, cay posasi, elma kabugu v.s) karistirilmast ile hazirlanmis 0.6 m® yigma yaklasik

2500 adet E. fetida tiirii toprak solucanlar1 birakilmigtir [6, 17].

E. fetida igin ideal olan yasam ve besin ortamu kosullarinin; sicakligi 15-24 C°, nem
diizeyi % 60-90, amonyak diizeyi 0.5 mg/g’ dan diisiik, tuz miktar1 0.5 mg/kg’ dan az, pH’1 5-9
arasinda ve oksijence zengin olmasi gerektigi aciklanmistir [6]. Bu bakimdan solucanlara besin
olarak verilecek olan organik atik maddelerin pH, nem, sicaklik &l¢iimleri yapilarak eksiklikler
giderilmistir. Giinliik yapilan kontrollerde yatak yiizeyi kuruma meydana gelmemesi i¢in hafif

sulamalarla nemlendirilmistir.

Birgok arastirici, organik maddelerin solucanlar tarafindan kompostlastirilmasi isleminin
en az 90 giin olmasi gerektigini bildirmislerdir [3, 18]. Bu nedenle solucanlarin ¢ogaltilarak

vermikompostun elde edilmesi islemi igin 120 giinliik bir {iretim zaman1 éngorilmiistiir.

Solucanlarin sindirim yolu ve ortamdaki mikroorganizmalarin faaliyetiyle kompostlagmig
olan organik maddeler ve solucan digkis1 6ngdriilen siirenin tamamlanmasindan sonra havuzdan
aliarak agik havada 5 cm kalinliginda serilmek suretiyle nem diizeyi %70’lerden % 30 civarina
diistiriilmiistiir [6]. Elde edilen vermikompost, 3 mm’ lik elekten gecirilerek denemelerde

kullanilmustir.

Vermikompostun Solventlerle Ekstraksiyonu

Soxhlet diizeneginde, sirasiyla kloroform ve etanol solventleri ile ekstraksiyona tabi

tutulan vermikompost ekstraktlari, su basamaklarda elde edilmistir [19].

1. % 30 civarinda nem igeren vermikompost, kuru hava sterilizatoriinde 40 C* de 48 saat

tutularak tamamen kurutulmustur.
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2. Vermikompost waring blenderdan gegirilerek pargalandiktan sonra hassas terazide 40’ ar
gram tartilarak soxhlet kartuslarina konmustur.

3. Isiticilara yerlestirilecek balonlara, 400 ml ekstraksiyonda kullanilacak solvent konarak
balonlar yuvalarina yerlestirilmistir.

4. Temostatli 1siticilar solventlerin kaynama dereceleri olan etonol i¢in 78.4 C° ve
kloroform igin 61 C°altinda bir sicakliga ayarlanarak ekstraksiyon islemi baglatilmgtir.

5. Ekstraksiyon isleminin basarili olmasi i¢in her bir isitic1 diizeneginin 7-8 kere sifon
yapmasi saglanmustir [20].

6. Balonlarda toplanan solvent, rotary evaporatdrde uzaklastirilarak yeniden kazanilmisg ve

saf ekstraktlar elde edilmistir.

Disk Difiizyon Yontemi

Calismada ekstrelerin antimikrobiyal aktivitesi Kirby-Bauer disk difuzyon yontemi ile

arastirilmustir.

Calismada kullanilacak olan bakteriler 0.5 McFarland standarda gore (10° CFU/ml)
hazirlanmistir.  Bakteriler Mueller-Hinton agar (MHA) Dbesiyerlerine; funguslar ise
Potatodextrose- agar besiyerlerine (PDA) steril ekiivyonlar kullanilarak ekilmis ve predifiizyon
saglanmasi i¢in bir siire beklenildikten sonra kloroform ve etanol ile ¢ozdiiriilen (100 mg/ml)
ekstreler 6 mm capli steril kagit disklere 20 pl emdirilmistir. 24 ve 48 saatlik inkiibasyondan
sonra inhibisyon zon ¢ap1 olusup olugsmadigi kontrol edilmis ve olusan zon g¢aplar1 dlgiilerek
kaydedilmistir. Pozitif kontrol olarak bakteriler i¢cin 105pg cefeperozone-sulbactam (Oxoid);
funguslar icin ise 25 pg fluconazol (Oxoid) diskleri, negatif kontrol olarak 20 pl kloroform ve
etanol emdirilmis diskler kullanilmigtir. Disk diflizyon biitiin ekstrakt ve solventler igin ii¢

tekrarli yapilmistir.

Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MIC) Belirlenmesi

Kloroform ve etanol ekstrelerinin disk diflizyon yonteminde aktivitesinin oldugu goriilen
suslar {lizerindeki minimal inhibitdr konsantrasyon (MIC) degerleri makrodiliisyon yontemi ile

belirlenmistir.

Uzerinde etkili oldugu gériilen her bir bakteri ve ekstre i¢in kapakli tiiplerden 10’ ar adet
seriler hazirlanarak her tiipe 2’ser ml sivi besi yerinden dagitilmistir. Daha sonra ilgili
ekstraktlardan 4’er mg tartilarak 4 ml ekstraksiyonda kullanilan solventde ¢ozdiiriilerek, 1.

tiiplere 2’ ser ml ilave edilmistir. ilk tiipten baslayarak 9. tiipe kadar bir dnceki tiipten 2 ml



cekilip sonrakine eklenerek seyreltme islemi gerceklestirilmistir. 10. tiipe ise ekstre ilave
edilmeyerek kontrol tiipii olmas1 saglanmistir. Bu asamadan sonra her bir tiipe 0.5 McFarland
standarda gore ayarlanmus ilgili bakteri siispansiyonundan 1’ er ml eklenerek 36.5 C° ‘de 24 saat
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasi bulanikligin basladifi tiipten bir &nceki tiip, etken
maddenin MIC degeri olarak kaydedilmistir. Calismada pozitif kontrol olarak cefoperazone-
sulbactam (1 mg/ml), negatif kontrol olarak kloroform ve etanol (1 ml/ml) kullanilmigtir. MIC

degeri tespiti biitiin ekstrakt ve solventler i¢in ti¢ tekrarli gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR

120 giinliik bir iiretim siiresi sonunda 2500 adet solucan sayisinin yaklagik 12.000

civarma ulastigi gériilmiis ve toplam 100 kg vermikompost elde edilmistir.

E. fetida’min ifade edilen ideal 1s1, 151k, nem ve besin ortamu saglanarak [7] ge¢miste
yapilmis olan arastirmalarda agiklanan vermikiiltiir ve vermikompost tretiminde elde edilen

¢ogaltma ve {iriin elde etme oranlar1 galismamizda da saglanabilmistir [17].

Soxhlet diizeneginde, etanol ve kloroform solventleri kullanilarak ekstraksiyon islemi
gergeklestirilmistir. Her bir solvent ile 240 ar gram vermikompost ekstraksiyona tabi tutulmus
ve alt1 saat siireyle calistirilan diizenekte her bir solventin en az yedi kez sifon yapmasi
saglanmigtir. Solventler rotary evaporator ile ekstraktlardan uzaklastirilarak geri kazanilmis ve

sonugcta, kloroformile 1.17 g, etanol ile 1.08 g saf ekstre elde edilmistir.

Antimikrobiyal Aktivite

Yapilan disk diflizyon ¢aligmasi sonucunda vermikompost ekstresinin bakterilere karsi
olusturdugu zon oGlgiimleri Cizelge 1° de, MIC degeri Olgiimleri, Cizelge 2’ de verilmistir.
Bulgulara gore kloroform ekstresinin, pozitif kontrol ile karsilagtirildiginda Pseudomonas
syringae ve Xhantomonas carotae bakterilerine karsi etkileri gli¢lii iken, Erwinia chrysanthemi
ve Pseudomonas fluorescens bakterilerine karsi etkilerinin daha zayif oldugu goriilmiistiir.
Etanol ile ekstrakte edilen ekstrelerin ise Pseudomonas syringae ve Xhantomonas campestris
bakterilerine kars1 etkileri giiglii iken Erwinia herbicola ve Erwinia chrysanthemi’ ye karsi

etkilerinin daha zayif oldugu saptanmistir.

Cizelge 1. Vermikompost ekstrelerinin bakterilere karst olusturdugu zon 6l¢timleri
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Diskler Pozitif Kontrol | Negatif Kontrol 1 | Negatif Kontrol 2 | 1. Disk 2. Disk
Bakteriler
Pseudomonas syringae 42.6mm £0.57 _ _ 20.3mm+1.52 | 24 mm+1.73
Xhantomonas carotae 40 mm=1.73 _ _ 31.6 mm+0.57 _
Xhantomonas campestris 38.6 mm+0.57 _ _ _ 32.3 mm+ 1.52
Erwinia herbicola 43.6mm=*1.52 _ _ _ 14 mm= 1.00
Erwinia chrysanthemi, 55.6 mm+0.57 _ _ 13 mm=1.73 17.6 mm=+0.57
Mycobacterium liquefaciens | 57.6 mm= 2.08 _ _ _ _
Staphylococcus gallinarum 51 mm=1.73 _ _ _ _
Pseudomonas cepacia 44.6 mm=0.57 _ _ _ _
Pseudomonas fluorescens 42.6 mm= 2.08 _ _ 12.6 mm+0.57 _

Pozitif Kontrol: 105ug cefeperozone-sulbactam (Oxoid)

Negatif Kontrol 1: 20 pl kloroform emdirilmis 6mm ¢apinda disk

Negatif Kontrol 2: 20 pl etanol emdirilmis 6mm ¢apinda disk

1. Disk: Kloroform ile ekstrakte edilmis vermikompost ekstresi (100 pg/ pl) emdirilmis disk

2. Disk: Etanol ile ekstrakte edilmis vermikompost ekstresi (100 pg/ pl) emdirilmis disk

+ isaretini takip eden rakamlar ilgili ortalamaya ait standart sapma degerleridir

Cizelge 2. Disk diflizyonda zon olusturan vermikompost ekstraktlarinin bakterilere kars1 olusturdugu MIC degerleri

Tiipler Pozitif Kontrol Negatif Kontrol 1 | Negatif Kontrol 2 | 1. Ekstre 2. Ekstre
Bakteriler
Pseudomonas syringae 62.5ug/ml£ 0.00 500ul/mi= 0.00 250ul/mi= 0.00 62.5ug/ml£ 0.00 | 62.5ug/mi+ 0.00
Xhantomonas carotae 125ug/ml+ 0.00 500ul/mi= 0.00 250ul/mi= 0.00 125ug/ml+ 0.00 _
Xhantomonas campestris 62.5ug/ml£ 0.00 125ul/mi+ 0.00 250ul/mi= 0.00 _ 62.5ug/ml£ 0.00
Erwinia herbicola 31.25ug/mi+ 0.00 250ul/mi= 0.00 250ul/mi= 0.00 _ 250ug/ml+ 0.00
Erwinia chrysanthemi 62.5ug/ml£ 0.00 500ul/mi= 0.00 125ul/mi+ 0.00 250ug/ml+0.00 | 250ug/mi+ 0.00
Pseudomonas fluorescens | 62.5ug/mi+ 0.00 500ul/mi= 0.00 250ug/m= 0.00 250ug/ml+ 0.00

Pozitif Kontrol: Cefeperozone-sulbactam (1mg/ml)

Negatif Kontrol 1: Kloroform (1 ml/ml)

Negatif Kontrol 2: Etanol (1 ml/ml)

1. Ekstre: Kloroform ile ekstrakte edilmis vermikompost ekstresi (1mg/ml)

2. Disk: Etanol ile ekstrakte edilmis vermikompost ekstresi (1 mg/ml)

+ isaretini takip eden rakamlar ilgili ortalamaya ait standart sapma degerleridir




Yapilan disk diflizyon ¢alismasi sonucunda vermikompost ekstraktinin funguslara karsi
olusturdugu zon oOl¢limleri Cizelge 3 de verilmistir. Buna gore vermikompostun kloroform ile
ekstrakte edilen ekstreleri pozitif kontrol ile karsilastirildiginda Sclerotinia sclerotiorum,
Fusarim oxysporum, Aspergillus humicola ve Aspergillus fumigatus funguslarina Kkarsi
iiremelerini 6nleyici etkileri olduk¢a gii¢lii olurken, Penicillium brevicompactum’ a Karsi etkisi
nispeten daha zayif olmustur. Etanol ekstrelerinin ise Sclerotinia sclerotiorum’ a etkisi daha

zayif iken Aspergillus fumigatus’ a karsi etkisi daha giiclii bir sekilde ger¢eklesmistir.

Cizelge 3. Vermikompost ekstrelerinin funguslara karsi olusturdugu zon 6l¢iimleri

Diskler Pozitif Kontrol Negatif Kontrol 1 | Negatif Kontrol 2 | 1. Disk 2. Disk
Funguslar
Sclerotinia sclerotiorum 35.3mm+ 0.57 _ _ 25.3mm+ 2.08 | 12.3mm#+ 0.57
Fusarim oxysporum 20mmz# 0.00 _ _ 13.6mm+ 0.57 _
Aspergillus niger 18.3mm+ 0.57 _ _ _ _
Aspergillus humicola 32.3mm+ 2.88 _ _ 20mmz# 1.73 _
Tricotecium roseum 18.3mm+ 0.57 _ _ _ _
Aspergillus fumigatus 30.3mm+ 1.52 _ _ 24.6mm+ 1.52 21mm# 1.00
Alternaria alternata 18mm+ 1.00 _ _ _ _
Penicillium brevicompactum | 48,3 mm+0.57 _ _ 18.3mm+ 1.15 _
Verticillium dahliae _ _ _ _ _

Pozitif Kontrol: 105ug cefeperozone-sulbactam (Oxoid)

Negatif Kontrol 1: 20 pl kloroform emdirilmis 6mm ¢apinda disk

Negatif Kontrol 2: 20 pl etanol emdirilmis 6mm ¢apinda disk

1. Disk: Kloroform ile ekstrakte edilmis vermikompost ekstresi (100 pg/ pl) emdirilmis disk
2. Disk: Etanol ile ekstrakte edilmis vermikompost ekstresi (100 pg/ pl) emdirilmis disk

+ isaretini takip eden rakamlar ilgili ortalamaya ait standart sapma degerleridir
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TARTISMA ve SONUC

Toprak solucanlarinin gerek dokularinda, gerek s6lom ve mukus sivilarinda, gerekse
sindirim sistemlerinde sahip oldugu antimikrobiyal maddelerin [21, 22] s6z konusu canlilari
patojen bakteri ve funguslarm istilasindan korumakta oldugu daha once yapilan bazi

calismalarda da agiklanmistir.

Calismamizin sonuglari, Wang ve arkadaglarmin [13] yaptiklar1 ¢alismada, solucanlarin
biyolojik aktiviteleri nedeniyle vermikomposta kazandirdiklar: agliitinin, fetidin, lumbricidin ve
kitinaz gibi enzimler ve proteinlerin, bircok fungus, bakteri ve yapisinda kitin maddesi bulunan
zararlilara karsi etki gostermekte oldugu ve bdylece birgok hastaligin ve zararlinin olumsuz

etkisini zayiflattig1 yoniindeki aciklamalar ile ortiismektedir.

Edwards ve Arancon’un [16] yaptigi ¢esitli saksi denemelerinde, toprak solucanlarmin
antimikrobiyal Ozellikteki sekresyonlarmin ve vermikompostun fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin Onemli bazi toprak kokenli hastalik etmenlerine karsit baskilayict etkisini

saptamuglardir.

Szczech, [23], yaptig1 calismada domates bitkisinde enfeksiyona neden olan Fusarium
oxysporum lycopersici fungusuna karsi topraga vermikompost uygulanmasinm, hastaligin
ilerlemesinde baskilayici etki gosterdigini ifade etmistir. Yaptigimiz ¢alismada vermikompostun
kloroform ile elde edilen ekstrelerinin Fusarium oxysporum lzerindeki iiremeyi engelleyici
etkisinin olduke¢a giiglii oldugu gorilmistir. Bu bakimdan her iki ¢aligmanin birbiri ile uyum

icinde oldugu belirlenmistir.

Shobha ve arkadaglarmin [15] toprak solucanlarmin bagirsak ekstrakti, viicut duvari
ekstrakti ve sdlom sivilarmin, gesitli bitki hastalik etmeni bakteri ve funguslar iizerindeki
iremeyi Onleyici etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada, disk difiizyon sonuglarina gore
Xanthomonas campestris’ e kars1 elde ettikleri 15 mm’ lik ve Fusarium oxysporum karsi elde
ettikleri 10 mm’ lik zon &lglimleri ile bu mikroorganizmalara karsi ¢calismamizda elde edilen

Olciimler arasinda benzerlikler bulunmaktadir.

Yapilan disk diflizyon ve MIC calismalari, vermikompost ekstrelerinin aragtirmada
kullamlan patojen bakteri ve funguslarin ¢ogalmalarini engelleyici potansiyellerinin oldugunu
gostermistir. Ayni materyalin degisik coziiciilerle ekstrakte edilmesi sonucu elde edilen
ekstrelerin igerdikleri etken maddeler de birbirinden farkli olmustur. Bu nedenle farkl

mikroorganizmalar iizerinde farkli diizeylerde etki gostermislerdir.



Bu c¢alismayla, toprak solucanlarinin enfeksiyonlara karsi hayatta kalabilmelerini
saglayan immun sistem unsurlarimin ayni zamanda yasadiklar1 alanlarda bir¢ok toprak kaynakli

bitki patojeni bakteri ve funguslara kars1 da etkili olabildigi belirlenmigtir.

Gelecekte, gerek calismamizda kullandigimiz Eisenia fetida’ dan gerekse diger toprak
solucani tiirlerinden elde edilecek izolat ve ekstrelerin saksi ve tarla denemeleri yapilarak,
onemli verim ve Kkalite kayiplarma neden olan hastaliklarin kontrol altina alinmasi ile ilgili

caligmalar genisletilmelidir.

Calismamizin sonuglarinin, farkli toprak solucanlarindan ve bunlarm iiriinlerinden elde edilecek
olan maddelerin, alternatif tip ve tarim endiistrisinde kullanilabilme olanaklarinin arastirildigi,
ayrica antimikrobiyal etkinliklerinin, yapilarinin ve etki mekanizmalarimin belirlendigi

caligmalara kaynak teskil etmesi beklenmektedir.
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