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0z Anahtar Kelimeler

bilgisayar destekli 6gretim
akademik basar1
mantiksal diislinme yetenegi

Bucalismada, bilgisayar destekli 6gretimin 8. sinif 6grencilerinin asitler ve bazlar
konusundaki akademik basarilarina, fen ve teknoloji dersine iliskin tutumlarina ve

mantiksal diistinme yeteneklerine etkisi arastirilmistir. Aragtirmada 6n test-son test fen ve teknoloji dersine
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 2013-2014 6gretim yonelik tutum
yili giiz yartyilinda Kayseri ili, Felahiye ilgesi, Kanuni Siileyman Ortaokulu’nda asitler ve bazlar

ogrenim gormekte olan 35 Ogrenci ile yiiriitilmiistlir. Asitler ve bazlar konusu
deney grubunda bilgisayar destekli dgretim uygulamalari ile kontrol grubunda
ise geleneksel yaklagimla igslenmistir. Veri toplama araci olarak “Asitler ve Bazlar computer assisted instruction
Basar1 Testi”, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” ve “Mantiksal Diisiinme academic achievement
. ess . . .. . logical thinking ability
Yetenegi Testi” kullanilmistir. Parametrik olmayan istatistiksel analiz sonuglarina . .

N o o 8 . attitude toward science and
gore; bilgisayar destekli Ogretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel technology course
Ogretimin uygulandig1 kontrol grubunun basar1 ve tutum puanlar1 arasinda deney acids and bases
grubu lehine anlamli bir fark vardir, ancak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

mantiksal diislinme yetenegi puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Abstract

In this study, effects of computer assisted instruction on academic achievement,
attitude and logical thinking ability of eighth grade students on the subject of
acids and bases were investigated. In the study, pre-test-post-test control group
semi-experimental design was used. The study was carried out with a total of 35
students in Kayseri, Kanuni Siilleyman middle school in the fall semester of 2013-
2014 academic year. Acids and bases were studied in the experimental group with
computer assisted instruction practices and in the control group with a traditional
approach. “Acids and Bases Achievement Test”, “Science and Technology Course
Attitude Scale”, and “Logical Thinking Ability Test” were used as the data
collection tools. According to nonparametric statistical analysis results; there is a
significant difference in favor of the experimental group between the achievement
and attitude scores of the experimental group in which computer-assisted instruction
is applied and the control group in which traditional teaching is applied, but there
is no significant difference between the scores of the logical thinking ability of the
students in the experimental and control groups.
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Extended Abstract

Introduction: Rapid developments in science and technology have also effected and transformed educational sys-
tems as well as many other areas. In this period, the importance given to education is increasing. Computer assisted
instruction aims to educate the human power appropriate to the needs of the age information technology. In educa-
tion, computer assisted instruction can be used to make the student an effected participant, increase motivation, to
improve scientific thinking ability, to problem solving skills, to provide meaningful learning, to simplify the content,
to make the lessons more enjoyable (Cotton, 1991; Giirdal, 1998; Hanger and Yal¢in, 2007; Seferoglu, 2006). CAT
facilitates learning (Karaduman and Emrahoglu, 2011).

The aim of the research is to investigate the effects of computer assisted instruction in the eighth grade science
and technology course on the subjects of acids and bases on students’ academic achievement, logical thinking ability
and attitudes. The research questions of this study were as follows:

1. Is there a meaningful difference between the academic achievement of students using computer assisted
instruction and students using traditional instruction?

2. Is there a meaningful difference between the logical thinking ability of students using computer assisted
instruction and students using traditional instruction?

3. Is there a meaningful difference between the attitudes towards science and technology course of students using
computer assisted instruction and students using traditional instruction?

Method: In the study, pre-test-post-test control group semi-experimental design was used. The study was carried
out with a total of 35 students in Kayseri, Kanuni Siileyman middle school in the fall semester of 2013-2014 aca-
demic year.

“Acids and Bases Achievement Test”, “Science and Technology Course Attitude Scale”, and “Logical Thinking
Ability Test” were used as the data collection tools. “Acids and Bases Achievement Test” consisting of 32 questions
was prepared by the researcher. The reliability co-efficiency (KR-20) of test was found to be 0.85. The reliability
co-efficiency (Cronbach Alpha) of attitude scale developed by Germann and adapted by Oren (2005) is 0.93. The
reliability co-efficiency (Cronbach Alpha) of “Logical Thinking Ability Test” developed by Tobin ve Copie and
adapted by Geban, Askar and Ozkan (1992) is 0.77.

“Acids and Bases Achievement Test”, “Science and Technology Course Attitude Scale”, and “Logical Thinking
Ability Test” were applied as pre-tests to the students in experimental and control groups in the first week. The com-
puter assisted instruction practices in the experimental group and traditional approach in the control group were used
in teaching of subjects of acids and bases. “Acids and Bases Achievement Test”, “Science and Technology Course
Attitude Scale”, and “Logical Thinking Ability Test” were applied as post-tests to the students in experimental and
control groups after four weeks. The data were analyzed with the SPSS 20.0 program. The “Mannwhitney U Testi”
was used in analyzes.

Conclusion and Discussion: According to nonparametric statistical analysis results in the study; there is no sig-
nificant difference between the pre-test scores of “Acids and Bases Achievement Test”, “Science and Technology
Course Attitude Scale”, and “Logical Thinking Ability Test”of experimental and control group students. There is a
significant difference in favor of the experimental group between the achievement and attitude post test scores of
the experimental group in which computer-assisted instruction is applied and the control group in which traditional
teaching is applied. These positive results related to the computer assisted instruction have similarities with those
of Demircioglu and Geban (1996), Kibar (2006), Turan (2012) and Yenice (2003). By this way, an effective and
meaningful learning can be achieved. As a result of the research, there is no significant difference between the post
test scores of the logical thinking ability of the students in experimental and control groups. The reason of this may
be software used.
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1. Girig

Fen ve teknoloji her gegen giin gelismektedir. Bu siirecte ¢evreye uyumun kolaylasmasi ve yasam kalitesinin artmast
ancak, merakli, analitik diisiinebilen, problem ¢6zme becerisine sahip, iiretken bireylerin varligi ile miimkiindiir (Boz-
dogan, 2007). Bu 6zelliklere sahip bireylerin yetistirilebilmesi, egitim alaninin giiniin sartlarina cevap verecek bi¢cimde
diizenlenmesini ve bilimsel diisiinme becerisiyle 6gretim yapilmasina erken yaslarda baslanilmasin1 gerektirmektedir
(C1ibik, 2006).

Ulkemizde fen bilimleri dersleri islenirken genellikle diiz anlatim yontemi tercih edilmekte ve bu yéntemin kullanil-
masi ¢esitli sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunlardan baglicalart; anlatimla dersin sikici bir hale gelmesi, 6gren-
cilerin ilgi ve ihtiyaglarinin belirlenememesi, 6grencilerin pasif olmasi nedeniyle yiiksek seviyeli biligsel 6grenmenin
gergeklesmemesidir. Diiz anlatim yonteminin kullaniminda doniit olmadigi igin, bu yontemin kullanimi eksik iletisime
neden olmaktadir. Ayrica siklikla diiz anlatim yontemi tercih edildiginde 6grencilerin derse karsi duyussal 6zellikleri
olumsuz olarak etkilenmektedir. Bunun yani sira diiz anlatim yonteminin kullanilmasi ile 6grencilerin psikomotor be-
cerileri gelisememekte, 6grenciler 6grendikleri bilgi ve becerileri giinliik hayatlarinda kullanamamaktadir. Bir bagka
ifadeyle diiz anlatim yénteminin kullanilmasi ile kalict grenme gergeklesememektedir (Deryakulu, 2000; inag, 2010;
Kii¢iikahmet, 1997).

Egitim programlariin hedeflerine ulasabilmek i¢in, 6grencilerin tamaminin ayn etkinliklerle 6grenemeyecegi ger-
ceginden hareketle, 6gretimde bireysel farkliliklar: dikkate alacak uygulamalara yer verilmesi gerekmektedir. Bu amag-
la kullanilabilecek yaklasimlarla 6grenci, 6grenmeye aktif bir sekilde katilacak ve 6grenme siirecinde daha fazla sorum-
luluk alacaktir. Boylece programin igerdigi bilgi ve beceriyi giinliik hayatinda kullanabilme becerisine sahip iiretken
bireyler ortaya ¢ikabilecektir. Bu kapsamda kullanilabilecek yaklasimlardan biri de bilgisayar destekli 6gretim (BDO)
uygulamalaridir (Giiven ve Siiliin, 2012; Warschauer ve Healey 1998). BDO, bilgi teknolojileri ¢aginin ihtiyaglarina
uygun insan giiciiniin yetistirilmesini amagclar. Egitim ve 6gretimde 6grenciyi etkin katilimci hale getirmek, 6grencinin
motivasyonunu artirmak, bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek, problem ¢6zme becerisi kazandirmak, anlamli 6g-
renmeyi saglamak, icerigi basitlestirmek, dersleri daha zevkli hale doniistiirmek i¢in BDO’den yararlanilabilir (Cotton,
1991; Giirdal, 1998; Hanger ve Yalcin, 2007; Seferoglu, 2006). BDO ile ilgili yapilan aragtirmalar, siniflarda bilgisayar
yazilimi kullaniminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve tutum diizeyleri {izerinde olumlu etkisinin oldugunu ortaya
koymaktadir (Akgay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy, 2005; Cagiran, 2008; Demircioglu ve Geban, 1996; Giiven ve Ka-
ratag, 2003; Kibar, 2006; Turan, 2012; Yenice, 2003; Yigit ve Akdeniz, 2003). BDO’niin saglayacagi avantajlardan birisi
de; dgrencilerin soyut kavramlar1 anlamakta sikintilar yasadigi ve zihninde yapilandirma yapmakta zorlandigi1 durumlar-
da, konuyu somutlastirarak bu zorlugun 6niine gecebilecek olmasidir (Karaduman ve Emrahoglu, 2011).

Farkli yontemler kullanilarak gretilmesi gereken konulardan biri de fen bilimlerinin temel konular1 arasinda yer
alan asitler ve bazlar konusudur (Demirci ve Ozmen 2012). Asitler ve bazlar konusu, dgrencilerin giinliik yasamda sikca
karsilasacagi olaylar1 ve nesneleri i¢inde barmdirir. Ogrencilerin fen bilimleri ve giinliik yasam arasinda iliski kurma-
lar1, 6grendikleri bilgi ve becerileri giinlilk yasamlarinda kullanabilmeleri i¢in bu konuyu dogru ve etkili bir sekilde
ogrenmeleri gerekir. Asitler ve bazlar konusu 6grencilerin dgrenme giigliigii cektigi konulardan biridir. Ogrencilerin bu
konuda 6grenme zorluklari yasamasi ileriki 6grenmelerini de etkileyecektir. Bu durum bu konunun 6gretiminde alter-
natif yontemlerin etkisini belirleme ihtiyacini giindeme getirmektedir (Demirci ve Ozmen 2012). Alan yazinda asitler
ve bazlar konusunun 6gretimi ile ilgili; aktif 6grenme, ¢oklu zeka kurami, kavram karikatiirleri, kavram yanilgilar
konularini igeren gesitli calismalara rastlanmistir (Yalgin, 2010; Balim, Sahin Pekmez ve Ozagik, 2004; BouJaoude ve
Attieh, 2008; Bradley ve Mosimege, 1998). Ancak ortaokul 8. smif seviyesinde asitler ve bazlar konusunun BDO uygu-
lamalari ile ilgili calismalar sinirhidir (Giiven ve Siiliin, 2012; Karaduman ve Emrahoglu, 2011). BDO uygulamalariyla;
Ogrencilerin kimyasal olaylarin ger¢eklesme siirecinde bazi maddelerin olugsmasi veya yok olmasimi gézlemlemele-
ri, zihinde canlandirmalari ve bdylece fen kavramlarimi anlamalari gelisir (Karagép, Doymus, Dogan ve Kog, 2009),
ogrencilerin bir¢gok duyu organina hitap edilerek, onlar1 aktif kilacak 6grenme ortamlart olusturulabilir (Arnold, 1997;
Cagiran, 2008), 6grencinin etkin katilime1 oldugu oyun kurgulu etkinliklerle eglenerek grenmenin gergeklesmesine
imkan saglanabilir (Giiven ve Siiliin, 2012), kendi yasantilarinda karsilasma ihtimali diisiik olan ger¢ek bir doga olayini
gorme firsati sunulabilir, 6grencilerin bilgilerini sinamalar1 bilgisayar ortaminda gergeklestirilerek doniit ve diizelt-
menin aninda yapilmasi saglanabilir (Udovic, Morris, Dickman, Postlethwait ve Wetherwax 2002), dolayisiyla etkili
ogrenmeler gerceklesebilir.

Etkili 6grenme, akademik basari ve tutum kazanimlarin yani sira mantiksal diisiinme becerisinin kazandirilmasini
da kapsamaktadir. Mantiksal diisiinme, problem ¢6zme siirecinde zihinsel igslem becerisinin kullanilmasini, soyutlama
ve genelleme yapma becerilerini kapsar (Koray ve Azar, 2008). Dolayistyla fen bilimleri 6gretiminde gerekli ve vaz-
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gecilmez bir 6gedir. Mantiksal diisiinme yetenegi cesitli sekillerde dgrencilere kazandirilabilir ve var olan becerileri
gelistirilebilir (Bozdogan, 2007). BDO uygulamalar1 6grencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin
gelisimini desteklemektedir. Buradan hareketle BDO’niin mantiksal diisiinme becerilerine etkisinin olup olmadig1 da
degerlendirilebilir. Alan yazinda, mantiksal diisiinme yeteneginin; cinsiyet, sinif, ¢aligma yapraklari, kavramsal anlama,
proje tabanli yaklagim gibi etkenlere bagl degisimini arasgtiran ¢aligmalar yer almaktadir (Bozdogan, 2007; Cibik, 2006;
Unal, Bayram ve Sékmen, 2002; Yenilmez, Sungur ve Tekkaya, 2005). Ancak BDO niin mantiksal diisiinme yetenegine
etkisini inceleyen ¢alisma oldukga sinirhidir (Akgay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003; Hanger ve Yalgin, 2009). Bu arastirma-
da elde edilecek bulgular etkili ve islevsel bir fen dgretiminin gergeklestirilmesine katki saglayabilir.

Arastirmanin Amaci ve Problemleri

Aragtirmanin amaci, 8. simif fen ve teknoloji dersindeki asitler ve bazlar konusunun bilgisayar destekli 6gretimi-
nin; dgrencilerin akademik basari diizeylerine, mantiksal diisiinme yeteneklerine ve fen ve teknoloji dersine iligkin
tutumlarina etkisini aragtirmaktir. Aragtirmada cevap aranan sorular soyledir:

1. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi 6grenciler ile geleneksel 6gretimin uygulandig 6grencilerin, asitler
ve bazlar konusu ile ilgili akademik basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Bilgisayar destekli dgretimin uygulandigi o6grenciler ile geleneksel 6gretimin uygulandigi Ogrencilerin,
mantiksal diisiinme yetenekleri arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulandig1 6grenciler ile geleneksel 6gretimin uygulandigi 6grencilerin, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deneysel desenler, degiskenler ara-
sindaki neden sonug iligkilerini bulmaya caligirlar. Yar1 deneysel desenin amaci da deneysel desenle aymidir. Aradaki
farklilik, yar1 deneysel desende yansiz atamanin kullanilmamasidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve De-
mirel 2011).

Arastirmanin Calisma Grubu

Kayseri ili Felahiye ilgesinde ortadgretim diizeyinde iki okul bulunmakta olup, bu okullarda 8. sinif diizeyinde top-
lam 70 6grenci 6grenim goérmektedir. Bu ilcede bulunan Kanuni Siileyman Ortaokulu’nda 52 6grenci bulunmaktadir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu; Kanuni Siileyman Ortaokulu’nda 6grenim goren 8. sinif diizeyindeki 35 6grenci olus-
turmaktadir.

Uygulama caligmalar1 i¢in Kanuni Siileyman Ortaokulu’nun se¢ilmesinin nedeni; arastirmacinin bu okulda gorev
yapiyor olmasi sebebiyle erigilebilirligin fazla olmasidir. Ayrica ilgede bulunan diger ortaokulda 8. siif diizeyinde tek
sube bulunmaktadir ve bu subede 18 6grenci 6grenim gdrmektedir. Bu durum nicel aragtirma yapmak icin elverisli
degildir. Aragtirmanin gergeklestirildigi Kanuni Siileyman Ortaokulu’nda 8. smif diizeyinde ii¢ sube bulunmakta olup,
deney ve kontrol gruplar belirlenirken, biitiin subelere ayni sorularin soruldugu 8. sinif fen ve teknoloji dersi birinci
yazili degerlendirme sonuglart goz oniinde bulundurulmustur. Sinif basarisinin arastirma iizerindeki etkisini en az dii-
zeye indirgemek amaciyla, akademik basari ortalamalari birbirine yakin olanlarin ¢alisma grubu olarak belirlenmesine
dikkat edilmistir. Bu durum dikkate alinarak 8 A subesi deney ve 8B subesi kontrol grubu olarak belirlenmistir. 8C su-
besinin akademik bagar1 ortalamasi diger iki gruptan daha diisiik oldugu i¢in aragtirmaya dahil edilmemistir. Calisma
gruplarindaki 6grenci dagilimlart Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Cahsma Gruplarindaki Ogrenci Dagilimlar

Kiz Erkek Toplam
Subeler N % N % N %
8A 10 55.56 8 44.44 18 51
8B 8 47.06 9 52.94 17 49
Toplam 18 51.43 17 48.57 35 100

Arastirma &rneklemi, 8A ve 8B subelerinde bulunan toplam 35 dgrenciden olusmaktadir. Orneklemde kontrol gru-
bunda 8 kiz, 9 erkek 6grenci ve deney grubunda ise 10 kiz, 8 erkek dgrenci bulunmaktadir.
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Veri Toplama Araglari

Bu aragtirma kapsaminda veri toplama araci olarak “Asitler ve Bazlar Bagar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum
Olgegi” ve “Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi” kullanilmistir.

Asitler ve bazlar basari testi

Fen ve Teknoloji dersi asitler ve bazlar konusu ile ilgili basart testi, coktan se¢gmeli 46 sorudan olusacak sekilde aragtirmaci tara-
findan hazirlanmigtir. Test maddeleri hazirlanirken farkli yayin evlerinden, 2013 yilina ait Fen ve Teknoloji dersi yaprak testlerinden
ve MEB tarafindan hazirlanan 2009 ve 2010 seviye belirleme sinav (SBS) sorularindan faydalanilmistir. Hazirlanan basari testinin
kapsam gegcerliligini belirlemek amactyla programda yer alan Fen ve Teknoloji dersi kazanimlar1 dikkate alinarak belirtke tablosu
olusturulmustur. Testin ilk hali dort fen egitimcisi tarafindan incelenmis ve sorularin belirtke tablosunda belirtilen kazanimlari yeteri
derecede kapsadig1 goriigiine varilmistir. Boylece test maddelerinin kapsam gegerligi saglanmistir. Ayrica test, yazim ve imla kural-
larina uygunluk agisindan iki Tiirkce 6gretmeni tarafindan incelenmistir. inceleme sonuglarina gore gerekli diizeltmeler yapilarak
teste son sekli verilmistir. Hazirlanan test bir dnceki yil asitler ve bazlar {initesini gérmiis olan 230 6grenciye uygulanarak pilot
¢aligma yapilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS 20.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Test maddelerinin
ozelliklerinin betimlenmesi i¢in madde analizi yapilmis, analiz sonucunda madde gii¢liigii ve ayirt edicilik hesaplanmigtir. Madde-
lerden ayirt ediciligi diigiik olan 14 madde ¢ikarilmis ve test 32 sorudan olusacak sekilde yeniden diizenlenmistir. Test maddelerinin
ayirt edicilikleri 0.241-0.586 araliginda olup, ortalama ayirt ediciligi 0.421 olarak hesaplanmistir. Ortalama ayirt edicilik indeksi
0.40’dan yiiksektir. Bu nedenle test maddeleri ayirt edicidir ve basart testinin gegerligi yliksektir. Uygulanan basari testinde yer alan
maddelerin gii¢liik dereceleri 0.278-0.789 araliginda olup, ortalama giigliik derecesi 0.508 olarak hesaplanmigtir. Bu degere bakila-
rak hazirlanan testin giigliigliniin ortalama degerde oldugu sdylenebilir. Testin son halindeki sorular kapsam gegerliligi i¢in yeniden
incelenmis ve belirtke tablosundaki kazanimlari test edecek sekilde oldugu goriilmiistiir.

Yapilan analizler sonucu testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.849 olarak hesaplanmistir. Bu veriye gore, 6grencilerin basari tes-
tinden aldiklar1 puanlarin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Fen ve teknoloji dersi tutum ol¢egi

BDO’niin 8. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisini incelemek amaciyla Germann
(1988) tarafindan gelistirilen ve Oren (2005) tarafindan uyarlanan bes dereceli likert tipi 6lcek kullanilmistir. Germann
(1988) tarafindan olusturulan tutum 6lgegi 14 maddeden olusmakta olup, giivenirlik katsayis1 0.93’tiir. Olgegin 7-10.
sinif arasindaki 6grencilerin tutumlarini 5lgmede kullanilabilecegi belirtilmektedir. Olcekteki bazi maddeler, ceviriden
kaynaklanan anlam degisikliklerini ortadan kaldirmak ve kiiltlirel farkliliklar agisindan 6grenciler i¢in anlamli hale
getirmek amaciyla Oren (2005) tarafindan gelistirilmistir. Bu gercevede, 22 maddeden olusacak sekilde gelistirilen
dlcegin giivenirlik calismasi icin 140 dgrenci ile calisiimistir. Olgegin, Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi1 0.93 olarak
hesaplanmustir.

Bu ¢aligmada 6l¢egin gecerliligi i¢in, dort fen egitimcisi, bir 6lgme degerlendirme uzmani ve iki dil uzmaninin go-
riisii alinmis ve madde sayis1 24°e ¢ikarilmustir. Olgekte olumlu ifadeye sahip 14 ve olumsuz ifadeye sahip 10 madde
yer almaktadir. Olgegin giivenirlik ¢alismast i¢in Kayseri ili Namik Kemal Ortaokulu ve Yeni Mahalle Ortaokulu’ndan
toplam 120 &grenci ile calisilmustir. Olgekte yer alan her bir ifade igin 6grencilerin diisiincelerini yansitabilecekleri bes
farkli cevap segenegi bulunmaktadir. Maddelerin derecelerinin puanlanmasinda olumludan olumsuza dogru puanlama,
5°den 1 rakamma dogru yapilmistir. Olgegin Cronbachys Alpha giivenirlik katsayis1 0.928 olarak hesaplanmistir. Bu
verilerden yola ¢ikilarak fen bilgisi dersine yonelik tutumu 6lgen bu 6lgegin gegerli ve giivenilir oldugu sdylenebilir.

Mantiksal diisiinme yetenegi testi

Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini belirlemek amaciyla Tobin ve Copie (1981) tarafindan gelistirilen
ve Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan Tiirkce’ye cevrilen ve uyarlanan Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi kul-
lanilmistir. Uyarlanan test i¢in Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0.77°dir. Calismada mantiksal diisiinme yetenegi
testinde herhangi bir degisiklik yapilmadan kullanildigi igin, pilot ¢aligma yapilmamistir. Calisma grubundan elde edi-
len veriler dikkate alindiginda Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 6n test puanlari igin 0.797, son test puanlari i¢in
0.827 olarak hesaplanmigtir.

Test, orantisal diisiinme (2 soru), degiskenleri kontrol etme (2 soru), olasilikli diigiinme (2 soru), iliskisel diisiinme (2
soru) ve birlesik diisiinme (2 soru) olmak iizere bes mantiksal islemi 6l¢gmektedir. {1k 8 soru iki asamalidir. Ik asamada
dogru cevabin isaretlenmesi, ikinci agamada ise birinci asamada verilen cevabin neden verildigine dair bes secenekten
birinin isaretlenmesi istenmektedir. Her soruda iki asamaya dogru cevap verilirse tam puan verilmekte, herhangi bir
asamaya yanlig cevap verilmesi durumunda ise soruya puan verilmemektedir. Son iki soruda ise 6grencilerden sadece
cevabi1 yazmalar1 istenmektedir. Bu iki soruda verilen cevaplarin hepsi tam dogru olursa tam puan verilmekte, cevapta
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kismen de olsa herhangi bir eksiklik veya yanlislik olursa soruya puan verilmemektedir. Testten alinabilecek maksimum
puan 10°dur. Testten alinan puanlara gore dgrenciler, mantiksal diisiinme yetenekleri agisindan diisiik, orta ve yiliksek
seviyede olmak iizere siniflandirilmigtir. Buna gore testten 0-3 araliginda puan alanlar diisiik, 4-6 arali§inda puan alanlar
orta ve 7-10 araliginda puan alanlar yiiksek diizeyde mantiksal diisiinme yetenegine sahip seklinde degerlendirilmistir
(Kilig, 2009).

Verilerin Toplanmasi

Aragtirma verileri 2013-2014 6gretim y1li giiz yariyilinda Kayseri ili, Felahiye il¢esi, Kanuni Siileyman Ortaoku-
lu'nda gerceklestirilen calismadan elde edilmistir. Uygulama arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Uygulamalara bag-
lamadan 6nce katilimcilara aragtirmanin konusu, amaci ve veri toplama araglart hakkinda bilgiler verilmistir. Arastir-
maci, aragtirma sonuglarint manipiile etmemek adina, 6grencileri bilgilendirirken kendi beklentisini ve ulagsmak istedigi
sonucu yansitacak tutum ve davranislardan 6zellikle kaginmistir. Ayrica arastirmaci, aragtirmanin objektifligi agisindan
uygulama siiresi boyunca her iki grupta da arastirmanin sonucunu etkileyecek, 6grenci lizerinde olagan dis1 etki yarata-
cak soylemlerden ve pekistireclerden uzak durmustur.

Uygulama siirecinde ilk hafta deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere “Asitler ve Bazlar Bagar1 Testi”, “Fen ve
Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” ve “Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi” &n test olarak uygulanmistir. Uygulama calis-
malari, haftada dort ders saati olmak lizere, toplam dort haftada gergeklestirilmistir. Asitler ve bazlar konusu kazanimlari
ile deney ve kontrol grubunda yapilan etkinlikler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Asitler ve Bazlar Konusu Kazamimlari ve Yapilan Etkinlikler

i Kontrol Grubunda
Haftalar Kazanimlar Deney Grubunda Yapilan Etkinlikler Yapilan Etkinlikler
. *  Sulu ¢ozeltilerinde hidrojen iyonu (H")
*  Asitler ve bazlari; dokunma, tatma ve olusturan bilesiklerin “asit”, hidroksil iyonu
gorme duyulan ile ilgili 6zellikleriyle (OH) olusturan bilesiklerin “baz” olduguna
tanr. iliskin animasyon i anl
*  Asitler ile H iyonu; bazlar ile OH iyonu  «  «Agsit-baz tiikiiriik yarigt” adli animasyon (Sekil *  Dizanlatim
1. Hafta arasinda iliski kurar. 1) *  Not tutturma
* pH’nm, bir ¢ézeltinin ne kadar asidik ~ «  Agsitlerin ve bazlarin 6zellikleriyle ilgili *+  Soru-cevap
veya ne kadar bazik oldugunun bir dl¢iisi animasyon
oldugunu anlar ve asitlik-bazlik ile pH . . S
e *  Asitlerle metallerin tepkimesi animasyonu
skalasi arasinda iliski kurar. ] )
*  Asitler ve bazlar videosu
»  Sanayide kullanilan baglica asitleri ve
bazlari; piyasadaki adlari, sistematik «  “Biliyor muydunuz” adli animasyon
adlarll ve formulle.rll.llie tarlnr. leri e “Gelin bir de siz test edin” adl1 animasyon e Diiz anlatim
2 Hafta ° Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer | “Balon avi” adli oyun (Sekil 2) «  Not tutturma
alan en yaygin asit ve bazlari isimleriyle . A
tanir. . pH metre treni geliyor” adli oyun *  Soru-cevap
*  Giinliik yasaminda sik karsilastig1 bazi *  “pH degerlini hesaplayalim” adli animayon
iirtinlerin pH’larin1 yaklasik olarak bilir.
*  Asitler ile bazlarin etkilesimini deney
ile gosterir, bu etkilegimi “notrallesme +  Nétrallesme olayini gdsteren animasyon (Sekil
tepkimesi” olarak adlandirir, nétrallesme 3)
sonucu neler olustugunu belirtir. . , .
. e *  Notrallesme sonucu ortamin pH’sin1 gosteren
*  Asitve baz ¢ozeltilerini kullanirken animasyon e Diiz anlattim
3.Hafta neden ('11k.kat11 olmast gerektiini o “Asit-baz savast” adli ndtrallesme videosu e Not tutturma
aciklar; kimyasal maddeler igin tehlike ; ’ . .
isaretlerinin anlamlarmni belirtir. *  Asitler ve bazlarla ¢alisirken dikkat edilmesi »  Soru-cevap
*  Asitler ve bazlarmn giinliik kullanimdaki %erekenlere 111§l'<1n Vlde(_) .
esya ve malzemeler iizerine olumsuz * Bakin nelere dikkat ediyor musuz” adh
etkisinden kagimmak i¢in neler animasyon
yapilabilecegini agiklar.
*  Cevre kirliligi ile ilgili resimler
*  Endistride atik madde olarak havaya e Asit vasmurl 1 : kil
birakilan SO, ve NO, gazlarinin asit 4)51 yagmurlarinin olusumu animasyonu (eki «  Diiz anlatim
A Haf yagmurlart olusturdugunu ve bunlarin Asit vagmurl I etkileri ani
.Hafta cevreye zarar verdigini fark eder. . sit yagmurlarinin zararh etkileri animasyonu ¢ Not tutturma
- Sulary, havay1 ve topragi kirleten *  Asit yagmurlarinin zararlarini azaltmak igin *  Soru-cevap

yapilmasi gerekenler animasyonu
*  “Su giizelliklere yapilir m1 hi¢ boyle” adli video

kimyasallara karsi duyarlilik edinir.
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Fen ve Teknoloji dersinde asitler ve bazlar konusu; kontrol grubunda 6grencilerin kendi siniflarinda islenmistir. Bu
siiregte dgretmen konuyu diiz anlatim y&ntemiyle anlatmis ve dnemli bilgileri tahtaya yazmigtir. Ogrenciler tahtadaki
bilgileri defterlerine not almislardir. Arkasindan 6grencilere konu ile ilgili sorular yoneltilmis ve 6grencilerin bu sorulart
cevaplandirmalar1 istenmistir.

Deney grubunda ise asitler ve bazlar konusu bilgisayar teknolojileri smifinda BDO amaciyla hazirlanmis animas-
yonlar, videolar, oyunlar, sanal ortamdaki deneyler, resimler ve slaytlarla desteklenerek islenmistir. Ornegin “asit-baz
tiikiiriik yaris1” adli animasyon kullanilarak 6grencilerin ve asitler ve bazlarin turnusol kagidina etkisini gdzlemlemeleri
saglanmistir (Sekil 1).

Turnusol Kagidi

Asit Baz

e

Sekil 1. “Asit-Baz Tiikiiriik Yaris1” Adli Animasyon (http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Bazla-
rin-ozellikleri-ve-Turnusol-Kagidi-3_181.html)

“Balon av1” adli oyun ile 6grencilerin giinliik yasamda sik karsilagilan bazi iiriinlerin pH’larin1 belirlemeleri saglan-
mustir (Sekil 2).

Sekil 2. Balon Avi Adli Oyun (http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asitler-Ve-Bazlar-ile-ilgili-Bil-
gilerinizi-sinayacaginiz-balon-oyunu_715.html)

Deney grubunda Sekil 3’te belirtilen notrallesmenin tanecik diizeyinde gerceklesen bir olay oldugunu gdsteren
animasyon kullanilarak, 6grencilerin nétrallesme olayini somutlastirmalar: saglanmaya calisilmistir.

ASIT Eozeltisi Bax zeltisd

CL A TEC)

Sekil 3. Notrallesme Olayin1 Gosteren Animasyon (http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Tuz-olu-
sumu_717.html)
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Ornegin asit yagmurlarinin olusumu ve zararlari ile ilgili animasyon kullanilarak 8grencilerin yasantilarinda karsilasma ihtimali
zayif olan gercek bir doga olayini gézlemlemeleri saglanmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Asit Yagmurlarinin Olusumu Adh Animasyon (http://www.mebvitamin.com)

Uygulamanin son haftasi deney ve kontrol grubu 6grencilerine “Asitler ve Bazlar Basar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji
Dersi Tutum Olgegi” ve “Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi” son test olarak uygulanmistir. Arastirmaci, aragtirmanin
hassasiyeti acisindan sonuglar1 etkileyecek herhangi bir miidahale durumunun yasanmamasina 6zen gostermistir. Bu
durumu degerlendirmek amaciyla tarafsiz gozlemci olarak Okul Miidiir Yardimcisi, uygulama stirecinde her iki grupta

da uygulama ortaminda gézlem yapmustir.
Verilerin Analizi

Katilimeilara uygulanan “Asitler ve Bazlar Basar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” ve “Mantiksal
Diisiinme Yetenegi Testinden” elde edilen veriler SPSS 20.0 programu ile analiz edilmistir. Mevcut calismada veriler
normal dagilima sahip olmadig1 ve gruplardaki 6grenci sayisi 30°dan kiigiik oldugu i¢in gruplarin karsilastiriimasinda
Student t testi yerine nonparametrik bir test olan “Mannwhitney U Testi” kullanilmistir.

3. Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde veri toplama araglarinin test sonuglarindan elde edilen verilerin istatistiksel ¢oziimleme-
leri sonucunda elde edilen bulgulara ve bu bulgularin yorumlarina yer verilmektedir.

Ogrencilerin Asitler ve Bazlar Konusu ile Ilgili Akademik Basarilari

BDO’ niin uygulandig1 dgrenciler ile geleneksel 6gretimin uygulandigi dgrencilerin, asitler ve bazlar konusu ile ilgili
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla oncelikle gruplarin 6n test basari
puanlari incelenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test bagar1 puanlarinin anlamhi bir farklilik gosterip
gostermedigine iligkin yapilan Mannwhitney U Testi’ne ait analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Akademik Basar1 On Test Puanlarina Ait Analiz Sonuclari

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplamu U P
Deney 18 20.86 375.50 101.50 .087
Kontrol 17 14.97 254.50

Tablo 3 incelendiginde, BDO uygulanan &grenciler ile geleneksel dgretim yapilan 6grencilerin akademik basari 6n
test puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmadig goriilmektedir (U=101.5, p>.05). Bu sonuca gore, gruplarin uygulama
oncesinde birbirine denk olduklar1 s6ylenebilir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek
amactyla yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Akademik Basari Son Test Puanlarina Ait Analiz Sonug¢lari

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplami U P
Deney 18 22.17 399.00 78.00  .013
Kontrol 17 13.59 231.00

Bu analiz sonuglarma gore, BDO uygulanan 6grenciler ile geleneksel 6gretimin kullanildigi gruptaki dgrencilerin
akademik bagar1 son test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir fark s6z konusudur (U=78.00, p<.05). Sira ortalamalar1
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dikkate alindiginda, BDO ile ders islenen dgrencilerin akademik basarilarmin geleneksel yontemlerle ders islenen gruba
gore daha yiiksek oldugu anlasiimaktadir. Bu sonug BDO’niin dgrencilerin akademik basarilarmi artirmada etkili oldu-
gunu gosterir (Tablo 4).

Ogrencilerin Mantiksal Diisiinme Yetenekleri

BDO’niin uygulandig1 dgrenciler ile geleneksel gretimin uygulandig: dgrencilerin, mantiksal diisiinme yetenekleri
On test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan analiz sonuglar1 Tablo 5°te ve-
rilmistir.

Tablo 5. Mantiksal Diisiinme Yetenegi On Test Puanlarina Ait Analiz Sonuglar

Grup N  Sira Ortalamast  Sira Toplami U P
Deney 18 18.97 341.50 135.5 538
Kontrol 17 16.97 288.50

Analiz sonuglarina gére BDO uygulanan 6grenciler ile geleneksel 6gretimin uygulandigi 6grencilerin mantiksal dii-
slinme yetenegi On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadig1 Tablo 5’ten goriilebilir (U=135.5, p>.05).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mantiksal diisiinme yetenegi son test puanlariin analizine iligkin sonuglar
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Mantiksal Diisiinme Yetenegi Son Test Puanlarina Ait Analiz Sonuclari

Grup N  SiraOrtalamast  Sira Toplami1 U P
Deney 18 18.86 339,50 137.5 613
Kontrol 17 17.09 290.50

Tablo 6 incelendiginde, BDO uygulanan 6grenciler ile geleneksel dgretim uygulanan dgrencilerin mantiksal diisiin-
me yetenegi son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olmadigi goriilmektedir (U=137.5, p>.05).

Ogrencilerin, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlar

BDO’niin uygulandigi 6grenciler ile geleneksel dgretimin uygulandig: dgrencilerin, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum On test puanlart Mannwhitney U Testi ile analiz edilmistir.

Tablo 7. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum On Test Puanlarina Ait Analiz Sonuclar

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplami U P
Deney 18 18.33 330.00 147.0 .843
Kontrol 17 17.65 300.00

Tablo 7°den de goriildiigii iizere, BDO uygulanan 6grenciler ile geleneksel dgretimin uygulandig1 grencilerin tutum
0l¢eginden aldiklar1 6n test puanlart arasindaki fark anlamli degildir (U=147.0, p>.05).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlarina iliskin Mannwhit-
ney U Testi analiz sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Son Test Puanlarina Ait Analiz Sonuclar:

Grup N Sira Ortalamasi1  Sira Toplami U P
Deney 18 23.69 426.50 50.50 .001
Kontrol 17 11.97 203.50

Tablo 8°de BDO uygulanan dgrenciler ile geleneksel 6gretimin uygulandig1 6grencilerin tutum dlgeginden aldiklari
son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (U=50.5, p<.05).

Sira ortalamalar1 sonuglarina bakildiginda, BDO ile ders islenen grubun tutum dlgegi puanlarinin geleneksel yon-
temlerle ders islenen gruptan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarini gelistirmede BDO niin geleneksel yontemlere gore daha fazla olumlu etkisinin oldugunu gosterir.
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4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bilgi ve teknolojideki artig egitim ve 6gretim uygulamalarinin giincellenmesini de beraberinde getirmektedir. Bu sii-
reg, giinliik yasamda dnemli bir yeri olan ve egitim ortamina da girmesini kaginilmaz olan bilgisayarmn kullanildigi BDO
uygulamalarinin egitim 6gretim faaliyetlerindeki etkilerini arastirmay1 kaginilmaz kilmaktadir. Bu aragtirmada, Kayseri
ili Felahiye il¢esi Kanuni Siileyman Ortaokulu 6rneginde; 8. siif dgrencileri {izerinde BDO niin etkililigi belirlenmeye
calisilmistir. Arastirmada BDO niin basariya, tutuma ve mantiksal diisiinme yetenegine etkisi incelenmistir.

Aragtirmada, asitler ve bazlar konusunda BDO’niin uygulandigi deney grubu dgrencileri ile geleneksel 6gretimin
uygulandig1 kontrol grubu dgrencilerinin “Asitler ve Bazlar Bagar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” ve
“Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi” On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. De-
ney ve kontrol grubu 6grencilerinin benzer diizeyde oldugu sonucu, birbirine denk iki grupla ¢alisildiginin kaniti olarak
degerlendirilebilir.

Calismada, BDO yapilan deney grubu dgrencileri ile geleneksel dgretimin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin
“Asitler ve Bazlar Basar1 Testi” son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu sonuca gore, her ne kadar evrene genelleme yapilamasa da iizerinde ¢alisilan gruplar icin, BDO’niin
ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi sOylenebilir. Alan yazinda, asitler ve bazlar konusunun ge-
leneksel yontemler kullanarak kavratilmasinda; 6grencilerin iyonlagsma ve nétrallesme olaylari gibi tanecik boyutunda
gergeklesen olaylari zihinlerinde somutlagtiramadiklarinin tespit edildigi belirtilmektedir (Dasdemir, Doymus, Simsek
ve Karagdp, 2008). Arastirmada, BDO uygulamalari ile icerigin basitlesmesi, konunun somutlasmasi ve anlamli $gren-
menin gerceklesmesi nedeniyle deney grubundaki dgrencilerin akademik basarilar1 kontrol grubuna gére daha yiiksek
elde edilmis olabilir. Ayrica bu durumun BDO ile bircok duyu organma hitap edilmesinden, dgrencilerin dikkatinin
¢ekilmesinden, igerigin eglenceli sunulmasindan, 6grencinin etkin katilimci olmasindan, doniit ve diizeltmenin aninda
yapilmasindan kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Alan yazinda, bu unsurlarin akademik basariya olumlu etkilerinin
olabilecegi belirtilmektedir (Arnold, 1997; Cotton, 1991; Cagiran, 2008; Giiven ve Siiliin, 2012; inag, 2010; Karac¢dp
vd, 2009; Karaduman ve Emrahoglu, 2011; Seferoglu, 2006; Udovic vd, 2002). Ak¢ay vd. (2005), Demircioglu ve
Geban (1996), Kibar (2006) ve Turan (2012) tarafindan gerceklestirilen arastirmalarda, bilgisayarin egitimde kullanil-
masinin fen egitimindeki basarty1 olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir. Alan yazindaki veriler, yapilan arastirmanin
sonucunu destekler niteliktedir. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak asitler ve bazlar konusunun &gretiminde BDO uygula-
malarinin kullanilmasinin 6grencilerin 6grenme diizeylerinin artmasina katki saglayacagi ve bu durumun fen egitiminin
kalitesinde sigramalara yol acabilecegi belirtilebilir.

Aragtirmada elde edilen bir diger sonug, BDO yapilan 6grenciler ile geleneksel dgretimin uygulandigi 6grencilerin
“Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi” son test puanlari1 arasinda anlamli bir farkin bulunmamasidir. Bu sonuca gore,
calisilan gruplar agisindan BDO’niin mantiksal diisiinme yetenegini gelistirmede etkili olmadigini sdyleyebiliriz. Bu
durumun sebeplerinden birisi; BDO uygulamalarinin kisa bir zaman igerisinde gergeklesmesi olabilir. Alan yazin ve-
rileri arastirma sonucunu destekler niteliktedir (Akgay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003). Ikinci bir sebep ise; kullanilan
yazilimlari bu testin mantiksal iglem kazanmalarini saglamada yetersiz kalmasi olabilir. Nitekim kullanilan yazilimlar
BDO uygulamalarmin etkisini belirleyen faktdrlerden biridir (Keser, 1988). Alan yazinda gesitli uygulamalarin 6gren-
cilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini artirdigina dair bulgulara rastlanmistir. Bozdogan (2007), caligma yaprakla-
rimin &grencilerin ¢ok yonlii diisiinebilme becerilerini artirdigini tespit etmis ve bu anlamli artis1 arastirma boyunca
uygulamanin ciddiyetini 6grencilere sik¢a vurgulamasina baglamistir. Cibik (2006) yaptig1 arastirmada, proje tabanl
ogrenme yaklasimmin &grencilerin mantiksal diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Unal
vd. (2002) de, 6grenme halkas1 modelinin 6grencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini anlamli bir sekilde artirdigini
tespit etmislerdir. Mevcut aragtirmada elde edilen sonuglarin alan yazindaki ¢alismalardan farkli ¢ikmasinin nedenleri
arasinda, kullanilan ydntemlerin ve uygulama siirelerinin farklilig1 sayilabilir.

Arastirma sonuglarindan biri de, “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” son test puanlari agisindan BDO yapilan
dgrenciler ile geleneksel 6gretimin uygulandig1 dgrenciler arasinda BDO yapilan 6grenciler lehine anlamli bir farkin
oldugudur. Bu sonuca gére, ¢alisilan gruplar acisindan BDO’niin Fen ve Teknoloji dersine yénelik olumlu tutum ge-
listirmede etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Alan yazinda BDO’niin, egitim ve dgretimde 6grenci motivasyonunu artir-
mak amach kullanilabilecegi belirtilmektedir (Aric1 ve Dalkilig, 2006; Seferoglu, 2006). Mevcut arastirmada BDO
uygulamalarinda igerigin sinif ortami disinda farkli bir 6grenme ortaminda sunulmasinin, 6grencilerin olumlu tutum
gelistirmesini etkilemis olabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica, igerigin 6grenciye animasyon, oyun, video ve resimler
gibi ¢esitli multimedya 6zellikleriyle sunulmus olmasi bu sonucu ortaya ¢ikarmis olabilir. BDOyii diger uygulamalara
gore iistiin kilan 6zelliklerden biri genis multimedya 6zelligine sahip olmasidir (Arnold, 1997). Ogrencilerin bir derse
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kars1 olan tutumlar1 kullanilan 6gretim yaklasimlarindan, dgrencilerin izlenimlerinden ve yasadiklari deneyimlerden
etkilenir (Yenice, 2003). Buna gére mevcut arastirmada BDO kullanildiginda 6grencilerin aktif katilimci olmalari, bu
stirecteki uygulamalarin 6grencilerin ilgilerini ¢ekmesi ve zevkli bir 6grenme ortaminin olusmasi 6grencilerin tutum
diizeylerini olumlu yonde etkilemis olabilir. Mevcut arastirma sonuglarina benzer sekilde Turan (2012) ve Yenice
(2003) de yaptiklar1 arastirmada, BDO niin 6grencilerin fen bilgisine yonelik tutumlarinda deney grubundaki 6grenciler
lehine anlaml1 bir fark olusturdugu sonucuna ulasmislardir. Biiyiikkara (2011) ise yaptig1 arastirmada, BDO niin deney
ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlaml bir fark olusturmadigi sonucuna ulagmistir. Benzer aragtirmalarda farkl
sonuclara ulasilmasinin nedenleri arasinda giiniimiizde bilgisayarin hayatimiza daha ¢ok girmesi, hazirlanan bilgisayar
iceriklerinin kalitesinde ve amaca uygunlugundaki farkliliklar ve ilerlemeler sayilabilir.

Arastirma siirecinde tarafsiz bir gézlemci olarak incelemelerde bulunan okul miidiir yardimeisi tarafindan, arastirma-
cmin sonuglari etkileyecek tutumlarda bulunmadigi dile getirilmis olup, bu durum arastirmacinin yansiz davrandiginin
kaniti olarak gosterilebilir. G6zlemcinin uygulama sonunda yapmis oldugu tespit “aslinda her iki sinifa da baktigimizda
ogrenciye sunulan bilginin aym olmasina ragmen bilgisayar laboratuvarinda yapilan uygulamada ogrencilerin ders
kars1 gozle goriiliir diizeyde ilgili, istekli ve heyecanli oldugu gériilmiistiir” seklindedir. Bu goriis, “Fen ve Teknoloji
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Dersi Tutum Olgegi” son test puanlarinin analiz sonuglarin destekler niteliktedir.

Calismada kullanilan 6rneklem sayisinin siirli olmasindan dolayi, bu arastirmada elde edilen sonuglardan bir ge-
nelleme yapilamamaktadir. Genelleme yapilabilmesi i¢in daha genis bir 6rneklem grubuyla ¢aligilabilir. Arastirmada
BDO’niin etkisi kisa bir ddnemde incelenmis olup, uzun dénemde etkisinin nasil degisecegi bilinmemektedir. Bu ne-
denle yonetimin uzun donemdeki etkisi arastirilabilir. Mantiksal diisiinme yetenekleri {izerine farkli yontemlerle ve
farkli egitim yazilimlartyla ¢calismalar gerceklestirilebilir. Bu aragtirmada nicel arastirma yontemi kullanilmis olup,
yeni arastirmalarda dgrenci ve 6gretmenlerin BDO ile ilgili goriisleri alinarak sonuglarin nitel olarak da desteklenmesi
saglanabilir.
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