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YANMIS ORMAN ALANLARININ EKOLOJIK RESTORASYONU iCiN UZAKTAN ALGILAMA VE
YAPAY SiNiR AGLARI KULLANIMINA DAYALI YAKLASIMLAR

Aysegiil Kaplan Tas*!, Ahmet Benliay?
2 Akdeniz Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Bslimd, Antalya

Ozet/Abstract

Orman ekosistemlerinde meydana gelen yangin tahribatindan sonra yanginin mekansal olarak dagilimi, yénu
ve siddetinin dogru belirlenerek hasar tespiti calismasinin yapilmasi zaman ve uygulama gtivenirligi bakimindan
oldukca 6nemlidir. Bu tespit sirasinda kullanilan yéntemlerin gvenirliligi ve uygulamada saglamis oldugu hiz,
teknolojinin de etkisiyle oldukca yliksektir. Uzaktan algilama teknolojileri ve bu kaynaktan gelen verilerin dogru
islenmesi yapay sinir aglari sistemlerinin etkin kullanimini saglayarak surdurilebilirligin korunmasina dogrudan
katki saglar. Bununla beraber geleneksel ve uzun suren yerinde gézlem metodundan daha etkilidir. Ge¢misten
glinimize, orman yanginlari ve bunun sebep oldugu tahribatin ivedi tespiti ve eylem planlarinin ortaya
konmasinda farkli uydu goérintileri bir analiz yontemi olarak kullanilirken; ulusal ve uluslararasi farkli
calismalarda NDVI, LAI, SAVI gibi spektral indekslerle elde edilen verilerin bir ydntem olarak kullanilabilirligi
ortaya konmustur. Bu indeksler icinde NDVI ve buna bagli indekslerin yaygin kullanimi géze ¢arpmaktadir.

Anahtar so6zciikler / Keywords: Orman yangini, uzaktan algilama sistemleri, spektral indeks, yapay sinir aglari

REMOTE SENSING AND ARTIFICIAL NEURAL NETWORK-BASED APPROACHES FOR
ECOLOGICAL RESTORATION OF BURNED FOREST AREAS

Abstract/Ozet

Accurately determining the spatial distribution, direction, and intensity of fire damage in forest ecosystems after
a fire event is of great importance in terms of both time efficiency and practical reliability for damage assessment.
With the contribution of technology, the methods used in this assessment have become faster and possess a high
degree of accuracy. By effectively utilizing remote sensing technologies and accurately processing the data
obtained from these sources, artificial neural network systems can significantly contribute to the preservation of
sustainability. Moreover, this approach is more efficient than traditional and time-consuming on-site observation
methods. From past to present, various satellite images have been utilized as an analytical method for the urgent
detection of forest fires and the damage they cause, as well as the development of action plans. In national and
international studies, the usability of data obtained from spectral indices such as NDVI, LAl, and SAVI has been
demonstrated as an effective approach. Among these indices, the widespread use of NDVI and related indices is
particularly noteworthy.

Keywords / Anahtar soézciikler: Forest fire, remote sensing systems, spectral index, artificial neural networks
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1. Introduction / Giris

Orman yanginlari  sadece agaglarin
yanmasi ile ifade edilemeyecek kadar derin ve
etkileri uzun zamana yayllmis ekolojiyi farkh
Bitki

kompozisyonundaki dramatik degisimler, habitat

sekillerde  etkileyen  bir  olaydir.
parcalanmalari, ekolojik koridorlarin tahribata
ugramasi, topragin yapisinda ve niteligindeki
bozulmalar ve biyolojik cesitliligin azalmasi gibi
durumlara sebep olarak peyzaj Olceginde bir
anda belirgin bir degisim gorulir (Pausas ve
Keeley, 2009, Turner, 1989, Certini, 2005, Turner
ve ark, 2001).

Orman yanginlarl  peyzajin  yapisini
derinden etkileyen dinamik bir stiregtir. Yanginin
siddetini anlamak ve etkili ¢coziimler sunabilmek
icin peyzaj ekolojisindeki hasarin boyutlari en
hizh

yanginlarinin siddeti; ekosistem icindeki yanici

sekilde ortaya konmaldir. Orman
madde miktari, devamliligi ve bolge igindeki
dagihmidir. Turkiye'de orman yanginlarindan en
cok etkilenen ekosistem; kizilgam (Pinus brutia)
makinin yaygin oldugu vejetasyon tipine sahip
2010).

Ormanlarin homojen yapisi ve kesintisiz olma

alanlardir  (Kavgaci ve Tavsanoglu,
hali yanici maddenin yogunlugu ile bir araya
geldiginde olasi bir yanginin ekolojik ve
ekonomik agidan etkilerini artirmaktadir (Bilgili
ve ark, 2021).

Orman yangini sonrasi sahada yapilan
gozlemlerde dikkat ceken ilk durum, tahribata
ugramis alanin hizl bir sekilde yeniden bitkilerle
kaplanmasidir. Olusan bu yeni bitki 6rti tabakasi,
flora ve yapisal (kapalilik, tabakalasma) yonden
farkliliklar

Tavsanogdlu, 2010). Yangin sonrasi alana yerlesen

gostermektedir  (Kavgacr  ve

bu olusumun ve degisimin igerigi ile hangi
dinamikler icinde gergeklestiginin net bir sekilde
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ortaya konmasi icin detayli ve asamal

arastirmalar yapilmalidir.

2. Material and Methods / Materyal ve
Yontem
Calismanin  materyalini  farkhh  uydu

gorlntilerinden (Landsat, Sentinel, Google Earth
Engine) elde edilen verilerin orman vejetasyonu
Uzerinde hangi spektral indekslerin yogun olarak
kullanilabilecegine dair bilgi sunan literattr
calismalar olusturmaktadir. Daha 6nce yapilan
akademik calismalar ve Orman Bolge Mudurligu
ile konu ile ilgili yapilan s6zli goérismeler
calismanin  ana materyalini olusturmaktadir.
Literatlrdeki akademik calismalardan elde edilen
yontem bilgileri derlenerek uydu gorintileri ve
spektral indeksler

yoluyla degerlendirmeye

alinmistir.

3. Findings / Bulgular

Orman yanginlarinin ardindan, tahribatin
ekolojik ve ekonomik unsurlar bakimindan
degerlendirilmesi ve cevresel etkilerinin dogru
bicimde ortaya konmasi icin hasar tespit
calismalar titizlikle yapilmalidir. Kritik 6nem
tastyan bu hasar tespit calismalari birbiri ile iliskili

basamaklardan olusmaktadir.

3.1. llk Degerlendirme
Yangin sonrasi ilk degerlendirme, alanin
Tahribata

ugramis alanin sinirlari uydu gortntileri, insansiz

buyukligunin tespiti ile baslar.

hava araclari ve yerinde go6zlem vyapilarak
netlestirilir (Chuvieco ve ark., 2014). S6ndirme ve
sogutma calismalari tamamen sonlamadan 6nce,
hala risk barindiran sicak noktalar, acil miidahale
eylem plani dahilindedir ve buylk 6nem tasir.
Yangin koruma

sonrasi agaglandirma ve
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planlarinin dogru yapilabilmesi icin hasar boyutu
belirlenirken yanma siddeti de bu asamada
belirlenmelidir (Celik ve ark., 2023). Ozellikle cok
bantli uydu teknolojilerinin kullanimi sayesinde
hasarli bolgelerin dogru sekilde tespit edilmesi
saglanmistir (Polat ve Kaya, 2021).

3.2. Tahribata ugramus alanin haritalandurilmast

Yangin sonrasi zarar gormus alanlarin
yogunluk ve buyuklik bakimindan boyutunun
tespit edilmesi icin gunumuizde kullanilan en
yaygin araclar Cografi Bilgi sistemleri (GIS) ve
uzaktan algilama teknolojileridir (FAO, 2006).
Yangin nedeniyle tahribata ugramis alanlarin
hizh

ekonomik ve

ve dogru bicimde tespitini yapmak

ekolojik kayiplarin
degerlendirilmesi icin buyuk ©neme sahiptir.
hizl bir

rehabilitasyon planlar

mudahale ve
(Bulut,
2024). Uzaktan algilama temelli risk haritalan ile

Boylece sekilde

olusturulabilir

entegre edilmis peyzaj planlar da bu asamada
ele alinmal ve soruna buitincil bakis agisi
korunmalidir (Gill ve ark, 2013)

3.2.1. Biyolojik ve Ekolojik Hasar Tespiti
Yanginda zarar gormus habitatlar; flora ve
fauna olarak ayri ayri ele alinir. Agag turleri,
yaslari ve biyolojik cesitlilikleri incelenir ve
Bununla

hasarin  buyukliglu ortaya konur.

beraber yaban hayatinin goérdigu zarar
belirlenir. Yanginla beraber degisen toprak
yapisi, kalitesi ve erozyon riski; tahrip olmus
alanin dogal yenilenme kapasitesi icindeki

durumu bakimindan incelenir (FAO, 2006).

3.2.2. Altyapinun ugradigu zararlar

Yangin alanindaki orman i¢i yollar,

gozetleme kuleleri, varsa iletisim hatlar, su

Research article
Arastirma makalesi

altyapisinin aldigi hasar belirlenir. Yangindan
etkilenen yerlesim birimleri, tarim alanlar ve
kamuya ait altyapilarin aldigi tahribatlarin timu
belirlenir (OGM, 2025)

Yapilan tim hasar tespit ¢alismalari detayli
bir rapor ile belgelenerek ilgili kurumlarin
tamami ile paylasilir. Hazirlanan raporlar, yangin
sonrasi  sigorta islemleri, tazminatlar ve
rehabilitasyon kapsaminda alinacak kararlari
sekillendirecegi icin kritik 6neme sahiptir.
Yanginin maddi manevi tim olumsuz etkilerinin
ortadan kalkabilmesi icin uzun bir strece ihtiyag
vardir. Ekolojik bakimdan toparlanma, uygun

silvikultir bakim planlari ile mimkun olacaktir.

3.3. Uzaktan Algilama Sistemlerinin Kullanimt
Arazi degisimleri ve arazi kullanimlarindaki
farkliklari zamansal ve mekansal agidan ortaya
koymak amaciyla kullanilan uzaktan algilama
teknolojileri  ytksek ¢ozunurlikld gorintiler
avantajiyla  sikhkla
(Pettorelli ve ark., 2011).

vermesi kullaniilmaktadir

Uzaktan teknikleri  hasarin

yogunlugunu, miktarini belirlerken ayni zamanda

algilama

mekansal olarak ne tir bir dagihmda oldugunu
da tespit etmektedir. Yangin alanindaki hasar
yogunlugu Sentinel-2 uydu goruntileri ve gesitli
yanma indeksleri kullanilarak yangin sonrasi
hasar haritalan kullanilir. Yanginin tanimlanmasi
icin gereken spektral bilgi, Terra ve Aqua
uydularina monte edilmis MODIS sensoriinden
elde edilen bilgiler ile elde edilmesi yaygin olarak
kullanilmaktadir (Ba ve ark, 2019). GorGnur
alandan termal kizil6tesi alana kadar uzanan
bant

yanginlarinin  tanimlanabilmesi

genis, 38 spektral sayesinde orman

icin  bol veri
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sunmaktadir. Ayrica bu sensoriin 1-2 giinde tim
diinyayr gorintuledigi icin mevcut bir orman
yangininin izlenmesine de blylk katki sunar
(Wang J ve ark, 2011).

3.3.1. LA, NDVI ve SAVI Indeksleri ile Orman

Ekosistemleri Arasindaki iliski

Orman ekosistemlerindeki bitki tirlerinin
fonksiyonel ozelliklerini belirlemede 6nemli bir
aractir. LAl (Leaf Area Index), yaprak ylizey alanini
Olcerek bitkilerin fotosentez kapasitesi, su buhari
degisimi, 1s1 dengesi gibi ekosistemsel suregler
Uzerindeki etkilerini incelemeye yardimci olur.
Yaprak alani indeksi, bir kanopideki yaprak
materyalinin miktarini 6lger. Tanim olarak tek
tarafli yaprak alaninin birim zemin alanina
oranidir. LAl degeri birimsizdir, ¢cinkd alanlarin
oranidir. Ornegin, LAl'si 1 olan bir golgelik,
yaprak alaninin zemin alanina 1:1 oranina
sahiptir. Yaprak alani indeksi 3 olan bir gélgelik,
yaprak alaninin zemin alanina 3:1 oranina

sahiptir (URL1).

3.3.2. Fark Bitki Orttisii indeksi (NDVI),

NDVI (Normalized Difference Vegetation
bitki
Ortlsunun saghk durumunu degerlendirmek icin

Index), uzaktan algilama ydntemiyle
kullanilan bir élcimdur (Huang ve ark. 2021).
Bitki 6rtustintin fotosentez yapma kapasitesini ve
bitki saghgini belirlemek amaciyla kullanilan
NDVI bitkilerin klorofil icerigini 6lgerek bitkinin
buylime durumu hakkinda bilgi verir. NDVI, bitki
Ortsu alanlarinin blyime ve gelisme durumunu
izlemek, bitki 6rtlist degisimlerini haritalamak,
bitki 6rtlsu Uzerindeki stres durumlarini tespit

etmek i¢in yaygin olarak kullanilir. (Kaya, 2020)
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NDVI,
siniflandiriimasinda, bitki 6rtiiniin zamana bagl

arazi Ortlstnin belirlenmesi ve
degisiminin takibinde, mevsim temelli olaylarin

izlenmesinde ve tarimsal faaliyet
arastirmalarinda yaygin kullanilmaktadir (Brown
ve ark., 2008).

NDVI'nin temel ilkesi, bitkilerin cevresel
kosullara olan tepkilerinin klorofil
konsantrasyonu ile iliskilendirilmesidir. Bir bitki
fotosentez yaptiginda, klorofil Uretimi artar ve
bitki daha yesil hale gelir. Bu nedenle NDVI,
klorofil diizeyi ve bitki sagligi hakkinda bilgi verir.
NDVI'nin

kullanilir ve bu veriler bitki 6rtisinin kizildtesi ve

hesaplanmasi icin  uydu verileri
kirmizi 15tk yansimalarini Olcer. (Aksoy ve ark.
2023; Ozdarici Ok, 2014) Bu deger; yakin
kizilotesi elektromanyetik spektrumdan kirmizi
dalga boyundaki 1sik degerinin c¢ikarnihp daha
sonra iki bant degerinin toplamina bélinmesiyle
elde edilir (Celik ve Karabulut, 2017). NDVI, bir
bitki
acisindan en guvenilir sonuglari vermektedir

alandaki yogunlugunun haritalamasi
(Cicekli, 2024). Bitki ortisusun saglik durumunun
“-1" ile "+1"
arasinda aldigi degerle olculir. -1'e yaklastikca
bitki
yaklastikca bitki ortlisi yogunlugu artmaktadir.

da olgllebilecegi NDVI degeri,

Ortist  yogunlugu azalmakta, +1'e
Bitki Ortlist yogun olan yerler +1 ile ifade
edilirken, su, bulut gibi ylizeylerde -1" e yaklasir.
Toprak, tas ve kayalik alanlarda NDVI degeri O
Olculur (Kaya, 2020). Sekil 1'de yillara goére

degismis olan NDVI gorintist érnedi verilmistir.
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Figure / Sekil 1: NDVI changes in years/Yulara gére
NDVI degisimi (Glilci, 2019)

Ozdarici Ok (2014), Mersin'de Mekansal
¢OzUnurlukli GeoEye gorintuleri ile %65 ile %90
araliginda bir dogruluk degeri ile agag tespiti
yapmistir. Benzer bir calisma olarak Gindogdu
(2018), NDVI
degerleri ile bugday ekili alanlarda zamansal

Bitki

Landsat-8 gorintileri  temelli

degisimi ortaya koymustur. ortlsinun

yogunlugunun, bitki ortist indeksleri ile
arastinldigi  baska bir calismada; Karatepe
Aslantas  Milli  park  ©rnegi  Uzerinden

dogruluk/gtvenirlik ylizdelerine bakildiginda; ele
alinan tim indekslerin dogrulugu karsilarken, en
yuksek degeri NDVI degeri vermistir (Oturanc,
2025).

3.3.3. Toprak Ayarli Bitki Ortiisii Endeksi (SAVI)

Temel olarak NDVI' ya benzeyen SAVI degerinde
farkli olarak toprak alanlarinin etkisi daha fazla
SAVI (Soil Adjusted
bitki
bulundugu alanlarda topraktan gelen yansima

gérilir (Kaya, 2020).

Vegetation Index) zayif Ortdsinun

degerlerindeki toprak parlakligina gore, NDVI
degeri Uzerinde duzeltme amaciyla kullanilir
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(URL 2). Toprak etkilerini azaltarak en glvenilir
SAVI dustk  bitki
yogunlugu, yerlesim alanlari ve su ylzeyleri

sonucu veren degeri,

alanlarini  ayristiracak  bir olarak

kullanilabilir (Oturang, 2025).

deger

Oncii ve Corumluoglu (2023), 2019 ylinda
gerceklesen izmir orman yanginin verdigi hasari,
Sentinel-2 uydu gorintileri ile farkh yanma

indeksleri  kullanilarak  olusturdugu  hasar
haritalrinda,, saha calismalarinin imkan
vermedigi olcude, ulasimi  ve tespiti zor

bolgelerde bile hasar diizeyini en dogru sekilde
ortaya koyabilmislerdir. dNDVI, dNBR, dNBRT,
dBAI, RBR indeksleme yontemlerinin kullanimi ile
OGM'nin
karsilastinldiginda en az

yanik saha bildirimleri

%97
dogrulugu verebilecek kadar guvenilir veriler

oraninda

sunmaktadir Oncii ve Corumluoglu (2023).
Dogruluk analiziyle indekslerin karsilastiriimasi
bakimindan ele alinan c¢alismasinda Cicekli
(2014), farkli
gorintisu Uzerinden degerlendirmistir. Ancak,

sprektral indeksleri Sentinel-2
spektral indekslerin bir calisma odakh veya
siklikla

karsilasiimaktadir. Ancak tim bu indekslerin

bireysel  kullanimina literatirde

karsilastirmali  olarak belli bir alan icinde
kullanimi uygulamasi sinirli kalmistir. Bununla
beraber farkli indekslerin bireysel veya kompleks
kullanimi orman yanginlarinin etkiledigi alanin
tespiti icin  kullanilabilir. ~ Sentinel-2  verisi
yangindan sonraki hasarin haritalandiriimasinda
oldukca yiksek orana sahiptir. indeks sonuclari
Orman Genel Mudurlidgu'nin resmi agiklama
sonuglariyla eslesmesi bakimindan kullanilabilir
degerler olma niteligini desteklemektedir (Yicer,

2023).
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4.1. Yapay Sinir Aglart ve Orman Yangnlart

Yapay sinir aglari, bircok yapay sinir
halinde
yapilandirilmistir ve bu sinir hiicreleri arasindaki

hicresinden  olusan katmanlar

baglantilar glglendirilerek ogrenme
gerceklestirilir. Yapay sinir aglarinin 6grenme
yetenegi, gercek¢i sonuclar elde etmek ve
karmasik problemleri ¢ozmek icin kullaniimasini

mumkun kilar (Soydan ve Benliay, 2020a).

Yapay sinir aglan modelleri, bilgisayar
yazihm sistemlerindeki gelismelerden dolayi giin
gectikce daha da yaygin bir kullanim alanina
sahip olmaktadir. Olusturulan tim yeni bilgi
aglari, dogrusal olmayan sistemleri de kapsamak
lzere, sistem davranisini tahmin edebilir hale
getirmektedir. Bu aglar kendi icinde pek ¢ok ¢ikti
saglayabilirken, karmasik davranislari
koruyabilen sistemlerdir
2020b).

Orman

(Soydan ve Benliay,

yanginlarinin cikis

noktalarinin tespitini saglamak, 6nlem planlari ve

potansiyel

mudahale stresinin kisaltiimasi ile olasi zararlarin

ortaya konmasinda yapay sinir  aglan

kullanilabilir.

Insan beyninin calisma bicimini, paralel ve
yUksek bilgi isleme yonuyle taklit edecek sekilde
tasarlanmis matematiksel algoritmalar olan
yapay sinir aglari,(Safi ve Bouroumi, 2013) girdi
katani, bir veya daha fazla gizli katman ve ¢ikis
katmanindan olusmaktadir (Akin ve Sahin 2023).
Veri yonuyle zengin, ancak model agisindan fakir,

0grenme tabani olarak kullanilabilecek c¢ok

miktarda verinin  mevcut oldugu higbir
geleneksel yontemin ¢ozemedigi karmasik
problemler Uzerinde uygulanabilir.  Orman
yanginlari, bitki Ortlstnin tutugsmasi ve
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sondurtlmesi  arasindaki  sirecte  yanic
maddenin elverisli olmasi ile blylk miktarda
duman Uretir (Wang Z. ve ark., 2022). Uydu
gorintilerinden elde edilen yangin dumaninin
gorlntl tabanli tespitindeki amag, gorintideki
dumani ve alevi tespit ederek yangin noktasini
belirlemektir. Farkli bir degerlendirme yontemi
olarak, meteorolojik unsurlar ele alindiginda;
sicaklik, nem, riizgar gibi veriler yangin ¢ikma
ihtimalini risk puani ile tahmin etmektir (Safi ve

Bouroumi, 2013).

Cesitli arastirmalar, orman yanginlarini
onlemek ve hasar tespiti yapmak icin yenilikgi
yaklasimlara odaklanmaktadir. Bir calisma,
bitki (NPV),

fotosentetik bitki ortist (PV) ve ciplak toprak

fotosentetik olmayan ortlsu
(BS) fraksiyonlarini dikkate alarak yangin sonrasi
bitki ortlsud hasar alanlarini dogru bir sekilde
hesaplanabilir oldugunu ileri sirmdustir (Wang
ve ark. 2023). Baska bir calisma, orman yangini
riski tanimlama dogrulugunu artirmak icin
transfer 6grenimi ve ana bilesen analizini
kullanarak, “DCN_Fire” adli gelismis bir dinamik
sinir agi (DCNN) modeli gelistirmistir (Zheng ve
ark. 2022). Bu galismalar, NDVI analizi ve sinir
aglar gibi ileri teknolojilerin orman yanginlarinin
etkisini azaltmada ve Onleme ve miudahale

stratejilerini iyilestirmede ve projeksiyonlar

gelistirme  konusundaki ~ 6nemine  vurgu

yapmaktadir.

Yapay Sinir Aglan ve Uydu Teknolojisinin

bir araya getirilmesi, orman yanginlarinin
izlenmesi ve kontrol edilmesinde 6nemli bir rol
oynar. Uzay tabanli iletisim sistemleri tipik olarak
genis hava sahasi ve deniz alanlarini kapsamak

icin kullaniimaktadir (Geraci ve ark. 2022). Yapay
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sinir aglari, uydu verilerini analiz etmek ve yangin
Uydu
teknolojisinin sagladigi genis goéris acisi ve

riskini  belirlemek i¢in  kullanihr.
yUksek c¢cozinarlGklu verilerle birlestirildiginde,
yapay sinir aglari orman yanginlarinin erken
tespiti ve yerel risk analizi igin etkili hale gelir. Bu
entegrasyon, yanginlarin  hizla yayilmasini
onlemek ve yanginlarin etkilerini minimize etmek
icin onemli bir arag olabilir. Bu kapsamda yapilan
literatlr arastirmalari sonucunda, arastirma
konusu kapsaminda, farkli spektral indekslerin

kullanim amaclar 6zetlenmistir (Cizelge 1).

Research article
Arastirma makalesi

Spektral indeksler ve yapay sinir aglarinin
kullanimi orman yanginlarinin ardindan yapilan
hasar tespit calismalarinin disinda, orman
vejetasyonunun korunasi ve sirdurilebilirligi,
olasi bir yangin durumunda acil eylem plan,
yanginin yayilisi ve siddeti hakkinda da detayl
bilgiler sunar. Teknolojinin gelismesi ve uydu
gorintilerinin kullanim bigiminine katlan islevler
ve elde edilen sonuglar, yerli ve yabanc
arastirmacilar tarafindan da oldukca ilgi ceken bir

konudur.

Table/Cizelge 1. Data and Analysis Methods Used by Years / Yillara Gére Kullanilan Veri Ve Analiz Yéntemleri

Yazar Yil Kullanilan veri Analizler
. SWIR ve NIR bantlarina dayali MIRBI,
Bulut 2024  Sentinel 2 NBR2, BAI ve NDVI
. . Sentinel 2
Cicekli 2024 Landsat 9 NDVI, NBRI, BAI
Landsat 8
Nugroho ve ark. 2024 Google Earth Engine NDVI, TDVI
Landsat 5
MeETeale A CUSEERE . NDVI, NBR, LST
Google Earth Engine
Forest Survey of India
Nugroho 2024  Landsat 8 NDVI, LST, TVDI
Spot 6 ve 7 dNBR, NBR
Yildiz ve ark. 2023  Sentinel 2 Yangin siddeti
Google Earth Bitki Ortiisu iyilesme orani
Onci ve e
. 2023  Landsat 8 uydu gorintdleri NDVI, dNDVI, NBR, dNBR, BAI; RBR
Corumluoglu
Ya'acob, 2022 Landsat 8 NDVI, LST, LULC
. Landsat TM 5
Benliay ve ark. 2020 Landsat TM 8 NDVI
Dali 2018 Landsat 7 ETM+ NDVI, NBR, SAVI

4. Conclusion and Discussion / Tartisma ve
Sonu¢

Peyzaj mimarligi, estetik kaygilar ile

ekolojik fonksiyonlarin dogru

temellendirilmesinde afete karsi duyarli bir bakis

acisi da barnndirr. Bu agidan hem orman
yanginlari kapsaminda korumaci/onleyici strateji

ve yaklasim onerilerinin sunulmasi, hem de
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yangin sonrasi restorasyonda aktif ve merkezi bir
rol Ustlenen bir meslek disiplinidir.

Uydu sistemleri genis bir cografi alani
kapsayabilen ylksek c¢ozunUrlikte gorintiler
saglarken farkli bantlarda veri toplayabilme
sahiptir. izlenmesi

yetenegine Bu yanginin

baslamasi ve asamasindan itibaren gelisim
surecleri, kapladigi alan ve etkiledigi cevre
anlaminda genis bir bilgi sunarken yangin
sonrasi yaklasimlar icin de kritik Gneme sahiptir.

Yangin sonrasi restorasyonun basarili

sayllmasi, vejetasyon dinamigini iyi bilmek kadar
dogru analizlerle Uzerinde calisilabilir sekilde
verilerin ortaya konmasindan gecer. Bu asamada
uzaktan algilama sistemleri ve yapay sinir aglari
uygulamalarini etkin kullanmak, yangin sonrasi
tablonun sekilde

karsilasilan yonlendirici

okunmasina ve guvenilir bir yol haritasi
olusmasina katkida bulunacaktir. Yangin sonrasi
¢ikan tablonun yonlendirici bir sekilde okunmasi
onemlidir. Orman yangini, dinamik ve ¢ok
boyutlu bir olay oldugu gibi farkli pek ¢ok
parametreye sahiptir. Karmasik veri setlerinin
analiz etmek ve sonuglar ¢ikarmak icin gucli bir
arag olan yapay sinir aglari, bu asamada gec¢mis
verilerin 6grenilmesi ve yeni verilerin tahmin

edilmesi Uzerine bir firsat tanir.

Research article
Arastirma makalesi

Sentinel gibi uydu gorintileri Gzerinden makine
ogrenmesi ile yanan ve yanmayan alanlarin
tespiti NDVI, NBR gibi spektral indekslerden veri
saglanmasi ve etkilenen biyokitle miktarinin
tahmini gibi konularda kullanilabilir. Yangin
sonrasi degisen biyocesitliligin, bozulan flora ve
faunanin  degerlendiriimesinde  ¢ok  yonli
analizler yapilabilir. Rehabilitasyon planlamasi ve
silvikGltir asamasinda uygulanacak turlerin
seciminde, optimizasyon algoritmalar kullanarak
edilebilir. Uydu

verilerinden gelen bilgilerin analiz edilerek

oncelikli alanlar tespit
iyilesme surecinin dogru izlenmesi saglanirken,
zamansal analizler yapilabilir. Ayrica risk ve risk
faktorleri  Gzerinde dogru veriler sunar.
Avustralya’da 2020 yilinda gerceklesen buyuk
yangin sonrasi 3 milyon hektar alanin analizinin
yapiimasi (URL 3), California'da yapay zeka
destekli dronelar ile yangindan sonra toprak
erozyonunun haritalanmasi (URL 4) gibi gtincel
ornekler, yapay zekanin cevre bilimleri alaninda

ne kadar etkili kullanilabilecegini géstermektedir.

insan benzeri distiniip problem ¢ézme ve
karar verme becerilerini kapsayan yapay zeka,
saglk, finans, egitim, tarim gibi cok cesitli
alanlarda kullanilabildigi gibi orman yanginlari
sonrasi rehabilitasyon asamasinda da etkin
bicimde kullanilabilir. Tahribat sonrasi haritalarin
olusturulmasi,

iyilestirme planlari  yapilirken

glvenilir kaynak olma 6zelligindedir. Landsat,

Peyzaj mimarligi; ekoloji, fonksiyon ve Ust
Olcekten bakabilme yetisi ile orman yanginlan
baglaminda  restorasyon  asamasinda  bir
planlama glict olarak bulunmalidir. Tim bu
bilesenler sayesinde peyzajin planlamasi ve
restorasyonu asamasinda elde edilen tim bu
teknolojik  veriler ile sdrdirilebilir  gevre
Uretmeye katki misyonunu guclendirerek yerine

getirecektir.
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