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Bu arastirmada, kulugkalik yumurtalarda bulunan bakteriyel izolatlarin morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir. Bu amagla damizlik bir isletmeden temin edilen
1920 adet kulugkalik yumurtalardan rastgele 35 adet segilmistir. Yumurta ornekleri steril
pamuk uglu swaplarla yilizeylerinden taranarak bakteri yiiklenmesi saglanmistir. Morfolojisine
ve rengine gore birbirinden farkli olan koloniler belirlenmistir. Bakteriyel izolatlarin
biyokimyasal ozelliklerinin belirlenmesinde Vitek® 2 Advanced Colorimetry™ cihazi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 16 izolatin 15°i tanimlanmis ve 13 farkl bakteri tiirii
elde edilmistir. Bakteriyel izolatlardan TB3-1’in % 99 oraninda Streptococcus pneumoniae,
TB5-1, TB7-1 ve TB16-1’'nin % 99 oraninda Staphylococcus xylosus, TB6-1’nin % 99
oraninda Micrococcus luteus ve TB8-1’inin ise % 95 oraninda Staphylococcus
pseudintermedius bakteri oldugu tespit edilmistir. TB9-1’in % 95 oraninda Kocuria rosea,
TB10-1’in %96 oraminda Globicatella sulfidifaciens ve TB1-1’in % 98 oraninda
Staphylococcus simulans bakteri oldugu belirlenmistir. TB12-1 ve TB13-1'in % 98
oranlarinda Aerococcus viridans, TB14-1’in % 98 oraninda Staphylococcus equorum,
TB14-2’inin %90 oraninda Pantoea spp, TB2-1'in % 99 oraninda Dermacoccus
nishinomiyaensis ve TBO-1’in % 99 oraninda Escherichia coli bakteri oldugu saptanmustir.
Aragtirma neticesinde bakterilerin kaynagi farkli olsa da degisik yollarla yumurtalara bulastigi
goriilmektedir. Bu nedenle yumurtalarin kulugkahaneye girmeden ve gelisim makinelerine
yerlestirilmeden Once etkin bir sekilde dezenfekte edilmelerinin olduk¢a 6nemli oldugu
sonucuna vartlmistir.
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In this study, it was aimed to determine the morphological characteristics of bacterial isolates
in hatching eggs. For this purpose, 1920 hatching eggs were obtained from breeding
commercial enterprise and 35 eggs were taken at random. Egg samples were scanned with
sterile cotton-tipped swaps to provide bacterial load. Colonies which are different from each
other according to morphology and coloring have been determined. Vitek® 2 Advanced
Colorimetry ™ device was used to determine the biochemical properties of the bacterial
isolates. As a result of research, 15 isolates of 16 isolates were identified and 13 different
bacterial species were obtained. From the bacterial isolates, TB3-1 was found to be 99% of
Streptococcus pneumoniae, TB5-1, TB7-1 ve TB16-1 was found to be 99% of Staphylococcus
xylosus, TB6-1 was found to be %99 of Micrococcus luteus, TB8-1 was found to be 95% of
Staphylococcus pseudintermedius bacteria. Also, TB9-1 was found to be %95 Kocuria rosea,
TB10-1 was found to be %96 Globicatella sulfidifaciens, TB1-1 was found to be %98
Staphylococcus simulans bacteria. In same way, TB12-1 ve TB13-1 was found to be %98
Aerococcus viridans, TB14-1 was found to be %98 Staphylococcus equorum, TB14-2 was
found to be %90 Pantoea spp, TB2-1 was found to be %99 Dermacoccus nishinomiyaensis,
TBO0-1 was found to be %99 Escherichia coli bacteria. As a result of the research, it was seen
that the eggs were infected with bacteria in different ways, even though the source was
different. Therefore, it was very important that the eggs were effectively disinfected before
eggs enter the hatchery and eggs were placed in incubator.
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1. Giris

Kulugka kanathh  diretim dongilisiiniin = en  &nemli
bolimlerindendir. Kulugka esnasinda meydana gelebilecek
sorunlar iretimin heniiz baginda zaman ve para kaybina yol
acabilmektedir. Kanatli hayvan endiistrisinde kuluckalik
yumurtalarin - mikrobik kontaminasyonundan kaynaklanan
kayiplarin milyonlarca Avro'ya ulastigi bildirilmektedir (Cadirci
2009).

Mikroorganizmalarin yumurta kabuguna bulagmasi, iireme
organlarinda olabilecegi gibi ovopozisyon sonrasinda da
olabilir. Ureme organlari ile olan bulagma siklikla ovaryumdaki
salmonella, mikoplazma ve bazi viral etkenler vasitasi ile olur.
Yumurta yumurtlamadan hemen sonra da mikroorganizmalar ile
enfekte olabilir. En temiz yumurtanin kabugunda dahi 300 ile
500 mikroorganizma vardir. Ortamin sicaklik ve nemine gore
mikroorganizmalarin sayisi hizla artabilmekte ve 15 dakika gibi
kisa bir siirede 1500-3000°e, bir saat igerisinde ise 20000-
30000’¢ ulagabilmektedir. Bu degerler kirli veya yer
yumurtalarinda ¢ok daha yiiksek olabilmektedir. Kulugka
isletmelerinin karli olabilmesi i¢in basarili ve ekonomik bir
dezenfeksiyon yontemi uygulamalari gereklidir. Kulugkalik
yumurtalarda  kullanilacak  olan  dezenfektan —maddeler,
mikroorganizmalar iizerine yiliksek etkinlikte olmali, insan ve
hayvan sagligina zarar vermemeli, suda ¢dziiniir olmali, temini
kolay ve ekonomik olmalidir (Elibol 2014).

Hijyenik kosullara dikkat edilmeyen kulugkahanelerde,
ozellikle E. coli, Staphylacoccus sp., Bacillus sp. ve
Pseudomona sp. gibi bakterilerin yumurtalarda kontaminasyona
neden oldugu bunun sonucunda da civcivlerde gdbek iltihabi
(omphalitis) goriildiigi bildirilmistir (Chute ve Gershman 1961;
Ernst ve ark. 1980; Sheldon ve Ball 1986).

Kulucgkahanelerde dezenfeksiyon amaciyla en yaygin olarak
kullanilan dezenfektan formaldehittir. Formaldehit, mitkemmel
bir antimikrobiyal ajan olmanin yan1 sira toksik bir kimyasaldir
ve fumigasyon uygunsuz bir sekilde gergeklestirilirse,
embriyoya ciddi sekilde zarar verebilir. Formaldehit
fumigasyonun amaci mikrobiyal yiikii azaltmanin yani sira
gelisen embriyoya olabildigince az zarar vermektir. Yumurtalar
Salmonella tiirlerine karst oda sicakliginda (25 °C) ve ortam
neminde en az 20 dakika siire ile m° bagina en az 600 mg
formaldehit gazi konsantrasyonu ile fumigasyona tabi
tutulmalidir. Bu kosullar altinda yapilan fumigasyon, kabuk
yiizeyindeki mikroorganizmalarin % 99.8'ini  6ldiiriir  ve
embriyo dliimlerine etkisi yoktur. Zararli etkilerinden korunmak
amactyla, formaldehit ile caligilan ortamlarda formaldehit
konsantrasyonunu izin verilen smir olan 0.3 ppm diizeyinin
altinda tutmak gerekmektedir (Unsald1 ve Ciftci 2010).

Bu arastirmada, bir damizlik isletmeden temin edilen
kulugkalik yumurtalardan rastgele secilen yumurtalarda bulunan
bakteriyel izolatlarin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Yumurta Yiizeyinde Bakteriyel Florayi Olusturan

Bakterilerin Izolasyonu ve Karakterizasyonu

Yumurtalar kulugka makinesine yerlestirilmeden Once
rastgele 35 yumurta alinmis ve Mikrobiyoloji Laboratuvarina
getirilmistir. Yumurta Ornekleri steril pamuk uglu swaplarla
yiizeylerinden taranarak bakteri yiiklenmesi saglanmis ve steril
swaplarin Nutrient Broth (Merck) tiiplere ekimi yapilmustir.

Daha sonra ringer ¢6zeltisi hazirlanarak her bir grup icin ayri
ayr1 1/10 oraninda seri sulandirma islemi gerceklestirilmis olup
sulandirma islemi logl0’a gore (10-1, 10-2 ve 10-3) yapilmustir.
Bu islemlerin sonucunda 10-2 ve 10-3°liikk sulandirmalardan
alinan ornekler Nutrient Agar (Merck) iizerine 100 pL ilave
edilerek yayma plaka ekimi yapildiktan sonra 28°C’de 5-6 giin
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda Nutrient Agar
(Merck) tizerinde olusan koloniler tek tek tespit edilmistir.
Koloni morfolojisine ve rengine gére birbirinden farkli olanlar
belirlenmis ve bu koloniler alinarak Cizgi Ekim Yontemi ile
Nutrient Agar (Merck) iizerine ekim yapilarak saf kiiltiirler
hazirlanmustir.  Birbirlerinden morfolojik olarak farkli olan
orneklere c¢esitli boyama yontemleri uygulanmustir. Eosin
Methylene-blue, Lactose Sucrose (EMB) Agar ve MacConkey
Agar’da ekim yapilmistir. Boyama sonucunda bakteri sekli ve
renklerine goére ayrilan Ornekler deney materyali olarak
kullanilmigtir. Saf kiiltiirleri elde edilen izolatlara laboratuvar
kodu verilmistir (Benson 1985).

2.2. Bakteriyel Izolatlarin Ozelliklerinin VITEK®2 Advanced
Colorimetry™ Sistemiyle Belirlenmesi

izolatlarm, Nutrient Agara (Merck) ekim yapilarak bir
giinlik inkiibasyon sonrasi, biyokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla Ordu ve Giresun illerinin Gida Kontrol
Laboratuvarlarinda bulunan Vitek® 2 Advanced Colorimetry™
cihazlart kullanilmigtir. Bu islem sirasinda izolatlarin taze
olmasma dikkat edilmistir. izolatlar i¢in gram-negatif (GN),
gram-pozitif (GP) ve Bacil (BCL) kartlar kullanilmustir.
Izolatlar 3 ml salin ¢bzeltisine (su igerigi %0.45 ile %0.50
NaCl, pH 4.50 ile 7) ve saydam plastik (polistiren) test tiipiine
(12 mm x 75 mm) gram pozitif ve gram negatifler i¢in aseptik
olarak aktarilmistir. Organizmalar hazirlanan salin tiipiine steril
0ze ile inokiile edilmistir. Kalibrasyonu yapilmis bir McFarland
cihaz1 kullanilarak yogunlugu McFarland No: 0.50-0.60’a
esdeger olan homojen organizma siispansiyonu hazirlanmgtir.
Bu islem her bir 6rnek i¢in tekrarlanmistir. Bu islemden sonra
kaset VITEK® 2 cihazina yerlestirilerek kartlarin dolum islemi
gerceklesmis ve 8 saat sonra sonuglar almmustir (Verweij ve
ark. 1999).

3. Bulgular ve Tartisma

VITEK® 2 ile yapilan ¢aligmalar sonucunda 16 izolatin 15’1
tanimlanmis ve 13 farkli bakteri tiiri elde edilmistir. Bu
bakteriyel izolatlarin morfolojik Ozellikleri Cizelge 1’de
verilmigtir. Bu izolatlardan TB3-1’in %99 oraninda
Streptococcus pneumoniae (gram-pozitif bacterium), TB5-1,
TB7-1 ve TB16-1'nin % 99 oraninda Staphylococcus xylosus
(gram-pozitif), TB6-1’nin % 99 oraninda Micrococcus luteus
(gram-pozitif) ve TB8-1’inin ise % 95 oraninda Staphylococcus
pseudintermedius (gram-pozitif) bakteri oldugu tespit edilmistir.
TB9-1’in % 95 oraninda Kocuria rosea (gram pozitif coccus),
TB10-1’in % 96 oraninda Globicatella sulfidifaciens (gram-
pozitif) ve TB1-1’in % 98 oraninda Staphylococcus simulans
(gram pozitif coccus) bakteri oldugu belirlenmistir. TB12-1 ve
TB13-1’in % 98 oranlarinda Aerococcus viridans (gram
pozitif), TB14-1’in % 98 oraninda Staphylococcus equorum
(gram pozitif), TB14-2’inin % 90 oraninda Pantoea spp (gram-
negatif), TB2-1’in % 99 oraninda Dermacoccus
nishinomiyaensis (Kytococcus sedentarius, gram pozitif) ve
TBO0-1’in % 99 oraninda Escherichia coli (gram-negatif) bakteri
oldugu saptanmustir.
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Cizelge 1. Bakteriyel izolatlarin morfolojik 6zellikleri.

Table 1. Morphological characteristics of bacterial isolates.

Bakteri Ad1 Gram, spor  Olasilik (%)  Bakteri sekli, koloni sekli ve rengi Lab Kodu
Yuvarlak veya oval yapili, 2 pm’ den daha kiigiik, hareketsiz,
Streptococcus pneumoniae Pozitif %99 sporsuz, soluk sari—krem renkli TB3-1
%99 TB5-1
%99 2-4 mm capinda yuvarlak, konveks ve parlak koloniler TB7-1
Staphylococcus xylosus Pozitif %90 olustururlar, beyaz-parlak-beyaz renkli TB16-1
Yuvarlak veya oval yapili, dortlii sekilde, beyaz-parlak beyaz
Micrococcus luteus Pozitif %99 renkli TB6-1
2-4 mm capinda yuvarlak, konveks ve parlak koloniler
Staphylococcus pseudintermedius Pozitif %95 olusturur, beyaz-parlak beyaz renkli TB8-1
1,0-1,5 mm boyutunda, hafif dis biikey, piiriizsiiz ve pembe
Kocuria rosea Pozitif %95 renkli TB9-1
Globicatella sulfidifaciens Pozitif %96 kokus kisa zincir, beyaz veya krem renkli TB10-1
2-4 mm ¢apinda yuvarlak, konveks ve parlak koloniler
Staphylococcus simulans Pozitif %98 olusturur, beyaz-parlak beyaz renkli TB1-1
%86 Kok seklindeki dortliiler ve ciftler, koloniler kiigtik (1-2 mm), TB12-1
Aerococcus viridans Pozitif %98 sarimtirak renkli TB13-1
Gram pozitif, kiire sekilli, 0.5-1.5 um ¢apinda, sporsuz,
Staphylococcus equorum Pozitif %98 genellikle kapsiilsiiz, beyaz ve limon saris1 renkli TB14-1
Pantoea spp Negatif %90 2-3 mm ¢apinda, dis biikey, ¢ubuk seklinde soluk sar1 renkli TB14-2
Tamimsiz TB15-1
Dermacoccus nishinomiyaensis Kokus tetrad, diizensiz kiimeler ve sekiz kiibik paketler halinde,
(Kytococcus sedentarius) Pozitif %99 kisa gubuklar, turuncu renkli TB2-1
Escherichia coli Negatif %99 Comak seklinde, sari-kehribar renkli TBO0-1
Streptococcus pneumoniae, toplumdan edinilmis pnémoni, sekilde yumurtaya bulastigini gostermektedir. Globicatella

akut otitis media, siniizit, kronik bronsgitin akut alevlenmesi ve
akut bakteriyel menenjitin en 6nemli etkenlerindendir (Kili¢ ve
ark. 2001). Bu bakteri kesimhane ve perakende satis i¢in
islenmis olan tiim et 6rneklerinde bulunmaktadir ( Turtura ve
Lorenzelli 1994). Arastirmada bu bakteri tavuk yumurtasindan
izole edilmistir. TB5-1 koduyla izole edilen Staphylococcus
xylosus farkli arastirmacilar tarafindan da izole edilmistir.
Fermente sosislerden izole edilen Staphylococcus xylosus’un
biyojen amin {iretmedigi belirlenmistir.

Ispanya’da iiretilen sosislerinden izole edilen
Staphylococcus xylosus suslarinin % 76’smimn biyojen amin
olusturdugu belirtilmektedir (Suzzi ve Gardini 2003). Arastirma
sonucunda kulugkaya konulacak yumurtalarin yiizeyinden
Kocuria rosea ve Micrococcus luteus izole edilmigtir. Kaban ve
Kaya (2007) tarafindan yapilan arastirmada pastirmalarda
katalaz pozitif kok olarak en fazla S. cohnii sub sp. cohnii
bulunmus olup bunu S. saprophyticus, Micrococcus luteus ve
Kocuria rosea izlemistir. Ayni g¢aligmada teknolojik 6neme
sahip olan S. xylosus sadece bir 6rnekte bulunmustur. Vidal ve
ark. (2000) yaptiklar1 bir arastirmada, bir toprak izolati olan
Kocuria rosea susunun keratinolitik aktivitesini bildirmislerdir.
Micrococcus luteus, hem etlik kiimes hayvanlarinda hem de
evleri ¢evreleyen yasam alanlarinda baskin sus olarak
bulunmaktadir (Plewa ve Lonc-Copd 2011). Stafilokoklar insan
ve hayvanlar i¢in firsatg1 patojenlerdir. Staphylococcus
pseudintermedius (MRSP) kopeklerde deride, kulakta ve
yaralarda enfeksiyona neden olan bir patojendir (Perreten ve
ark. 2010). Staphylococcus pseudintermedius 'un neden oldugu
kopek  enfeksiyonlar1  ¢ogunlukla deri enfeksiyonlari,
endometritis ve sistit enfeksiyonlaridir (Cox ve ark. 1984).
Razauskas ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir aragtirmada S.
Pseudintermedius isimli bakteri farkli klinik enfeksiyonlara
sahip olan kdpeklerden izole edilmis ve ayn1 zamanda patojenite
faktorlerini kodlayan genlerde bu ¢alismada belirlenmistir. Bu
aragtirmada tavuk yumurtlarindan izole edilen bakteriler
arasinda bu izolatin olmasi kiimeslerin etrafinda kopek ve
benzeri hayvanlarin muhtemel oldugunu ve bakterinin bir

sanguinis, seyrek olarak kan dolagimi, merkezi sinir sistemi ve
insanda idrar yollar1 enfeksiyonlarinin olagandigi bir nedeni
olarak rapor edilen ve nadir goriilen patojenik bir gram pozitif
kokustur. Bu cinsin diger bir iyesi olan Globicatella
sulfidifaciens bir insan patojeni degildir. Bu organizmanin
tespiti, viridans grubu streptokoklara benzemekle birlikte,
alisilmadik antimikrobik yatkinlik deseninden dolayr 6nemli
oldugu bildirilmistir (Miller ve ark. 2017). Yapilan bir diger
calismada yaklasik olarak 10 Staphylococcus susu izole edilmis
olup bu suslar ii¢ ¢esit et iiriiniinden degisken olarak izole
edilmigtir. S. capitis, S. succinus ve S. equorum tiirleri sadece
tavuk etlerinden izole edilirken, S. sciuri, S. aureus, S. simulans
ve S. xylosus ti¢ farkli etten izole edildigi bildirilmistir (Attien
ve ark. 2013). Bu c¢alismada izole edilen bakterilerin
¢ogunlugunun hayvan kaynakli izolatlar oldugu goriilmektedir.
Bu bakteri suglarinin tavuk kiimeslerine veya yemlerine
herhangi bir yolla bulasgtigini sdylemek dogru bir yaklamisdir.
Yapilan bir aragtirmada gram pozitif koklar perakende satis igin
kesilen ve islenen kanatli eti 6rneklerinde bulunmustur. Bunlar
Enterococcus faecalis (48 sus), E. faecium (16 sus), E. avium (7
sus), E. durans (4 sus), Aerococcus viridans (10 sus),
Streptococcus morbillorum (2 sus), S. salivarius (1 sus), S.
sanguis (1 sus), S. "milleri” (1 sus), S. pneumoniae (1 sus), S.
acidominimus (lsus) ve Gemella haemolysans’tir (1 sus).
Genellikle barsak yolunu kolonize eden bu tiirler hem insan
hem de hayvan viicudunda bulunabilen bu tiirler potansiyel
olarak patojenler olabilirler. Bunlarin varliklart  kesilen
tavuklarda islenen etin diski kontaminasyonunun  bir
endikasyonudur (endojen kirlenme). Tespit edilen gram-pozitif
koklar ve enterobakterlerin sayisinin, enterokoklarmn koliform
bakterilerine oranla ¢ok daha fazla oldugunu gostermistir
(Turtura ve Lorenzelli 1994).

Kiimes hayvanlarinin ve kegilerin deri ve yanaklarindan
izole edilen suslar Staphylococcus arlettae'ye  aittir.
Staphylococcus equorum saglikli atlarin derisinden izole edilen
suslari icerirken, S. Kloosii ¢esitli yabani hayvanlarin ve ¢iftlik
hayvanlarin derisinde bulunur. Bu yeni tiirlerin hiicre
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duvarlarinin  kimyasal bilesimi, Staphylococcus xylosus ve
Staphylococcus saprophyticus'un kimyasal bilesimlerine benzer
oldugunu bildirilmistir (Schleifer ve ark. 1984). Yapilan bir
aragtirmanin  sonuglari TB2-1 nolu izolatin Dermacoccus
nishinomiyaensis bakterisinin toprak orneklerinde mevcut
oldugunu gostermistir. Bu ¢aligmada ayrica mikroplarin

ozellikle Kocuria kristinae'nin ve Dermacoccus
nishinomiyaensis'in  ¢ozeltiye daldirilmis LDPE  filmleri
bozabildigi tespit edilmistir. Bu bakterilerin plastikleri

metabolizma i¢in karbon kaynagi olarak kullanabildikleri
belirlenmistir (De Campos ve ark. 2011). Escherichia coli hem
insanlarda hem de hayvanlarda enfeksiyonlara sebep olan ve
normal  florda bulunan bir  bakteridir.  Escherichia
coli'min(VTEC) verositotoksin (VT) iireten suslart ilk olarak
1980'lerin basinda insan hastaligina baglanmistir (Riley ve ark.
1983). O zamandan beri artan frekansla VTEC ile enfeksiyon
bildirilmistir. VTEC, hafif hematolojik iilser, hemorajik kolit ve
hemolitik iiremik sendromun ishale bagli formunu iceren bir
dizi rahatsizlifa neden olabildigi ve bakterinin meydana
getirdigi  baz1  enfeksiyonlarin  asemptomatik  oldugu
bildirilmistir (Tarr 1995).

4. Sonug

Tavukguluk sektoriinde damizlikgr ve kulugkaci isletmeler
saglikli civciv iiretiminde birbirine bagimli olarak faaliyet
gostermektedir. Saglikli civciv ve saglikli sofralik yumurta
iretebilmek icin bu isletmelerin hijyenik kosullara ciddi bir
sekilde uymalar1 gerekmektedir. Herhangi bir yolla
mikroorganizma bulagsmasmin olabilecegi dikkate alinarak ve
damizlik isletmeden baglayarak mikroorganizmalari olusturan
kaynaklarin ve bulagma yollarinin iyi bir sekilde belirlenip
onleyici tedbirlerin alinmasi sarttir. Bu tedbirlerle birlikte
isletmelerin  planli  bir  sekilde dezenfekte edilerek
mikroorganizmalarin ~ {iremesine  firsat  verilmemeli  ve
biyogiivenlik yonetmeliginde belirtilen kurallara da uyulmasi
gerekmektedir.
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