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Ozet

Bu c¢aligmada, 1974-2022 doénemindeki yillik veriler kullanilarak Tiirkiye’de gd¢men transferleri ile CO2 emisyonlari
arasindaki iligki ¢evresel Kuznets egrisi (EKC) hipotezi kapsaminda incelemektedir. Arastirmada hem kisa hem de uzun dénem
etkileri analiz etmek amaciyla ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmistir. Ek olarak, elde edilen sonuglarm giivenilirligini
artirmak ve modelin saglamligini test etmek i¢in FMOLS, DOLS ve CCR gibi alternatif tekniklerden de yararlanilmistir. Elde
edilen bulgular, Tiirkiye’de uzun vadede EKC hipotezinin gegerli oldugunu, yani ekonomik biiyiimenin belirli bir asamadan
sonra gevresel kirliligi azaltabilecegini ortaya koymaktadir. Ancak mevcut gelir diizeyinin ¢evresel bozulmayi azaltacak yeterli
seviyeye ulasmadig1 belirlenmistir. Ozellikle gdgmen transferleri, artan tiiketim harcamalar1 ve altyapi yatirimlari yoluyla CO2
emisyonlarimi artirici bir etki yaratmaktadir. Bu durum, is¢i dovizlerinin ekonomik biiyiimeyi tesvik etmekle birlikte ¢evre
tizerinde olumsuz digsalliklara da neden olabilecegini gostermektedir. Calisma, gbgmen transferlerinin etkili bir gekilde
yonetilmesi gerektigini ve bu kaynaklarin yenilenebilir enerji projelerine, yesil altyap1 yatirimlarina ve ¢evre dostu teknolojilere
yonlendirilmesinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri agisindan kritik 6nemde oldugunu vurgulamaktadir. Gog, kalkinma ve
¢evre dinamiklerini biitiinciil bir sekilde ele alan bu ¢alisma, literatlirdeki dnemli bir boslugu doldurmakta ve politika yapicilara
cevresel ve ekonomik hedeflerin uyumlagtirilmast konusunda degerli ¢ikarimlar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: EKC Hipotezi, Gé¢men Dévizleri, CO2 Emisyonlari, ARDL.
JEL Kodu: O1, 013, O44.

Abstract

This study investigates the relationship between migrant transfers and CO2 emissions in Turkey within the framework of the
environmental Kuznets curve (EKC) hypothesis, based on annual data from 1974 to 2022. The ARDL bounds testing approach
is employed to explore both short- and long-term effects, while FMOLS, DOLS, and CCR methods are used to test the
robustness of the results. The findings confirm that the EKC hypothesis holds for Turkey in long run, indicating that economic
growth can eventually reduce environmental pollution once a certain income level is achieved. However, it is observed that
Turkey’s current income level remains insufficient to significantly mitigate environmental degradation. Moreover, the analysis
reveals that remittance inflows contribute to increasing CO2 emissions by boosting consumption and infrastructure
investments. This dual impact highlights that while remittances support economic development, they may also generate
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negative environmental externalities. The study emphasizes importance of strategically managing remittance flows, suggesting

that channeling them into renewable energy, green technologies, and sustainable infrastructure is vital for achieving

environmental sustainability goals. By addressing the interconnected dynamics of migration, economic growth, and

environmental quality, the study fills a gap in the existing literature and provides valuable policy recommendations for aligning

economic and environmental objectives.
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1. Giris

Karbon dioksit (CO;) emisyonlar1 sebebiyle ortaya ¢ikan cevre kirliligi kiiresel bir endise
kaynag1 olarak belirtilmektedir. Bu endise diizeyi, CO, emisyonlarinin azaltilmasim kalkinma
glindeminin temel hedeflerinden biri haline getirmistir. Endisenin temel kaynagi, gelismekte olan
ekonomilerdeki toplam i¢ tiiketim harcamalaridir. Ciinkii, bu tiiketim harcamalari enerji talebinde artisa
yol agmakta ve bu da nihayetinde CO; emisyonlarini arttirarak ¢evresel kirliligi arttirmaktadir (Ahmad
vd., 2018). Son zamanlarda, CO, emisyonlar1 {izerinde etkili olabilecek c¢ok sayida degiskenin
(ekonomik biiylime, finansal gelisme, yenilenebilir enerji tiiketimi gibi) literatiirde sikga arastirildig
goriilmektedir. Bu degiskenlere ilaveten, son donemde olusan literatiirde gogmen transferlerinin de CO»
emisyon seviyeleri ilizerinde etkili olabilecegi belirtilmektedir.

Ekonomik faaliyetler ile ¢cevresel kirlilik arasindaki iligki, akademik literatiirde sikga ele alinan
bir meseledir. Grossman ve Krueger (1991) tarafindan gelistirilen ¢evresel Kuznets egrisi (EKC)
hipotezi, ekonomik biiylimenin baslangic asamalarinda ¢evresel bozulmayi arttirdigini, ancak belirli bir
gelir seviyesine ulagildiktan sonra ekonomik gelismenin g¢evresel iyilesmelere katkida bulundugunu
iddia etmektedir (Dinda, 2004; Stern, 2004). EKC hipotezinin teorik temeli, ii¢ ana mekanizma {izerine
insa edilmistir: dlgek etkileri, bilesim etkileri ve teknik etkiler. Olgek etkileri, ekonomik biiyiimenin
artan iiretim seviyeleri nedeniyle enerji tiiketimini ve kirliligi artiracagini 6ne siirmektedir. Bilesim
etkileri, ekonomilerin gelismesiyle birlikte kirlilik yogun endiistrilerden daha diisiik emisyonlara sahip
hizmet odakli ve teknolojik olarak gelismis sektorlere gegis yaptigini ifade etmektedir. Son olarak,
teknik etkiler ise cevresel bozulmanin azaltilmasinda teknolojik ilerlemelerin ve diizenleyici
gergevelerin 6nemini vurgulamaktadir (Panayotou, 1997). Bu dogrultuda, farkli ekonomiler ve gevresel
gostergeler arasinda yapilan g¢esitli ampirik arastirmalar, EKC hipotezinin gecerliligini test etmis ve
iilkelere 6zgii ekonomik yapilar, politika cergeveleri ve enerji tiiketim kaliplarima bagli olarak
birbirinden farkli sonuglar elde edilmistir (Akbostanci vd., 2009; Boliik ve Mert, 2015). Ekonomik
bliylime yani sira, go¢men transferleri de ¢evresel siirdiiriilebilirligi etkileyen 6nemli bir unsur olarak
degerlendirilmektedir. Teorik olarak, is¢i dovizlerinin kullanimi, c¢evresel bozulmaya ve
siirdiiriilebilirlige katkida bulunabilir. S6yle ki bir taraftan, gogmen transferleri hane halki gelirini
artirarak daha yiiksek tiiketime ve enerji talebine yol agabilir, bu da CO; emisyonlarinin artmasina neden
olabilir (Das ve Serieux, 2010). Diger taraftan, gé¢gmen transferlerinin yesil yatirimlar, yenilenebilir
enerji projeleri ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina kaydirilarak kirliligin hafifletilmesine yardimc1
olmasi da miimkiindiir (Adams ve Cuecuecha, 2013).

Yukarida anlatilanlar dogrultusunda bu ¢alisma, 1974-2022 déneminde Tiirkiye'deki gogmen
transferleri ile CO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi EKC hipotezi c¢ercevesinde incelemeyi
hedeflemektedir. Arastirma, ARDL modelini kullanarak, gd¢men transferlerinin ¢evresel bozulmay1
artirp artirmadigim ve EKC hipotezinin Tiirkiye baglaminda gegerliligini sorgulamaktadir. Bu iliskinin
anlagilmasi, gd¢men transferlerinin siirdiiriilebilir enerji yatirimlarina yonlendirilmesi ve ekonomik
bliylimeyi destekleyen politikalarin gelistirilmesi agisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir. Calisma,
literatiire birka¢ 6nemli katkida bulunmaktadir: i) EKC hipotezi, ¢esitli ekonomik baglamlarda kapsamli
bir sekilde incelenmis olmasina ragmen, bu ¢alismada bu hipotez gégmen dovizleri ile birlikte yeniden
sinanmustir. ii) Isci dévizleri ile gevresel bozulma arasindaki iliskiye dair mevcut arastirmalar Tiirkiye
icin siirlidir. Bu dogrultuda bu ¢alisma, fosil yakitlara, enerji ithalatina bagimli ve yiiksek oranda
ekonomik biiyiime ddénemlerinde cari islemler bilancosu (CIB) aciklar1 da yiikselen (Erdogan ve
Bozkurt, 2009; Uziimcii ve Basar, 2011) ve gelismekte olan bir ekonomi olan Tiirkiye’de 6zellikle 1970
ve 1980’1i yillarda CIB agiklarmin dengelenmesinde énemli bir role sahip olan is¢i dovizlerinin CO,
emisyonlart iizerindeki etkisine dair ampirik kanitlar sunmaktadir. iii) ARDL modelini kullanan bu
caligma, ig¢i dovizlerinin cevresel kirlilik iizerindeki hem kisa hem de uzun vadeli etkilerini daha
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ayrmtili bir sekilde anlamaya olanak tanimaktadir. iv) ARDL bulgularmin uzun dénem saglamlik

smnamasi FMOLS, DOLS ve CCR tahmincileriyle yapilmistir. Bu tahminciler, otokorelasyon ve igsellik

sorunlarindan kaginmak a¢isindan saglam ve tutarli tahminler saglamaktadir (Yahyaoui ve Bouchoucha,

2021). Bu da ¢alismanin ampirik sonuglarinin ve buna baglh olarak yapilan politika 6nerilerinin tutarl

olmasina katkida bulunmaktadir.

Calismada 6rneklem olarak Tiirkiye’nin se¢ilmesinin birka¢ 6nemli sebebi vardir. Bunlardan
ilki, 1960'larda Tiirkiye'de kisi basina diisen gelir 2.500 ABD dolar1 civarindayken, bu rakam 2022
yilinda yaklasik 14.000 ABD dolarina yiikselmistir (WDI, 2025). Bu kayda deger artis, Tiirkiye'nin
ekonomik biiylimesinin ¢evresel sonuglarini EKC hipotezi baglaminda incelemenin kritik bir ihtiyag
oldugunu vurgulamaktadir. Ikincisi, is¢i dévizleri 1964 yilindan beri Tiirk ekonomisi i¢in hayati bir
finansal varlik olarak goriilmektedir. Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1962-1967) bu is¢i dovizlerini
'artan isgiicti ihracatinin' bir sonucu olarak tantmlamistir. Is¢i dévizleri, hane halki tiiketimi, yatirim ve
satin alma giicli (gosterisci tiiketim baglaminda bile) yoluyla yerel ekonomilere 6nemli destek
saglamakla kalmayip, CIB aciklarmin azaltilmasina da &nemli 6lgiide yardimer olmaktadir. Isci
dovizleri diinyada enerji fiyatlarinin arttigi petrol sokunun yasandigi 1973-1975 yillart arasinda
Tiirkiye’nin ihracatinin %90°na kadar ulasarak (Uziimcii, 2020) ithalatin finansmani1 noktasinda ihracat
kadar 6nemli bir doviz geliri kalemi olmus, hatta 1980’lerde Tiirkiye'nin ticaret agiginin %6011
karsilarken, 1999'da %43'inii karsilamistir (Abadan-Unat, 2002). Ayrica, is¢i dovizleri Tiirkiye'de
mikro igletmelerin kurulmasinda 'baslangic sermayesi' islevi goOrmiistiir; ampirik c¢aligmalar
Almanya'dan donen Tiirk gogmenlerin %50'sinin yurtdiginda ¢alisirken biriktirdikleri fonlar1 kullanarak
doniislerinden sonraki dort yil icinde bir mikro isletme kurduklarini goéstermistir (Dustmann ve
Kirchkamp, 2001).

Bu makalenin diger boliimleri asagidaki sekilde diizenlenmistir: Ikinci béliimde teorik arka plan
cercevesinde konuyla ilgili ampirik literatiir incelenmektedir. Uciincii boliimde arastirma metodolojisi
ele aliirken, dordiincii boliimde analiz bulgulari tartigilmaktadir. Calisma, sonug ve politika Onerileriyle
son bulmaktadir.

2. Ampirik Literatiir

Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ortaya atilan EKC hipotezi ile birlikte ekonomik
bliylime-¢evresel kirlilik iligkisi literatiirde sik¢a inceleme alani bulmustur. Bu baglamda, EKC hipotezi
gecerli oldugu bazi ¢alismalarda kabul edilirken (Apergis ve Payne, 2010; Boliik ve Mert, 2015; Akram
vd., 2020; Acaroglu vd., 2023; Ojaghlou vd., 2023), diger ¢alismalar bu hipotezin gecerli olmadigin
ortaya koymustur (Altintag ve Kassouri, 2020; Halliru vd., 2020; Zeraibi vd., 2022).

Gogmen dovizleri ile cevresel kirlilik arasindaki iligskiyi inceleyen ampirik arastirmalar,
karmagik bulgular sunmaktadir. Bu durum, is¢i dovizlerinin ¢evresel kirlilik {izerindeki etkisinin
bolgesel ekonomik kosullar, politika yapilart ve enerji tiikketim aliskanliklart gibi faktorlere baglh olarak
degiskenlik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Gogmen dovizleri ile gevresel bozulma arasindaki
iligki, nispeten yeni bir aragtirma alani olarak dikkat ¢gekmektedir. Baz1 literatiir calismalar1, gégmen
havalelerin enerji yogun sektorlerdeki tiiketimi ve yatirimlari artirarak CO2 emisyonlarini arttirdigini
one slirmektedir. Mevcut veriler, gdbgmen transferlerinin ekonomik biiyiimeyi tesvik ederek enerji
tilkketimini artirdig1 ve bunun ¢evresel bozulmaya neden oldugu yoniindedir. Bu baglamda, literatiirde
yer alan bazi arastirmalara (Adams, 1998; Thapa ve Acharya, 2017) gore, géogmen havale akiglari,
ozellikle beyaz esya ve kaliteli konut talebinin artisina neden olarak enetji tiikketimi ve CO, emisyonlari
iizerinde ek bir baski olusturmaktadir. Is¢i dévizleri gegici bir gelir kaynagi oldugundan, haneler
dayanikli tiiketim mallarma (mutfak aletleri, mobilya, otomobil vb.) daha fazla harcama yapma
egilimindedir ve bu durum, enerji tiiketimindeki artisa ve CO, emisyonlarindaki yiikselise dogrudan
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katkida bulunmaktadir. Ote yandan, Das ve Serieux (2010) gd¢men transferlerinin altyapi yatirimlari ile

sanayi genislemesine katkida bulunarak cevresel baskilar1 artirabilecegini belirtmektedir. Ancak

bununla birlikle gogmen dovizlerinin 6zellikle kirsal bolgelerde yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelik yatirimlart tesvik ettigi (Adams ve Cuecuecha, 2013) ve bazi bolgelerde bu dovizleri alan

hanelerin daha siirdiiriilebilir tarim teknikleri benimsedigi de ileri siiriilmektedir (Mendola, 2008).

Gogmen transferleri ve CO, emisyonu arasindaki mevcut karmasik iliski cesitli ampirik
calismalarda da ortaya konmustur. Ornegin, Yang vd. (2020), 1990-2016 yillar1 arasinda 97 iilkeden
olusan genis bir Orneklem kullanarak para transferlerinin CO, emisyonlar1 {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Arastirma, gogmen havalelerinin endiistriyel {iretime yonelik toplam talebi artirarak
fosil yakit kullanimim yiikselttigini ve bu durumun CO; emisyonlarini artirarak ¢evresel bozulmay1
tetikledigini ortaya koymustur. Yang vd. (2021) ise Brezilya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika (BICS)
ekonomilerinde 1990-2016 yillar1 arasinda para transferi girislerinin ¢evre kalitesi tizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmanin sonuglari, para transferi girislerinin BICS iilkelerinde ¢evresel
sirdiiriilebilirlik {izerinde olumsuz bir etki yarattigini ortaya koymaktadir. Bu durum, para
transferlerinin hane halki gelirini artirarak enerji yogun iirlinlerin, 6rnegin otomobillerin, kullanimini
tesvik ettigini ve boylece cevresel kaliteyi olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir. Benzer olarak,
Ahmad vd. (2022), Pakistan o6rnekleminde 1980-2018 doneminde is¢i dovizlerinin CO, emisyonu
iizerindeki etkisini NARDL yontemiyle incelemiglerdir. Calismanin bulgulari, is¢i dévizlerinin pozitif
soklarmin emisyonlar1 artirdigini, negatif soklarimin ise hem kisa hem de uzun vadede kirliligi azalttigin
ortaya koymustur. Ayrica, ampirik sonuglar, gégmen transferlerindeki pozitif soklarin, negatif
soklarma gore daha belirgin bir etki yarattigin1 gostermektedir. Akinlo (2022) ise Sahra Alt1 Afrika'nin
en biiyiilk para transferi alicilarindan biri olan Nijerya'da, gogmen ddvizlerinin ¢evresel bozulma
tizerindeki etkisini 1980-2018 donemine ait zaman serisi verileri kullanarak analiz etmistir. Calismanin
esbiitiinlesme bulgulari, para transferleri ile gevresel bozulma arasinda uzun vadeli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Aragtirma, para transferlerinin hem kisa hem de uzun vadede ¢evresel bozulmanin bir
gostergesi olarak ekolojik ayak izi ile asimetrik bir iligki icinde oldugunu, ancak yalnizca uzun vadede
gevresel bozulmanin bir Slgiisii olarak CO, emisyonu ile asimetrik bir iligki kurdugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, bu ¢alismada para transferlerindeki artisin uzun vadede Nijerya'daki gevresel
bozulmaya katkida bulundugu tespit edilmistir. Rahman vd. (2023), 1982-2014 doneminde para
transferi alan ilk alt1 Asya lilkesi olan Cin, Hindistan, Filipinler, Pakistan, Banglades ve Sri Lanka
orneginde para transferleri ile CO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. Elde edilen ampirik
bulgular, CO, emisyonlarinin hem kisa hem de uzun vadede tiim 6rnek iilkelerde enerji kullanimindaki
artisla birlikte 6nemli dlglide arttigini gostermektedir. Dahasi ¢aligmada, CO, emisyonlar1 ile gogmen
transferleri arasindaki iliskinin Sri Lanka, Pakistan, Filipinler ve Banglades i¢in uzun vadede belirgin
bir pozitif etki gosterdigi, Pakistan, Filipinler ve Sri Lanka i¢in yalnizca kisa vadede pozitif oldugu,
Hindistan ve Cin i¢in ise hem kisa hem de uzun vadede énemsiz oldugu bulunmustur. Bu ¢alismalarin
yant sira, Biyase vd. (2024) Giiney Afrika Glimriik Birligi bolgesindeki en fazla gogmen transferi alan
tilkelerde, isci dovizlerinin emisyonlar iizerindeki dogrusal olmayan etkileri degistirilmis EKC hipotezi
cergevesinde incelemistir. Arastirmanin bulgulari, gdgmen havalelerinin artisiyla birlikte degistirilmis
bir EKC hipotezinin gegerliligini desteklemektedir. Bu baglamda, CO; seviyelerinin ters U seklinde bir
egilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum, para transferlerinin baglangigta emisyonlar1 artirdigini,
ancak zamanla ters U seklinde bir egilim izleyerek artan para transferlerinin emisyonlarda azalmaya yol
acabilecegi potansiyel bir doniim noktasini isaret etmektedir. Son olarak, Dash vd. (2024), 1990'dan
2021'e kadar bes Giiney Asya iilkesini kapsayan bir orneklemle panel NARDL yaklagimiyla gogmen
dovizlerinin ¢evresel bozulmadaki roliinii incelemislerdir. Calismanin ampirik bulgulan, pozitif ve
negatif doviz soklarinin g¢evresel bozulmayi arttirdigimi ortaya koymaktadir. Ayrica nedensellik
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analizleri, pozitif ve negatif soklarin ¢evresel kalite tizerinde tek yonlii bir nedensellik iliskisi sundugunu

ve bu durumun asimetrik iliskiyi destekledigini ortaya koymaktadir.

Yukaridaki ¢alismalarin aksine, Saharma vd. (2019) diinyada en fazla gd¢cmen dovizi alan
tilkelerden biri olarak bilinen Nepal’de havale akisinin CO, emisyonlarini azaltmaya yardimei oldugunu
tespit etmislerdir. Bu beklenmedik sonu¢ havale alan hanelerin temiz enerji iiretimi ve/veya elektrik
fiyatinin artmasiyla enerji tasarruflu cihazlar satin almak icin havaleleri daha fazla kullanmasiyla
gergeklesmis olabilecegi seklinde yorumlanmistir. Benzer bir sekilde, Usama vd. (2020) Etiyopya
orneginde gé¢cmen transferleri ile CO, emisyonlar1 arasinda negatif bir iliski tespit etmislerdir.

Ampirik caligmalar genel olarak degerlendirildiginde, gogmen dovizlerinin ¢evre tizerindeki
etkilerinin bolge, gelir diizeyi ve politika ortamina bagl olarak degistigi sdylenebilir. Bu baglamda,
daha giiclii ¢evre diizenlemelerine sahip iilkelerin daha az olumsuz etkilendigi, zayif diizenlemelere
sahip olanlarin ise daha fazla ¢evresel zarar gordiigli sonucuna varilabilir. Ayrica, ampirik bulgulara
bakildiginda CO, emisyonu ile gé¢men transferleri arasindaki iligkinin ulusal literatiirde yeterince
calisilmadigi gortilmektedir. Bu ¢calismanin, bu agidan mevcut literatiire katki yapacagi beklenmektedir.

3. Yontem ve Veri Seti

Bu galigmanin amaci, Tiirkiye'de 1974-2022 yillar1 arasindaki zaman serisi verilerini kullanarak
gocmen transferleri (REM) ile CO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi EKC hipotezi cergevesinde
incelemektir. Yillik gd¢men transferleri cari ABD dolari cinsinden, ekonomik biiyiime (GSYH) ise kisi
bagina sabit 2015 ABD dolar1 olarak hesaplanmis ve CO, emisyonlari da kisi basina ol¢iilmiistiir. REM
ve GSYH verileri Diinya Bankasi'ndan (WDI, 2025), CO, emisyonu verileri ise OWD (2025) veri
tabanindan elde edilmistir. Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler ve korelasyon matrisi agsagida
Tablo halinde sunulmustur. EKC hipotezi ¢ergevesinde, REM ile CO, emisyonlar1 arasindaki iliski
asagidaki sekilde ifade edilebilir:

CO,, = f(GDE,GDP’ ,REM, ) (1)

Burada CO,, GDP, GDP? ve REM sirasiyla, ¢evresel bozulmanin gostergesi olarak kullanilan
karbondioksit emisyonunu, ekonomik biiylimeyi, ekonomik biiylimenin karesini ve gd¢men
transferlerini ifade etmektedir. Yukarida belirtilen bir numarali esitlikteki model, degisken varyans
sorununu azaltmak ve esneklikleri elde etmek amaciyla dogal logaritmalar kullanilarak
donistiirilmistiir. Dogal logaritmasi alinmis model, Esitlik 2'deki gibi ifade edilebilir:

InCO,, = ¢, + @, In GDP, + &, In GDP’ + o, In REM, + &, (2)

Burada «,,«,,a, aciklayict degiskenlerin katsayilari, ¢, modelin sabiti, t zamani, In dogal
logaritmay1 ve ¢ hata terimini temsil etmektedir. Eger o, > 0 ve o, < 0 ise EKC hipotezi gegerlilik

kazanir. EKC hipotezinin gecerliligi, ilgili katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmasma baghdir.
Ulkeye gelen gdgmen transferleri, kirletici emisyon seviyelerini artirma potansiyeline sahiptir. Bu
durum, ¢evresel bozulmanin artmasina yol agabilir. Bu nedenle, o, *lin beklenen isareti pozitiftir.

Caligmanin ampirik analizi, Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ve ARDL olarak bilinen
modelden yararlanilarak gergeklestirilmistir. Bu modelin birka¢ énemli &zelligi bulunmaktadir. ilk
olarak, farkli entegrasyon derecelerine sahip serilerin (I(0) veya I(1)) esbiitiinlesme iligkisini
incelemesine olanak tanir. Ikinci olarak, bu esbiitiinlesme denklemine hata diizeltme parametresi
eklenerek hem uzun hem de kisa dénem iligkilerinin ayni anda elde edilmesine imkan saglar. Son olarak,
ARDL modelinin kiigiik 6rneklem gruplarinda bile etkili tahmin sonuglar iiretebilme yetenegi vardir
(Pesaran vd., 2001). Bu ¢alismada, degiskenlere iliskin olusturulan ARDL denklemi asagidaki gibidir:
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)4 q 9 9
AInCO,, =a, + le BAINCO, ,+ BAINGDP_ +Y BAINGDP’ + BAInREM, 3)

i=0 i=0 i=0

+4,InCO,,_,+2,InGDP_ + 2, In GDP* + J,InREM,_, +s,

Yukaridaki denklem, hata diizeltme parametresinin eklenmesiyle kolaylikla hata diizeltme
modeline doniistiiriilebilir (HDM):

P 9 9 9
AlnCO, =a,+) BAINCO, +) BAINGDP_ +) BAINGDP’ +) BAInREM,

i=l i=0 i=0 i=0

+4,InCO,, ,+4,nGDP_, + 2, n GDP* + A, In REM, , + oHDT, , + ¢, )

Burada A, kisa donem dinamiklerini temsil eden fark operatdriinii, t zamani, p ve q gecikme
uzunluklarim1 ve ECT hata diizeltme parametresi ile € hata terimini ifade etmektedir. Gecikme
uzunluklar genellikle Akaike Bilgi Kriteri (AIC) veya Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) araciligiyla tespit

edilmektedir.
Tablo 1. Tanisal Test Bulgular:

InCO: InGDP InGDP? InREM
Ortalama 1.283 8.951 80.212 21.420
Medyan 1.229 8.942 79.963 21.365
Maksimum 1.649 9.407 88.501 22.401
Minimum 0.940 8.567 73.398 20.407
Standart Sapma 0.220 0.284 5.1167 0.550
Carpikhik 0.030 0.291 0.320 -0.172
Basiklik 1.710 1.704 1.720 2.176
Jarque-Bera 2.153 2.607 2.644 1.029
Prob. 0.340 0.271 0.266 0.597

Yukaridaki Tablo 1°deki tanisal test sonuglarina gore en fazla ortalamaya sahip degiskenin
InREM oldugu goriilmektedir. Ortalamadan en fazla sapan degiskene bakildiginda ise bu degiskenin
InGDP?dir. Ayrica, INREM’in sola ¢arpik, bunun haricindeki biitiin degiskenlerin saga ¢arpik ve biitiin
degiskenlerin normale gore basik oldugu goriilmektedir. Son olarak, Jarque-Bera testine bakildiginda
ise biitiin degiskenlerin normal dagilim 6zellikleri sergilemektedir.

Tablo 2. Korelasyon Bulgular:

InCO: InGDP InGDP? InREM
InCO: 1.000
0.000
InGDP 0.059 1.000
0.000 0.000
InGDP? 1.071 1.408 1.000
0.000 0.000 0.000
InREM -0.0755 -0.103 -1.858 1.000
0.000 0.000 0.000 0.000

Tablo 2’deki korelasyon bulgularina gére InGDP ve InGDP? ile InCO, arasinda pozitif ve
anlamli bir iligki varken, INnREM ile InCO?2 arasinda negatif ve anlamli bir iligki vardir.
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4. Bulgular

Ekonometrik bir arastirmanin baslangicinda, degiskenlerin biitiinlesme derecelerinin tespit
edilmesi, sahte regresyon olasiligim ortadan kaldirmak agisindan son derece 6nemlidir. Bu ¢ercevede,
calismada oncelikle degiskenlerin biitiinlesme derecelerini belirlemek amaciyla Dickey ve Fuller (1979)
tarafindan gelistirilen Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi ile Phillips ve Perron (1988) tarafindan
olusturulan Phillips-Perron (PP) birim kok testleri kullanilmistir. Bu testlerin sonuglar1 asagida yer alan
Tablo 3'de sunulmustur. Elde edilen bulgulara gore, hem sabit hem de sabit ve trendli modellerde tiim
degiskenlerin birinci farklarinin alindiginda duragan hale geldigi (I(1)) gézlemlenmektedir. Bu nedenle,
ARDL yaklasimy, ilgili degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisini incelemek i¢in uygun bir yontem
olarak degerlendirilebilir.

Tablo 3. Birim Kok Test Sonuclar:

Panel a: ADF (S) ADF (1.fark S) ADF (S+T) ADF (1.fark S+ T)
ADF t-ist. prob. t-ist. prob. t-ist. prob. t-ist. prob.
InCO2 -1.424 0.562 -6.549*%** (.000 -2.040 0.564 -6.605%*** 0.000
InGDP 0.866 0.994 -6.564***  (0.000 -1.760 0.707 -6.760*** 0.000
InGDP? 1.090 0.996 -6.480***  0.000 -1.533 0.803 -6.755%** 0.000
InREM -2.029 0.235 -5.293***  0.000 -2.279 0.436 -5.389*** 0.000
Panel b: PP (S) PP(1.fark S) PP(S+T) PP (1.fark S+ T)

PP Adj- t-ist. prob. Adj- t-ist.  prob. Adj- t-ist. prob. Adj- t-ist. prob.
InCO2 -1.752 0.398 -6.668***  (0.000 -2.137 0.512 -7.306*** 0.000
InGDP 1.391 0.998 -6.558***  (0.000 -1.816 0.681 -7.578*** 0.000
InGDP? 1.714 0.999 -6.475%** 0.000 -1.507 0.813 -7.609%** 0.000
InREM -1.308 0.618 -5.279*%**  0.000 -1.921 0.628 -5.232%%* 0.000

Not: *; %10, **; %5 ve ***;%] anlamlilik diizeylerini gostermektedir. %5 kd. = %5 6nem diizeyindeki kritik degeri ifade etmektedir. S =
sabitli, S + T = sabitli ve trendli modeli gostermektedir.

Asagidaki Tablo 4’deki ZA birim kok testine gore de her iic modelde biitiin degiskenlerin
diizeyde duragan olmadiklar1 sonucuna erisilmistir. Bu dogrultuda, Tablo 2’deki sonuglar Tablo 3’deki
sonuclarla ortiismektedir. Daha agik bir ifadeyle, degiskenlerin hepsinin I(1) oldugu saptanmustir.

Tablo 4. Zivot-Andrew (ZA) Birim Kok Testi Bulgular:

_Degiskenler ZAx ZAr Z Az
InCO: -4.280 -3.260 -4.096
2006 2002 2006
InGDP -3.805 -3.315 -3.736
1999 2002 1999
InGDP? -3.768 -3.330 -3.735
1999 2002 1999
InREM -3.895 -3.702 -4.323
2001 2002 2001

Not: ZA, Zivot ve Andrews'in (1992) birim kok yapisal kirilma testini ifade etmekte olup, ZA1, ZAt ve ZAg sirasiyla sabitte,
trendde ve sabitli ve trendde kirtlmalari gosterir. 1 ve %5 anlamlilik diizeyleri sirastyla (¥**) ve (**) ile vurgulanmistir.

ARDL vyaklagimina dayanan esbiitiinlesme bulgular1 Tablo 5'de sunulmustur. Tablo 5'deki
verilere gore, olusturulan ARDL (1,0,0,1) modeli i¢in hem F istatistigi hem de t istatistigi %1 ve %5
onem seviyelerindeki {ist kritik degerleri (I(1)) asmaktadir. Bu durum, Tiirkiye'de InCO,, InGDP,
InGDP? ve InREM degiskenleri arasinda uzun donemli bir iligkinin varligini gostermektedir.
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Tablo 5. ARDL Esbiitiinlesme Sonuclari
Istatistikler 10) Kd. %1 T I (Oi(d. %i 0 Karar
Model Fistatistigi 20.420 4.865 6.36 3.5 4.7 V4
(1,0,0,1) tistatistizi -8.806 -3.43 437 286  -3.78 v

Not: Optimum gecikme uzunlugu, SIC'e gore otomatik olarak secilmistir.

Uzun donemli bir iligkinin elde edilmesinin ardindan, ARDL yaklagimina ait uzun ve kisa
donemli katsayilar elde edilmis ve Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Uzun ve Kisa Donem ARDL Tahmin Bulgular:

Uzun vadeli sonuclar Katsay1 Standart hata t-istatistigi Prob.
InGDP 13.033%#*x* 0.895 14.559 0.000
InGDP? -0.681%%* 0.050 -13.445 0.000
InREM 0.04 1+ 0.014 2.978 0.004
GDP* Log deger 9.569 ABD (3) 14314.33

Kisa vadeli sonuclar Katsay1 Standart hata t-istatistigi Prob.
C -53.975%#* 5.772 -9.350 0.000
AInREM 0.000 0.016 0.046 0.963
HDT, -0.877*** 0.093 -9.355 0.000
Tamsal testler
J-B 0.676 [0.712]

WHITE 0.511[0.765]
LM 0.465[0.631]
RESET 1.487[0.233]
CUSUM Istikrarh
CUSUMSQ Istikrarl

Not: [ ] olasilik degerleridir. %1 ve %5 anlamlilik diizeyleri sirasiyla (***) ve (**) ile vurgulanmustir.

Tablo 6’da yer alan verilere gore, uzun vadede InGDP’deki %1°lik bir artis, InCO»’yi %13.033
oraninda artirmakta, buna karsin InGDP?’deki %]1’lik bir artis ise InCO;’yi %0.681 oraninda
azaltmaktadir. Bu bulgu, Tiirkiye’de EKC hipotezinin gegerliligini desteklemektedir. Uzun donemde
InREM’in InCO: iizerindeki etkisi incelendiginde, InREM’deki %1’lik bir artisin InCO2’yi %0.041
oraninda artirdig1 gézlemlenmektedir.

Tablo 6’daki kisa donem sonuglar incelendiginde, HDT nin beklenildigi gibi negatif ve
istatistiksel olarak anlamli bir iligski gostermektedir. Daha net bir ifadeyle, kisa donemde meydana gelen
sapmalarin 1/0.877=1.14 y1l igerisinde uzun donem dengesine yaklasacagi anlagilmaktadir. Ayrica, kisa
donemde InREM’in InCO; lizerinde istatistiksel olarak anlaml1 bir etkisi bulunmamaktadir.

Sekil 1. CUSUM ve CUSUMSQ
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Uzun donemli katsayilarin saglamlik testleri igin yukarida belirtilen ARDL modelinden elde
edilen sonuglar, FMOLS, DOLS ve CCR yo6ntemleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular,
sirastyla Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9'da sunulmustur.

Tablo 7. FMOLS Bulgularn

FMOLS
Degiskenler Katsayilar Standart hata t-istatistik Prob.
InGDP 13.349%** 0.740 18.029 0.000
InGDP? -0.699*** 0.041 -16.676 0.000
InREM 0.036%** 0.011 3.2913 0.002
c -62.850*** 3.126 -20.100 0.000
GDP* Log deger 9.548 ABD § 14025.62

Not: *** ** ye *: sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 7°de yer alan FMOLS analiz sonuglar1, uzun dénemde InCO, iizerinde InGDP, InGDP?
ve InREM'in etkilerinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. InGDP'deki her %1'lik
artig, InCO»'yi %13.349 oraninda artirmaktadir. Diger yandan, InGDP?deki her %1'lik artis, InCO>'yi
%0.699 oraninda azaltmaktadir. Bu bulgular, Tirkiye'de EKC hipotezinin gecerliligini
desteklemektedir. InREM'in InCO; tizerindeki etkisi incelendiginde, InREM'deki her %!1'lik artisin
InCO,'yi %0.036 oraninda artirdig1 gézlemlenmektedir.

Tablo 8. DOLS Bulgular

DOLS
Degiskenler Katsayilar Standart hata t-istatistik Prob.
InGDP 13.097*** 0.924 14.171 0.000
InGDP? -0.684*** 0.052 -13.015 0.000
InREM 0.039%* 0.015 2.498 0.017
c -61.857%** 3.819 -16.196 0.000
GDP* Log deger 9.573 ABD $ 14383.41

Not: *** ** ye *: sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 8’deki DOLS uzun donem tahmin sonuglari, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken
InCO, ilizerinde istatistiksel olarak anlamli etkileri oldugunu gdstermektedir. Elde edilen bulgular,
InGDP'deki %1'lik artisin InCO»'yi %13.097 oraninda artirdigini, buna karsilik InGDP*deki %1'lik
artisin InCOz'yi %0.684 oraninda azalttigin1 ortaya koymaktadir. Bu durum, Tiirkiye'de EKC hipotezinin
gecerliligini bir kez daha kanitlamaktadir. Ayrica, InREM'in InCO: iizerindeki etkisi incelendiginde,
InREM'deki %1'lik artisin InCO'yi %0.039 oraninda artirdig: tespit edilmistir.

Tablo 9. CCR Bulgular

CCR
Degiskenler Katsayilar Standart hata t-istatistik Prob.
InGDP 13.272%%* 0.749 17.705 0.000
InGDP? -0.694*** 0.042 -16.321 0.000
InREM 0.036%* 0.011 3.267 0.002
c -62.501 *** 3.161 -19.767 0.000
GDP* Log deger 9.573 ABD $ 14383.41

Not: *** ** ye *: sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilif1 gostermektedir.

Son olarak Tablo 9'da sunulan CCR tahmin sonuglarina gore, bagimsiz degiskenlerin tamaminin
bagimli degisken olan InCO, emisyonu iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler yarattigi tespit
edilmistir. Bu baglamda, Tablo 6'daki verilere gore, InGDP'deki %1'lik bir artig, InCO, emisyonunu
%13.272 oraninda artirmaktadir. Ayrica, InGDP?deki %1'lik artisin InCO, emisyonunu %0.694
oraninda azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Bu bulgular, Tiirkiye'de EKC hipotezinin gegerliligini
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desteklemektedir. Ek olarak, Tablo 9'daki verilere gore, InREM'deki %1'lik bir artis, InCO, emisyonunu

%0.036 oraninda artirmaktadir.

ARDL yaklasimiyla elde edilen uzun donem katsayilarinin saglamlik testleri icin kullanilan
FMOLS, DOLS ve CCR yontemleri, ARDL bulgulariyla tutarli sonuglar ortaya koymaktadir. Bu durum,
gerceklestirilen tahminlerin giivenilirligini gostermektedir.

5. Tartisma

ARDL yaklasimi ve bu yaklagimin saglamlik testleri i¢in kullanilan FMOLS, DOLS ve CCR
tahmincilerinin sonuglari, ekonomik biiylime ile ekonomik biiyiimenin karesinin CO, emisyonlari
iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler yarattigini ve bu etkilerin sirasiyla pozitif ve negatif yonlii
oldugunu ortaya koymaktadir. Calismanin bulgulari, Tirkiye'de uzun vadede EKC hipotezinin
gecerliligini gostermektedir. Ancak, mevcut kisi basi gelir diizeyinin gevresel kaliteyi iyilestirmek i¢in
yeterli olmadigi anlasilmaktadir. Ayrica ARDL, FMOLS, DOLS ve CCR sonuglarina gore, cevresel
kalitenin iyilestirilmesi i¢in Tiirkiye i¢in gerekli olan kisi basina gelir seviyesinin yaklasik 14 bin ABD
dolar1 civarinda olmasi gerektigi belirlenmistir.

Analiz sonuglari, EKC hipotezi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlikte gogmen dévizlerinin rolii tizerine
mevcut ampirik literatiirle de tutarlilik gostermektedir. Tiirkiye'de EKC hipotezinin dogrulanmasi, Lin
vd. (2016), Altintag ve Kassouri (2020), Halliru vd. (2020) ve Zeraibi vd.‘nin (2022) aksine, ekonomik
biiyliime ile CO, emisyonlari arasinda benzer bir iligki tespit eden Boliik ve Mert (2015), Akram vd.
(2020), Eren vd. (2022), Acaroglu vd. (2023) ve Ojaghlou vd. (2023) tarafindan elde edilen onceki
bulgularla desteklemektedir. Bu sonuglar, Tiirkiye'nin ekonomik olarak ilerlemesiyle birlikte belirli bir
kisi bagina gelir seviyesine ulasildiginda ¢evresel iyilestirmelerin daha uygulanabilir hale gelebilecegini
ima etmektedir.

Tiirkiye’de go¢men transferleri CO, emisyonlarini incelenen donem itibartyla artirdigi
sonucuna gotiiren negatif bir etkiye sahiptir. Bu bulgu, Saharma vd. (2019) ve Usama vd.‘nin (2020)
caligmalarinin aksine, ¢esitli aragtirmalarin sonuglariyla paralellik gostermektedir (Yang vd., 2020;
Yang vd., 2021; Ahmad vd., 2022; Akinlo, 2022; Rahman vd., 2023; Biyase vd., 2024; Dash vd., 2024).
Bu bulgu, Tiirkiye’ye gelen go¢men transferlerinin Adams (1998) ve Thapa ve Acharya‘nin (2017) da
belirttigi iizere, ozellikle konut talebinin artisina neden olarak enerji tiiketimi ve CO; emisyonlari
tizerinde ek bir baski olusturabilecegi ve Das ve Serieux’un (2010) da ifade ettigi gibi go¢men
transferlerinin altyapr yatirimlar ile sanayinin genislemesine katkida bulunarak cevresel baskilari
arttirabilir.

6. Sonug ve Politika Onerileri

Bu aragtirmanin temel amaci, Tiirkiye'de 1974-2022 yillar1 arasinda elde edilen zaman serisi
verilerini kullanarak go¢men transferleri ile CO; emisyonlar1 arasindaki iliskiyi EKC hipotezi
gergevesinde incelemektir. Bu iligkinin analizi, ARDL yontemi ile gergeklestirilmistir. Ydntemin uzun
donem saglamlik smamasi FMOLS, DOLS ve CCR teknikleri vasitasiyla gergeklestirilmistir.
Arastirmanin ampirik bulgular sunlardir: i) Ekonomik biiylime ile ekonomik biiylimenin karesinin CO»
emisyonlar iizerinde anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Ekonomik bityliimedeki artig, CO, emisyonlarini
pozitif yonde etkilerken, ekonomik biiyiimenin karesinin etkisi ise negatiftir. Bu durum, Tiirkiye'de EKC
hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. ii) Uzun vadede, artan go¢gmen transferleri (is¢i dovizleri)
CO; emisyonlarini beklenen sekilde artirarak Tiirkiye'deki ¢evresel bozulmaya katkida bulunmaktadir.

Calismadan elde edilen bulgular, politika yapicilar igin dnemli dneriler sunmaktadir. Oncelikle,
Tiirkiye'de EKC hipotezinin gegerli oldugu goriilse de, gelir seviyesinin gevresel kaliteyi artiracak
diizeyde olmadig1 anlagilmaktadir. Bu baglamda, politika yapicilarin ekonomik biiylimeyi cevresel
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siirdiriilebilirlikle dengelemek amaciyla diizenleyici mekanizmalar1 giiglendirmeye ve siirdiiriilebilir

uygulamalar1 tesvik etmeye odaklanmalar1 gerekmektedir. Tiirkiye'deki politika yapicilar, ekonomik

biiylimeyi destekleyen stratejiler gelistirmelidir. Ancak, ekonomik biiytimenin artis1 enerji tiikketimini de

artiracaktir. Bircok enerji ithalatina bagimli tilkeler gibi Tiirkiye de enerji tiiketiminin biiytik bir kismi

fosil enerji kaynaklarindan saglandigi i¢in, ekonomik biiylime ile birlikte fosil yakit tiiketimi de
yiikselecektir. Bu durum, cevresel bozulmayu tetikleyecektir. Dolayisiyla, Tiirkiye, ekonomik biiyiimeyi
tesvik eden politikalar1 uygularken, enerji tiiketiminin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in gerekli 6nlemleri
almay1 unutmamalidir.

Tiirkiye'de ekonomik biiyiimeyi siirdiiriilebilir kilarken ¢evresel bozulmayi en aza indirmek igin
asagidaki politika onerileri gelistirilebilir:

v Yenilenebilir Enerji Tesvikleri ve Fosil Yakit Bagimlihgmin Azaltilmasi: Tirkiye'nin enerji
tiketiminde fosil yakitlara olan bagimliliginin azaltilmasi amaciyla yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik tesviklerin artirilmasi gerekmektedir. Giines, riizgar ve hidroelektrik enerji
projelerine saglanan devlet destekleri genisletilmeli ve bu alandaki yatirimlara yonelik vergi
indirimleri uygulanmalidir. Sanayi ve ulagim sektorlerinde enerji verimliligini artiran
teknolojilere gecis tesvik edilmelidir.

v" Yesil Ekonomi ve Diisiik Karbonlu Biiylime Politikalar1: Tiirkiye'nin uzun vadeli biiyiime
stratejisi, diisilk karbon ekonomisini tesvik edecek sekilde yeniden sekillendirilmelidir.
Cevresel vergiler, karbon ticaret sistemleri ve enerji tikketimi ile baglantili tesvik mekanizmalari
yayginlagtiritlmalidir.

v' Cevresel Bilinglendirme ve Sirdirilebilir Tiketim Tegsvikleri: Kamuoyunda g¢evresel
farkindalig1 artirmak amaciyla egitim ve bilinglendirme kampanyalar1 diizenlenmelidir. Karbon
ayak izini azaltan tiiketim aligkanliklar1 tesvik edilmelidir.

v Ar-Ge Destekleri: Cevreci inovasyon ve yesil teknolojilere yonelik arastirma ve gelistirme
destekleri artirilmalidir.

Ote yandan, Tiirkiye’de gd¢men transferlerinin CO, emisyonlari {izerindeki olumsuz baskisini
hafifletmek ve g¢evresel kalitenin arttirilmasini desteklemek i¢in de asagidaki uygulamalarin hayata
gecirilmesinde fayda bulunmaktadir:

v' Gogmen Transferlerinin Cevre Dostu Yatirimlara Yonlendirilmesi: Gogmen transferlerinin
strdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre dostu yatirimlara yonlendirilmesi igin 6zel finansal
mekanizmalarin olusturulmasi tesvik edilmelidir. Gogmenlerin gonderdigi dovizlerin ¢evresel
siirdiiriilebilirligi destekleyecek projelere yonlendirilmesi amaciyla finansal okuryazarlik
programlar diizenlenmelidir.

v' Kurumsal Kalitenin lyilestirilmesi: Iyi yonetisim yapisina sahip iilkeler, para transferlerine
dayanan ekonomik faaliyetlerden daha az ¢evresel zarar géorme egilimindedir. Bu dogrultuda,
iilkedeki kurumsal kalite altyapisi iyilestirilmeli ve gogmen transferlerini geleneksel fosil yakat
bagimliligini arttiracak projelere aktarilmasi yerine, modern yenilenebilir altyap1 projelerine
aktarilmasinin 6nii agilmalidir.
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