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SUMMARY In this study, it was aimed to investigate the differences between the use of radiological and tomographic
techniques and the macroscopy of the embryonic development of Japanese quail eggs (Coturnix coturnix
japonica). 90 Japanese quail fertilized eggs were used as research materials. Every day 6 eggs were placed on
incubator by 1 day to 15 days. On the 15th day, eggs were taken from the incubator and macroscopic,
radiographic and tomographic examinations were performed all groups on the same day. 1. 3. 6.9.12. and 15.
days results were evaluated. In radiological imaging, the contours surrounding the air sacs were clearly seen
and It was observed that the size of the sacs increased during egg development. At the beginning, it was
determined that the yolk sac, which is located in the dorsal part then approaches to the cranial part and
shrinks to hyper dense contrasting structure. As a result, it was observed that embryonic development of the
egg could be followed better by radiography than the CT technique. But, In both techniques it is thought that
the embryo and other organelles are not adequately qualified to clearly distinguish the changes up to the 15th
day
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OZET Japon Bildircin Yumurtalarinda Embriyonal Gelisimin Makroskobik, Radyografik ve
Tomografik Karsilastirilmasi

Bu c¢alismada japon bildircim1 (Coturnix coturnix japonica) yumurtalarinin embriyonik gelisiminin
izlenmesinde radyolojik ve tomografik tekniklerin kullanilmasi ve makroskobisiyle aralarindaki
farklhiliklarinin arastirilmasi amaglanmistir. Calismada 90 adet japon bildircini irkina ait déllenmis yumurta
kullanildi. 1. giinden 15. gline kadar her giin 6 adet olmak iizere kulugka makinesine yerlestirildi. 15. glin de
yumurtalar kulugka makinesinden alindi ve aym giin tiim gruplarin makroskobik, radyografik ve tomografik
tetkikleri gercgeklestirildi. 1, 3, 6, 9, 12 ve 15’inci giinlere ait bulgular degerlendirmeye alindi. Radyolojik
goriintiilemede hava keselerini saran konturlar net olarak goriilmiis ve yumurta gelisimi esnasinda kese
boyutlarinin arttig1 gériilmiistiir. Baslangicta dorsal kisimda bulunan daha sonra kranial kisma dogru yaklasip
kiiciilen hiperdens kontrast veren yapinin vitellus kesesi oldugu saptanmistir. Sonug olarak BT teknigi ile
yumurta icerisindeki embriyonik gelisimin radyografiye nazaran daha iyi sekilde takip edilebilecegi
gorillmustiir. Ancak her iki tekniginde tam anlamiyla embriyonun ve diger organellerinin 15. giine kadar olan
degisimlerini net olarak ayrimlamasinda kullanilacak yeterlilikte olmadig1 diistiniilmektedir

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli Tomografi, Japon Bildircini, Radyografi

GIRIS yilksek 6liim oraninin sebebinin, sar1 kesesinin kii¢iik

. o ) L olmasi gosterilmistir (Skewes ve ark. 1988). Embriyonun
Kus. yumurtalar_l nglbrl.y_o geligimi i¢in gerekli olan bitiin gelisimi sirasinda olusan biitiin fizyolojik siirecler, kesin
besin maddelerini icerisinde barmdlrmakt.adlr "(Balkfm ve smirlarla cevrili bir sistem durumundaki yumurta i¢inde
Karakas 2007). Yumurta aki hem immiin sistem gerceklesmektedir (Balkan ve Karakas 2007).

gelisinceye kadar embriyoyu mikroorganizmalara karsi
korur hem de besin kaynagini olusturur (Altan ve ark.
1998). Yumurta sarisinin ise ilk giinlerde civcivler igin
besin kaynagini olusturdugu bildirilmistir (Altan ve ark.
1998). Yapilan bir ¢alismada kii¢tik bildircinlarda goriilen

Kabuk, embriyonun dis ¢evre ile baglantisini saglar. Bu
nedenle kabuk kalitesi; cikis giicli, embriyo gelisimi ve
civciv kalitesi icin hayati 6nem tasir (Altan ve ark. 1995;
Altan ve ark. 1998). Yumurta rasyonlarina Magezyum
ilavesi ile yumurta kabuk kalitesinin  artmasi
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beklenmektedir (Kaplan ve Avci 2012). Sert bir kabukla
cevrili olan yumurta, disaridan herhangi bir besin almadig1
gibi, dis ortama hi¢bir atik da vermez. Bu nedenle, embriyo
gelisimi icin gerekli enerjinin kaynagini olusturan
maddelerin, daha olusum sirasinda, yumurta icinde yer
almasi gerekmektedir (Balkan ve Karakas 2007).

Metabolizma sonucu ortaya ¢ikan kati ve sivi {iriinler de
yavrunun ¢ikisina dek yumurta igerisinde kalmak
zorundadir. Yumurta kabugu izerinde yer alan
mikroskobik gozenekler araciligiyla sadece solunum igin
gerekli olan oksijen difiizyon yoluyla yumurta icine
gecerken, olusan karbondioksit ve su disar1 ¢ikar (Hoyt ve
ark. 1979; Sotherland ve Rahn 1987).

Kus yumurtalarinin biitiin bu 6zellikleri onlar1 embriyonik
gelisim ¢alismalar1 icin ideal bir materyal haline
getirmektedir (Vlec ve Vleck 1987; Rashidi ve Sottile 2009;
Wiirbach ve ark. 2012). Kanathh yumurtalar1 tasidiklari
lecitus (vitellus) maddesinin miktarina gore ve bu
maddenin  yumurta igerisindeki yerlesimine gore
siniflandirilir.  Bu  smiflandirmada  kanath  hayvan
yumurtalart  polylecithal yumurta grubunda yer
almaktadir. Polylecital tip yumurtalarda vitellusu maddesi
¢ok ve hiicrenin biiyiik bir kismina yayilmistir. Bu
yumurtalar anisolecithal 6zellik gosterir. Cok az bir
sitoplazmaya sahip olan bu yumurtalarda ¢ekirdek
sitoplazma ile birlikte animal kutupta yer alir (Hassa ve
Asti 1997). Yapilan calismalarda embriyo gelisiminin
vitellus maddesinin miktar1 ile dogrudan iligkili oldugu
belirtilmistir.

Bu c¢alismada; kulucka donemi boyunca bildircin
yumurtalarinda embriyonel gelisimin makroskobik,
radyografik ve tomografik bulgularinin karsilastirilmal
olarak degerlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma materyali

Calismada 90 adet japon bildircinina (Coturnix coturnix
japonica) 1rkina ait déllenmis yumurta kullanildi. 1.
giinden 15. giine kadar her giin 6 adet bildircin yumurtasi
kulugka makinesine (CH180 SH, Cimuka) yerlestirildi. 15.
giin de yumurtalar kulugka makinesinden alinarak ayni
giin icerisinde makroskobik, radyografik ve tomografik
tetkikleri gerceklestirildi. 1, 3, 6,9, 12 ve 15’inci giinlere ait
bulgular degerlendirmeye alindu.

Radyolojik degerlendirme

Radyografik ¢ekimler 20 cm film - fokus mesafesinde, 2
mAS ve 50 KW degerler ile (CR rontgen, Fuji)
gerceklestirildi. Her yumurta ayr1 ayr1 ventral kismi kaset
ylzeyine temas edecek sekilde yerlestirildi ve uygun
boyutlarda  kollimasyonu yapilarak ¢ekim islemi
gerceklestirildi. Calismada radyolojik ve tomografik
gorlntiiler iizerinde yapilan yoén tayini i¢in kullanilan
terimler Sekil 1'de verildi.

Tomografik degerlendirme

Tomografik ¢ekimler i¢in yumurtalar 1. giinden 15. giine
kadar 6’sarli sira halinde 2 cm kalinhginda dikdértgen bir
strafor iizerine lateral pozisyonda sabitlendi. ilk olarak
tlim yumurtalarin topogrami alindi. Daha sonra ¢ekimler
120 KW ve 100 mA dozda (Pronto, Hitachi), 5mm
kalinliginda sagital kesitler alinarak gergeklestirildi.

Makroskobik degerlendirme

Radyolojik ve tomografik tetkikler sonrasinda tiim ¢alisma
materyalinin makroskobik goriintiisiiniin alinabilmesini
saglamak icin yumurtanin sivri olan tepe noktasindan
genis olan taban noktasina dogru longitudinal diizlemde
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median hattan bisturi ucu kullanilarak embriyoya zarar
vermeyecek sekilde kabuk ensize edildi. Embriyonun ve
cevre dokularin incelemesi yapildi. Ardindan dijital
fotograf makinesi ile fotograflanarak kayit altina alindi.

Ventral
Sekil 1. Yumurtanin radyolojik ve tomografik
goriintiilerinde yon tayini i¢in kullanilan terimler

Figure 1. Terms used for orientation in the radiological
and tomographic images of the egg

Sekil 2. Yumurtalara ait sirasiyla makroskobik, radyolojik
ve tomografik goriintiiler

Figure 2. Macroscopic, radiological and tomographic
images of the eggs, respectively
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BULGULAR

Calismada 1, 3, 6,9, 12 ve 15’inci glinlerde yumurtalara ait
makroskobik, radyografik ve tomografik bulgular Tablo
1’'de ve fotograflar Sekil 2’de verilmistir. Radyolojik
gorilintillemede hava keselerini saran konturlar net olarak
gorilmiis ve yumurta gelisimi esnasinda kese boyutlarinin
arttig1 saptanmistir. 1. giinden itibaren yumurtanin kranial

kisminda takip edilen ve sinirlari belirgin olan radyolusent
yapinin  allantoik kese oldugu saptanmistir. BT
goriintiileme ile embriyonun tam olarak net ayrimlanmasi
yapillamamasina ragmen gelisim silirecinde yumurta
icerisindeki alani kaplayan bir dokunun gelistigi takip
edilmistir. Baslangi¢ta dorsal kisimda bulunan daha sonra
kranial kisma dogru yaklasip kiiciilen hiperdens kontrast
veren yapinin vitellus kesesi oldugu saptanmistir.

Tablo 1. Yumurtalara ait makroskobik, radyolojik ve tomografik bulgular

Table 1. Macroscopic, radiological and tomographic findings of the eggs

Giinler Makroskobi Radyografi Tomografi
Hava kesesinin ventral kose
Blast(_)mer §aﬂ1351nda olan Kaudal kisimda hava kesesi tespit noktasindan baslayarak kranial l.<15ma
germinal disk olusumu - : i kadar devam eden yarim ay seklinde
1 A edildi. Bunun disinda belirleyici bir ey . .
makroskopik goriintiide bulguya rastlanmad (Sekil 2-B) hafif hiperdens bir alan ve bu alanin iist
izlendi (Sekil 2-A). uiguy ' kisminda kalan bolge ise hipodens
olarak gorildii (Sekil 2-C).
Embrlyonu.n sol tar;ilflna Embriyonal dokularin kabuk ile . .
yatmis sekilde oldugu o 1. glinde yarim ay seklinde olan alanin
S ! L. arasinda radyolusent bir ¢izginin ; : .
gorildi. Kalp sisteminin o . dalgali bir sekilde ve artmis hiperdens
< bulundugu, embriyonun ¢evre SO g
olustugu, kalp atimi ve kan ; bir goriiniimde oldugu, yumurtanin
3 o - . yapilarindan keskin sinirlarla . . . .
akiminin bagsladig belirlendi. avrlmamis oldusu ve homoien median diizleminde hava kesesine yakin
Vitelline zarinin yumurta yrl 3 oldugu ve %) diizensiz yapida hafif hiperdens bir
N U radiyopak bir goriintii seklinde o -
sarisinin yiizeyine dagildigi izlendi (Sekil 2-E) alanin olustugu goriildi (Sekil 2-F).
gozlendi (Sekil 2-D). '
Hiperdens olarak goriilen alanin hava
Hava kesesi ebatlar1 artmis oldugu ve  kesesinden uzaklasarak ventral orta
cranial kisimda merkezde bulunan hattan kranial u¢ kima dogru eliptik bir
6 Ektremite ve gaga olusumu kisma gore daha radyolusent sinirlar1  sekilde oldugu, orta hatta bulunan
goriildi (Sekil 2-G) belirgin allantoik kese oldugu diizensiz yapinin 2. giine gore daha
disiiniilen bir alan saptandi (Sekil 2- yaygin ve daha yogun hiperdens
H). goriiniime sahip olmaya basladig
goriildi (Sekil 2-1).
Ik tuyvfollkullerlnm Orta hatta heterojen yapida icerisinde H}p?rdens olan ell;itlk yapinin
olustugu, tirnaklarin 1 kiictilmeye basladig1 ve yumurtanin
. oo cesitli dokularin net olmayan . 3 . .
9 sekillendigi, yumurta o et median hattinda diizensiz sekilli cevre
. radyolusent ve opak goriintiilerini . .
sarisindaki damarlagsmanin ihtiva eden bélge saptand: (Sekil 2-K) dokularindan daha hiperdens bir yapi
arttigi gorildi (Sekil 2-]). §¢ sap " saptandi (Sekil 2-L).
Embrivonun tamamunin Kranial kenarda hafif eliptik hiperdens
i lerli kau I oldugu ve diger Orta hatta radyopak goriintii veren bir alan ve yumurtanin tamamini
12 ﬁ}rlllere orfnla Okghlle & embriyoya ait ekstremiteyi andiran kapsayan embriyoya ait oldugu
%u adiizi 6rﬁ;;d1"1 (Sekil 2- opak ¢izgi tarzinda diizensiz diistiniilen hipodens alan iginde
M)y sug goriintiiler tespit edildi (Sekil 2-N). hiperdens diizensiz goriintiiler saptand:
’ (Sekil 2-P).
Rady(.)ll.lsent g(.)rl%ntu veren hava Tam kranial u¢ kisimda toplanan nokta
. kesesinin kranialinde bulunan alan . . . N
Embriyonun yumurtayi s N : o seklinde hiperdens bir alan ve tiim
< icerisinde diizensiz opak ¢izgi N .
tamamen kapladig, basin . oo yumurtay1 kapsayan diizensiz yapida
15 . tarzinda alanlarin belirginlestigi, . .
kanat altina yerlestigi - . . embriyoyu andiran u¢ kisimdaki alana
et e : bliyliyen embriyonun allantoik kese N : . e 1
goriildi (Sekil 2-R). N . gore daha hipodens bir yap1 goriildi
lizerine basi yaparak alanini daralttig1 (Sekil 2-T)
izlendi (Sekil 2-S). ’
cikar (Hoyt ve ark. 1979; Sotherland ve Rahn 1987; Balkan
TARTISMA ve SONUC ve Karakas 2007). Kus yumurtalarinin biitiin bu 6zellikleri

Kus yumurtalar1 embriyo gelisimi icin gerekli olan biitiin
besin maddelerini icerisinde barindirmaktadir.
Embriyonun gelisimi sirasinda olusan biitlin fizyolojik
stirecler, kesin sinirlarla ¢evrili bir sistem durumundaki
yumurta icinde gergeklesmektedir. Yumurta kabugu
izerinde yer alan mikroskobik gdzenekler araciligiyla
sadece solunum i¢in gerekli olan oksijen difiizyon yoluyla
yumurta i¢ine gecerken, olusan karbondioksit ve su disar1

onlar1 embriyonik gelisim ¢alismalar1 i¢in ideal bir
materyal haline getirmektedir (Vlec ve Vleck 1987; Rashidi
ve Sottile 2009; Wiirbach ve ark. 2012). Calismada
embriyonik gelisiminin izlenmesinde ideal bir materyal
olan bildircin yumurtalarinin radyolojik, tomografik
tekniklerin kullanilmasi ve makroskobisiyle farkliliklarinin
arastirilmasi amaglanmistir.

Rontgen ve BT, veteriner hekimliginde siklikla kullanilan
gorintiilii tan1 ydntemlerinden olmasina ragmen BT
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teknigi kanath hayvanlar iizerinde yeni kullanilmaya
baslanmistir. Bu nedenle, goriintiilerin degerlendirilmesi
ve yorumlanmasi, yanlizca bolgenin makro-anatomisi ve
kesitsel anatominin iyi dlizeyde asina olmasiyla
miimkiindiir (Arencibia ve ark. 2006; Banzato ve ark.
2012; Duymus ve ark. 2013). Ozellikle her iki goriintiileme
tekniginde de hava keseleri net bir sekilde saptanmistir.
Radyografide yumurtalardaki hava keselerinin 15. giline
ulasincaya kadarki siire igerisinde hacimsel bir artis
yakaladig1 goriilmektedir.

Yapilan bir ¢alismada Japon bildircinlarinda ilerleyen yasla
beraber yumurta agirhgi ve kabuk agirliginin o6nemli
diizeyde  arttigimmi, kabuk  kalinliginin  azaldigim
bildirmislerdir (Yannakopoulas ve Tserveni-Gousi 1986).
Sunulan ¢alismada kullanilan yumurtalarin 42 ila 60 giin
arasindaki yas grubuna ait bildircinlardan secilmis olmasi
yumurta kalinhginin fazla olmasina neden olmustur.
Ozellikle radyolojik gériintilemede kabuk kalinhg ve
yumurta igerisindeki yapilarin siliperpozisyonu nedeniyle
istenilen gorintiiler elde edilememistir. Toplam 60
yumurtanin BT ile 6l¢iildiigii ve yumurta saris1 oraninin
tahmini i¢in iki farkll degerlendirme metodunun test
edildigi bir calismada, yumurta sarisi ve albiminin X-1s1n1
yogunluk degerlerinin Ortlismesi nedeniyle, X-1s1n1
emiliminasyonuna dayali degerlendirmede yumurta sarisi
oraninin in vivo tahmini icin yararll goriinmedigi
bildirilmistir (Milisits ve ark. 2009). Bir oranlama
yapilamamasina ragmen BT goriintiilemede baslangicta
dorsal kisimda bulunan daha sonra kranial kisma dogru
yaklasip kiciilen hiperdens kontrast veren yapinin vitellus
kesesi oldugu saptanmistir.

Yumurta igeriginin yogunlugu, genel olarak kuslarda 1.031
g/ml olarak bilinmektedir (Rahn ve Paganelli 1989). icerik
yogunlugu bildircin igin 1.179 g/ml olarak 6l¢iilmiis, bu
degerin ortalamadan daha yogun bir icerigi gosterdigi
belirlenmigtir. Ozellikle yumurta saris1 su igeriginin
(vaklasik %50) diger dokularinkinden diisiik olmasina
bagl olarak, yumurtanin igerdigi su orani bakimindan da,
prekosyal (%67 - %75) ve altrisiyal (%83 - %84) kus
tlirleri arasinda farklilik oldugu belirtilmektedir (Ar ve
Rahn 1980, Carey ve ark. 1980). Yapilan ¢alismada
radyolojik goriintiile tekniginde yumurtanin icerik
yogunlugunun fazla olmasi nedeniyle istenilen diizeyde bir
embriyonel gelisim diizeyi takip edilememistir. BT'de ise
rontgene gore daha fazla yumurta icerisinde detay
yakalama sansi olmustur. Ozellikle vitellus kesesinin su
iceriginin diisiik olmas1 BT tekniginde goriintiillenmesini
arttirmis olup 15. giline kadar olan degisimlerinin
saptanmasina yardimci olmustur.

Sonu¢ olarak BT teknigi ile yumurta igerisindeki
embriyonik gelisimin ve yapilarin radyografiye nazaran
daha iyi sekilde takip edilebilecegi goriilmiistiir. Ancak her
iki tekniginde tam anlamiyla embriyonun ve diger
organellerinin 15. giine kadar olan degisimlerini net olarak
ayrimlamasinda  kullanillacak  yeterlilikte  olmadig1
disiiniilmektedir.
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