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Diinyada ve tilkemizde Psyllidae familyasina ait tiirler giderek yayginlagsmaktadir. Bu baglamda Psyllidae familyasina ait tiirlerin ekonomik 6nemi ve
miicadelesi de daha 6nemli bir konu haline gelmektedir. Psyllidler tarimsal tirtinlerden narenciye, zeytin, armut, patates ve domates gibi sebze ve meyvelere
zarar vermektedirler. Bu zararlar neticesinde iiriin kayiplari ve ekonomik zararlar meydana gelmektedir. Psyllidlerin meydana getirdigi bu zararlar azaltmak
ve 6nlemek igin ¢esitli miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Kiiltiirel, fiziksel, kimyasal, biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemleri ve entegre zararl
yonetimi IPM (Integrated Pest Management) bu yontemlerden bazilanidir. Entegre zararh yonetimi zararhlarla miicadelede, tiim miicadele yontemlerinin
bir arada kullanilarak yapildig:1 miicadele seklidir ve bu miicadele yonteminin dogru bir sekilde uygulanmasi ile bu familya tiirlerinin zararlarinin 6nemli
derecede azalacagi diisiiniilmektedir. Bu makalede Psyllidae familyasinin ekonomik 6nemi ve miicadelesi ile ilgili bilgiler verilmektedir.
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1 Girig

Psyllidae (Hemiptera, Psylloidea), son derece
ozellesmis ve bitki 6ziinden beslenen Sternorryncha'nin
kiigiik bir grubunu (~ 3800 tiir) olusturmaktadir. Psyllidler
geleneksel siniflandirmada tek bir familya olarak kabul
edilmislerdir ancak son smiflandirmalar, grubun toplam
yedi familyaya boliindiigiinii gostermektedir. Mevcut
tanimlamalar hala Psyllidac familyasinin igerisinde
70'den fazla cins bulundugunu gostermektedir [1].

Psyllidler 2-4 mm boylarinda olup giiglii sigrayici
bacaga ve uzun antenlere sahiptirler. Ustten bakildiginda
basin 6n kenarinin diiz olmasi, kanatlarindaki uzunluguna
damarlarin azlig1 ve anten yapilarmin ¢ok farkli ya-pilara
sahip olmasmdan dolayr kolaylikla taninabilmektedirler
[2].

Psyllidlerin yumurtalar1 uzunca oval olup genellikle
kaidede kisa bir sap bulunmaktadir. Bu sap bitki dokular1
icine yerlestirilmektedir. Bitki dokusunda bulunan su, bu
sap vasitastyla yumurta igine gelmekte ve embriyonun
gelisgmesine yardim etmektedir. Psyllid nimfleri ¢ok
karakteristiktir. Nimfler yassi, oval veya uzunca
viicutludur. Ayrica bariz sekilde kanat c¢ikintilarina
sahiptirler, iizerleri tiiyll, ¢iplak veya mumsu bir madde
ile Ortilmiistir [3]. Psyllid nimfleri kurakliga karsi ¢ok
duyarhdirlar.  Ozellikle yiiksek sicaklik —dereceleri
bunlarin popiilasyon yogunluklarmi ayarlamada 6nemli
rol oynamaktadir. Nimf dénemlerinde ¢ok defa koloniler,
halinde yasamaktadirlar. Psyllidlerin hemen hepsi bes
nimf donemi gecirdikten sonra ergin hale gecerler.
Psyllidlerin 5.nimf doneminde erkek ve disiler morfolojik
olarak ayrilabilirler. Bitiin psyllidler yumurta ve nimf
donemi gegirmekte ve eseyli olarak cogalmaktadirlar
Yeni ¢ikan ergin, genellikle bes giin i¢inde yumurtlamaya
baglarlar. Bununla beraber kis1 geciren erginlerde
yumurtaliklarin gelismesi uzun siirmektedir. [4].

Psyllidler  genellikle kist  yumurta  halinde
gecirmektedirler. Ancak bazi tiirler kis1 ergin halde de
gegirebilmektedir. Kist ergin halde geciren tiirlerin, kis
formlar1 morfolojik olarak yaz formlarindan oldukga
farkli olmaktadir. Sicakliklar ve konuke¢u bitkiler uygun
oldugu zaman psyllidler ilkbaharda bol olarak
bulunmaktadir. Cogu psyllid tiiriiniin, sicak havalarda
yumurtadan ergine geligimini tamamlamak i¢in yalnizca
birkag haftaya ihtiyact bulunmaktadir. Serin havalarda
gelisme ve tireme durur ya da ¢cok yavaslar ve bazi tiirlerde

sicak hava popiilasyonu baskilayabilmektedir [5].Psyllid
erginleri ciftlestikten yaklasik 2-5 giin sonra basta
yapraklarin st ylizeyi olmak iizere, alt yiizeyine ve
sirgiinlerdeki ug¢ yapraklara yumurtalarini birkag tane
veya ¢oklu gruplar halinde birakmaya baglamaktadirlar.

2 Psyllidae Familyasinin Zarari ve Ekonomik Onemi

Psyllidler, diinya ¢apindaki tarimsal ve ormancilik
driinlerinin 6nemli zararlilar1 olarak bilinmektedir. Bu
bocekler dogrudan beslenme yoluyla veya vektorliik
ettikleri bitki patojenleri tarafindan bitkilerin zarar
gbrmesine neden olabilmektedirler [6]. Psyllid vasitasiyla
bulasan bakteriyel hastaliklar ¢ok yillik ve yillik bitkilerde
giderek onem kazanmaktadir. Bunun yani sira Psyllidler
meyve bahgelerinde de Onemli zararlara neden
olmaktadir. Agaglara, yapraklara ve meyvelere ¢esitli
sekillerde zarar vermektedirler. Meydana gelen hastaliklar
ve zararlar bir bitkinin herhangi bir organinda veya
herhangi bir gelisme déoneminde etkili olabilmekte, verimi
diistirmekte ve bazi bitkilerin niteligini olumsuz yonde
etkilemektedir [7]. Psyllid nimflerinin beslenirken
cikardig tatlims1 madde yapraklara yayilmakta, buradan
agacin meyve ve diger kisimlarina niifuz etmektedir.
Tatlims1 madde iizerinde gelisen sekonder funguslardan
dolay1r agaglar siyah-kurumsu bir hal almaktadir. Bu
duruma fumajin veya karaballik denilmektedir [8].

Bir bolge de yiiksek psyllid topluluklarmin olmasi
bitki bilylimesinin azalmasina, yapismnin bozulmasina,
renk degisikligine ve hatta 6lmesine neden olmaktadir [9].
Psyllidlerin ¢ogu tiiriinde en zararlil donem olarak nimf
donemleri gosterilmektedir. Nimf déonemindeki Psyllidler
konuk¢udan uzaklastirilirsa, meydana  getirdikleri
hastaliklarin ilerlemesinde duraksama goriilmektedir.
Bitki basmna {i¢ ya da dort nimf zarar olusturabilmekte
ancak daha siddetli zararlar i¢in daha fazla nimf
gerekmektedir. Psyllidlerin nimfleri ve erginleri, bitki 6z
suyunu emerek beslenmekte ve bu gekilde de bitkiye zarar
vermektedirler [7].

Cesitli Psyllid tiirleri, narenciye, zeytin, armut,
patates ve domates gibi sebze ve meyvelere zarar
vermektedirler. Her psyllid tirii yalnizca bir bitki
tirinden veya yakindan iliskili bitki grubundan
beslenmektedir. Cogu tiirlin zararli bitki sular1 ile
beslenmesi  sebebiyle  tarim  zararlilar1  olarak
goriilmektedirler.  Bazilar1 ise viral hastaliklar
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nakletmekte ya da galler olusturmaktadr [10].
Psyllidlerin zararlarinin fazla olmasi nedeniyle ekonomik
onemleri de o Olgiide biiyiik olmaktadir. Sebze ve
meyvelere direkt veya dolayli olarak verdikleri zarar
sebebiyle triinlerin pazar degerini diisiirmektedirler.
Kaliteli iriin olusamadigi icin ekonomik kayiplar
meydana gelmektedir ve iireticiler sikint1 yagsamaktadirlar.

2.1 Ekonomik Onemi Olan Bazi Psyllidae Tiirleri ve
Zararlan

Cacopsylla pyri (Linnaeus, 1761)

Cacopsylla pyri armut bahgelerinde ciddi zararlara
sebep olan psyllidae familyasmin 6nemli tiirlerinden biri
olarak goriilmektedir. C. pyri nimf ve erginleri, armut
agaclarinda dogrudan ve dolayli olmak {izere iki sekilde
zarar vermektedir. Ozellikle nimfler tarafindan agaclarin
¢icek, yaprak ve tomurcuklarmin sokulup emilmesi
suretiyle dnemli derecede zararlara neden olurlar. Emgi
sonunda zarar goren kisimlarda klorofil pargalanmasi ile
renk degisimleri ve lekeler meydana gelmektedir.
Zamanla bazi organlarda kuruma ve ¢iceklerde ise meyve
olusamama durumu meydana gelmektedir. Kurumalar
neticesinde cicek, yaprak ve meyve dokiilmeleri
olmaktadur[11].

Tiirkiye’ de C. pyri (L.)’ nin sorun olmasina neden
olan ana faktorler; armut bahgelerinde ozellikle yazin
yanlis ve asir1 dozda ilag kullanimu ile zararli — predator
dengesinin bozulmasi, insektisitlere karsi dayaniklilik
olusturmas1 ve zararlinmn gelisimine uygun olan iklim
kosullar1 olarak sayilabilmektedir[12]

Diaphorina citri (Kuwayama, 1908)

Asya turunggil psyllidi, (Diaphorina citri
Kuwayama) narenciye bahgelerinin anahtar zararlisi
durumundadir. Asya turunggil psyllidinin esas zarari
Huanglongbing (HLB) olarak bilinen hastaliga neden olan
Candidatus liberibacter asiaticus isimli bakteriyi
tagimasidir. Asya turunggil psyllidi erginleri ve nimfleri
HLB'min nedensel ajani olan bu bakteriyi narenciye
bahgelerine bulastirmakta ve zarara sebep
olmaktadirlar[13]. D.citri zararlisindan dolayr meyveler
olgunlasamamakta, normalden kiiciik ve yamuk bir
sekilde gelisme gostermektedirler. Siirgiinler kurumaya
baslamakta ve bulasik aga¢ bulasmadan birkag yil sonra
Olmektedir[14].

Agonoscena pistaciae (Burckhardt & Lauterer, 1989)

Agonoscena pistaciae antepfistigi psillidi olarakta
bilinmektedir ve antepfistig1 bahgelerinde ekonomik
olarak zararlar vermektedir. Erginler nisan ay1 bagindan
itibaren ¢ikar yumurtalarini taze yapraklara ve siirgiin
uclarma birakmaktadirlar[15]. Yumurtalardan ¢ikan
nimfler yapraklarda bitkinin 6zsuyunu emerek beslenir ve
bu durumda agaca zarar vermektedirler. Diski olarak
tathms:1 bir madde salgilamaktadirlar. Zararlinin g¢ok
yogun oldugu agaclarin alt1 tathms: maddelerin
kristallesip yere dokiilmelerinden dolay1 bembeyaz bir hal
almaktadir[16].

Euphyllura spp.

Zeytin pamuklu biti olarakta bilinen bu psyllid tiirleri
zeytin bahgelerinde zarara neden olmaktadirlar. Zeytin
pamuklu bitlerinin nimfleri, zeytin somaklarinda,
tomurcuk saplar1 ve siirglin uglarinda bitkinin 6z suyunu
emerek, agaclarin ve siirgiinlerin zayiflamasina, ¢icek ve
¢icek tomurcuklarinm dokiilmesine neden olmaktadirlar.
Ayrica nimflerinin salgiladiklar1 balimsi bir maddeden
dolay1 da fumajine neden olarak zeytinde kalite ve verim
kayiplarina yol agmaktadirlar[17]. Ulkemizde zeytinlerde
zararli oldugu tespit edilen zeytin pamuklu bitleri E.
phillyreae (Foerster), E. olivinia (Costa), ve E. straminea
(Loginova) tiirleri olarak belirlenmistir. Erginler mart ay1
baslarindan itibaren aktif duruma gecerek, onceleri siirgiin
uclarma ve ug yapraklarma yumurta birakirlar. Daha sonra
¢icek tomurcuklarinin olusmast ile yumurtalarini
tomurcuk saplarina birakirlar [18].

3 Psyllidae Familyasina Ait Tiirlerin Genel Miicadelesi

Bitkisel iiriinlerde iirlin kayiplarmna neden olan zararl
bocek ve diger hayvansal organizma popiilasyonlarini,
meydana getirdikleri zarari Onlemek ya da azaltmak
amactyla, ekonomik zarar seviyesinin altina diistirebilmek
icin uygulanan ydntemlere zararlilar ile miicadele adi
verilmektedir. Zararhlar ile miicadelede kullanilan birgok
yontem bulunmaktadir. Biyolojik miicadele, biyoteknik
miicadele, kimyasal miicadele, fiziksel miicadele,
mekanik miicadele, kiiltlirel yontemler bu yontemlerden
en 6nemlileri olarak goriilmektedir [19].

Psyllidae familyasinin miicadelesinde bu
yontemlerden hemen hepsi kullanilmaktadir. En ¢ok
tercih edilen yOntem biyolojik miicadele olarak
goriilmektedir. Biyolojik miicadele daha etkili, ¢evreye
hi¢bir zarar1 olmayan ve ekonomik bir miicadele yontemi
olarak on plana g¢ikmaktadir. Bu miicadele yontemi
Psyllidlerin dogal diismanlarinin, zararlinin yogun oldugu
bolgeye salinmasi ile gerceklestirilir. Dogal diigmanlar
Psyllidleri baski altina almaktadirlar ve zararlarini bu
yolla engellemektedirler. Coccinellidae, Cicadellidae,
Syrphidae, Chrysopidae ve Anthocoridae familyasina ait
tiirler Psyllidaec familyasmin onemli dogal diigmanlari
olarak bilinmektedir[20].

Kimyasal miicadele uygulamasmin c¢evreye zarar
vermesi ve uygulandig tliriin zamanla kimyasal maddeye
kars1 direng kazanmasi bu ydntemin dezavantaji
olmaktadir. Ayrica bitkilerde kalintiya sebep olarak
bitkininde biyolojisini tahrip etmektedirler. Psyllidlerin
miicadelesinde kaolin, yagh bilesikler, yapiskan tuzaklar
gibi alternatif yontemlerde kullanilmaktadir [11].
Biyoteknik miicadelede yapiskan tuzaklari kullanmak,
zararlilarin istilasimi erken donemde tespit etmek ve
yogunluklarin1 takip etmeyi kolaylastrmaktadir.[ 21].
Partikiil film teknolojileri ise, farkli meyveler tizerinde
olumlu etkiler gosterdiginden, zararhilarm aktivitelerini
azalttigindan ve kimyasal miicadeleye gore gevre dostu
oldugundan dolay1 bitkileri zararlilara kars1 korumada
onemli bir yontem olarak goriilmektedir[22].

Entegre  zararli  yonetimi  (Integrated  Pest
Management) zararlilarla miicadelede, tiim miicadele
yontemlerinin bir arada kullanilarak yapilan miicadele
seklidir. Zararlilar ile miicadelede, onlar1 iyi tanimak,
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biyolojik donemleri ve davramiglart dogal diigmanlari
hakkinda bilgi sahibi olmak, zarar olusmadan alinacak
basit tedbirler ile ¢ok daha pratik, ¢ok daha ekonomik ve
gevreye daha az zarar verilerek yapilabilmektedir [23].

4 Dinyada ve Tirkiye’de Psyllidae Familyasinin
Miicadelesi lle ligili Yapilan Bazi Caligmalar

Etienne ve ark. (2001), asya narenciye psyllidi,
Diaphorina citri Kuwayama'ya kars1 Tamarixia radiata
(Hymenoptera: Eulophidae) tiirii ile biyolojik kontrol
yapmiglardir. Caligmalarinda asya narenciye psyllidinin
bulundugu bahgelere salinan T. radiata bireylerinin
zararll populasyonun o&nemli derecede baskiladigini
bildirmiglerdir. T. radiatanin olduk¢a olumlu biyolojik
Ozellikleri nedeniyle D. citri'ye kars1 biyolojik miicadele
programlarinda  milkkemmel  bir  etkinlikle ile
kullanilabilecegini bildirmislerdir[24].

Hadian ve Seyedoleslami (2001), antepfistigi psyllidi
Agonescena pistaciae  Burkhard&Lauterer’nin ergin
populasyon yogunlugu ve onun esey oranini belirlemek
icin sar1 yapigkan tuzaklar kullanmig ve sar1 yapiskan
tuzaklarm mevsimsel popiilasyon ¢aligmalari i¢in 6nemli
oldugu kanisina varmuslardir[25].

Purvis ve ark. (2002), Ctenarytaina eucalypti ile
biyolojik miicadele i¢in Psyllaephagus
pilosus(Hym:Encyrtidae)'un salinimimni
gerceklestirmislerdir. P. pilosus™n ve okaliptiis (mavi
sakiz) psyllidi C. eucalypti” yi kontrol etmek igin ticari
bir okaliptiis yesillik alanina salmiglardir. Calismalarinin
sonucunda parazitlenen nimflerin ¢ikiginda bir gecikme
ve azalma oldugunu, erginlerde ise biiyiikk oranda
parazitlenme oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica P.
pilosus®un C. eucalypti zararlisi i¢in biyolojik kontrol
ajan1 olarak ¢ok iyi bir potansiyel gosterdigini ifade
etmiglerdir[26].

Souliotis ve ark. (2002), A.pistaciae ‘nin
Yunanistan’da antepfistiklarinda 6nemli iiriin kayiplarma
sebep olan bir zararli oldugunu bildirmiglerdir. Ergin
populasyon gelisiminin erken ilkbahardan temmuz
aylarina kadar olan siirede diisiik populasyon dénemi ile
temmuz aymnin sonundan yapraklar dokiiliinceye kadar
gecen populasyonun hizla arttigi yiiksek populasyon
donemini icerdigini belirtmis, 6nemli dogal diismanlar1
icerisinde bulunan Chrysoperlacarnea Steph. ve
Anthocoris nemoralis F. predatorleri ile Psyllaephagus
pistaciae  Ferriere’nin  ikinci  dol  doneminde
gbzlemlendigini belirtmiglerdir. Yine ayni arastiricilar bu
dogal diismanlar igerisinde bulunan P. pistaciae
Ferriere’nin temmuz sonu ile ekim ay1 baslarinda A.
pistaciae’nin populasyonunu énemli 6lgtide diisiirdiigiinii
bildirmislerdir[27].

Pasqualin1 ve ark. (2003), armut psyllidi Cacopsylla
pyri (L.)’nin yumurtlama kontroliinde beyaz agindirict
olmayan, ince taneli yapida olan kaolin esasli bir iiriiniin
etkinligini arasturmuglardir. Caligmalarmin sonuglarinda
mineral yag ve muamele edilmemis kontroller ile
karsilastirildiginda kaolinin uygulamasmm ¢ok iyi bir
etkinlik gosterdigini bildirmislerdir. Kaolin uygulamasi
yapilmis bitkiler {izerinde hi¢bir yumurta bulunmadigmni,
herhangi bir fitotoksik etki gézlemlenmedigini ve gigekler
arasinda  hicbir  zararli nimfinin  bulunmadigini
bildirmislerdir[28].

Erler (2004), yapmis oldugu ¢alismada armut psyllidi
Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1 bazi yagh bilesiklerin (balik
cigeri yagi, pamuk tohumu yagi, yaz yagi ve neem yagi)
etkisini aragtrmistir. Calisma sonucunda uygulamis
oldugu yagh bilesiklerin armut psyllidinin yumurta
birakmasida gecikme ve birakilan yumurta sayisinda
azalmanin meydana geldigini bildirmistir. Ayrica yaz
yagmin ve balik yagmin, armut psyllidi disilerine karsi en
umut verici yumurtlama Onleyici oldugunu ortaya
koymustur[29].

Saour (2005), kaolin pargacik filmi ve se¢ilen sentetik
insektisitlerin  fisttk psyllidi Agonoscena targionii
istilasina kars1 etkinligini arastirmustir. Parcacik film ve
bazi bocek oOldiiriiciilerin (teflubenzuron tiyakloprid ve
alfa-sipermetrin), erken ve doénemlik popiilasyonlari
iizerindeki etkilerini degerlendirmistir. Partikiil film ile
islem goren agaclarda, muamele edilmemis kontrol
grubuna kiyasla 6nemli 6lgiide daha az ergin ve nimf
bulundugunu ve bununla birlikte teflubenzuron, alfa-
sipermetrin ve tiyaklopridin, 30 giinlik araliklarla,
sezonun erken donemlerinde piiskiirtiildiiklerinde
antepfistigt  psyllid zararmm  kontrol  edilmesini
sagladigmi bildirmistir. Caligmalar1 neticesinde, kaolin
parcacik film teknolojisinin antepfistigi psyllidine
alternatif bir zararli yonetim araci olarak kullanma
potansiyelini destekledigini ortaya koymustur[30].

Erler ve Cetin (2005), armut psyllidi Cacopsylla pyri
(L.) 'nin iki ardisik yildaki kontrolii igin ¢esitli segici
bocek ilaglarinin etkinligini degerlendirmek {izere bir
arazi caligmasi gergeklestirmislerdir. Calismalarinda {i¢
bdcek bilyiime diizenleyicisi diflubenzuron, piriproksifen-
teflubenzuron, ve bir amin-hidrazin tiirevi amitrazi, tek
basina ve yaz yagiyla (% 1) birlikte degerlendirmislerdir.
Caligsmalar1 sonucunda bocek oOldiriiclilerin ve yaz
yaginin kombine uygulamalariin zararlilarin yumurta ve
gen¢ nimf asamalarint kontrol etmekte daha etkili
oldugunu ortaya koymuslardir. Uriinler yazlik yagla
kombinasyon halinde bile yash (3-5. donem) nimflere
karsi daha az etkili oldugunu ve biiyik nimf
popiilasyonunu baskilayamadigini bildirmislerdir.
Spreylere yag ilave edildiginde, kishk ve yazlik disiler
tarafindan yumurta brakiminda gecikme oldugunu ve
amitrazli yag hari¢, diger insektisitlerin yaz yagiyla
kombinasyonunun, c¢aligma sirasmnda herhangi bir
fitotoksisiteye neden olmadigini belirtmislerdir[31].

Sigsgaard ve ark. (2006), armutta armut psyllidi
Cacopsylla pyri (L.) 'ye kars1 Anthocoris nemoralis (F.)
ve Anthocoris nemorum (L.) 'un salinim galigmasini
yapmuglardir. A, nemorum veya A. nemoralis
erginlerinin: zararhinmn iki giinliik bulagmasindan sonra
salindiklarinda C. pyri yumurtalarmi ve nimfleri
neredeyse tigte bir oraninda azalttigini bildirmislerdir.
Ayrica; C. pyri bulagik armutlarda genel olarak ergin
anthocoridae'lerin yani sira nimflerinde zararl sayilarinda
Onemli diistisler sagladigini ortaya koymuslardir [32].

Al-Jabr ve Cranshaw (2007), patates psyllidi,
Bactericera cockerelli’nin seralardaki miicadelesine
yonelik olarak cesitli tuzaklar1 farkli  sekilde
kullanmiglardir. Calismalarinda on sekiz farkli renk,
golgelendirme, giines 1s1gma yonlendirme ve tuzak
yerlestirme yiiksekligini degerlendirmislerdir. Renk
tuzagl denemelerinde, neon-yesil, neon-turuncu ve
standart sarilarin psyllidleri en fazla ¢ektigini ve domates
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bitkilerinin dst kismina (150 cm) asilan tuzaklar,
yerlestirilmis tuzaklardan (30 cm) ¢ok daha fazla psyllidi
yakaladigin1 belirtmisglerdir. Kismen gélgelenmis olan
tuzaklarm giinese tamamen maruz kalan tuzaklardan daha
fazla psyllid yakaladigini ve kuzeye yonelik tuzaklarin
diger yoOnlerdeki tuzaklardan daha fazla psyllid
yakaladigini belirtmislerdir. Bu bilgilerin, erginleri etkili
bir sekilde yakalamak i¢in izleme yontemleri saglayarak
B. cockerelli’nin zararlarinin yonetiminin de gelisme
saglayacaginm ifade etmislerdir[33].

Srinivasan ve ark. (2008), asya narenciye psyllidi
Diaphorina citri Kuwayama'nin miicadelesine yonelik
olarak kimyasal kullanmiglardir. Silwet L-77 Kimyasal
maddesinin zararlinin nimflerine toksik etki yaptigini
ortaya koymuslardir. Ayrica Silwet L-77’yi imidacloprid
ve abamectin ile birlikte kombine ederek kullanmiglardir.
Bu sayede zararlimin yumurta ve nimflerinin baski altina
alimdigini erginlerin ise istenilen diizeyde kontrol altina
almmadigint  belirtmislerdir. ~ Yaptiklar1  c¢aligma
sonucunda asya narenciye psyllidi’nin miicadelesine
yonelik  farkli  yaklasimlar  getirdiklerini  ifade
etmiglerdir[34].

Hassani ve ark. (2009), antepfistigi psyllidi,
Agonoscena pistaciae’ya karst amitraz insektisitinin
farkli dozlar1 kullanarak zararlinin nimf yogunlugunu ve
verim kayiplarmi1 ortaya koymuslardir. Psylla nimf
yogunluklari, fistik yaprakciklar1 {izerindeki nimfleri
sayarak haftalik olarak izlemislerdir. Caligmalari
neticesinde ekonomik zarar seviyesinin; piyasa degerleri,
insektisit verimliligi ve verim kaybi oraninin bir
fonksiyonu olarak degistigini ortaya koymuslardir[35].

Civolani ve ark. (2010), armut zararlisi Cacopsylla
pyri L. nin ergin bireylerine karsi; abamektin insektisitleri
uygulamiglardir ve ergin sayisinda azalmalar tespit
etmiglerdir. Daha sonra c¢aligmalarint genisletip yumurta
ve nimflerede abamektin testleri uygulamislar ve
abamektinin zararlinin yumurta ve nimflerini de belirli bir
diizeyde baskiladigmi bildirmiglerdir[36].

Yang ve ark. (2010), sectikleri 4 farkli insektisidin
(MOI-201, Requiem, BugOil veSunSpray Oil) patates
psyllidi, Bactericera cockerelli’ ye karsi repellent
(uzaklastiric1) etkisini incelemiglerdir. Dort insektisit
arasindan, Requiem, BugOil ve SunSpray yaginin MOI-
201’den daha giiclii uzaklastirici etkilere sahip oldugunu
ortaya koymuslardir. Bu insektisitlerin, siklikla
patlicangiller bitkileri izerinde bulunan patates psyllidini
hedef alan entegre zararli ydnetimi programlarinda
kullanilabilecegini belirtmislerdir[37].

Qureshi ve Stansly (2010), genis spektrumlu
insektisitleri narenciye bahgelerinde zararli Diaphorina
citri i¢in kullanmiglardir. D.citri erginlerine Chlorpyrifos
etken maddeli insektisitin tek bir sprey uygulanmasiyla
bile erginlerin sayisinin alt1 ay boyunca 10 kat azaldigmi
ifade etmislerdir. Chlorpyrifos, fenpropathrin ve oxamly
tek bir spreyinin takiben bes ay boyunca zararliy1 ortalama
15 kat azalttigimni belirtmiglerdir. Ayrica psyllidlerin dogal
diismant olan 6riimcekler, ugur bocekleri gibi tiirlere bu
insektisitlerin yaprak spreyi uygulamasinin herhangi bir
olumsuz bulgusu ile kargilagmadiklarm1 ifade
etmislerdir[38].

Tucuch-Haas ve ark. (2010), lipidlerin sentezini
engelleyen bir insektisit olan spiromesifeni patates
psyllidi, Bactericera cockerelli’nin miicadelesi amactyla

zararhinin biyolojik evrelerine, yumurta birakma verimine
ve canliligina olan etkilerine karsi uygulamiglardir.
Caligmalari neticesinde ergin erkekler ile disiler arasinda
spiromesifen toksisitesinde herhangi bir farklilik
olmadigini, spiromesifen konsantrasyonu arttikca
digilerin yumurta birakma miktarlarinin azaldigini ve en
yiiksek doz uygulamasinda bitkiler iizerinde zararliya ait
yumurta bulunmadigini bildirmislerdir[39].

Ludvikova ve ark. (2011), elma ve armut
bahgelerinde psyllidae tiirlerini izlemiglerdir. Calisilan
bolgede Cacopsylla picta, C. pyricola, C. pyri, C.
pyrisuga tiirlerinin yogun oldugunu tespit etmiglerdir. Bu
tlirlerin zararlarini 6nlemek amaciyla dogal diigmanlarinin
meyve bahgelerine salinarak biyolojik miicadele
caligmalarmin  yapilmasmin gerekli oldugunu ifade
etmislerdir[40].

Debo ve ark. (2011), zeytin psyllidi, Euphyllura
olivina, istilasin1 kontrol altma almak i¢in, zeytin
degirmeni atik suyundan hidroksitirisol bakimindan
zengin bir preparatin etkinligi ¢alismasini yapmislardir.
Hidroksitirisol bakimindan zengin bu preparat, E.
olivina'ya kars1 2 g / 1 hidroksitrosol konsantrasyonunda
giicli  insektisit  aktivitesi  gdsterdigi ~ sonucuna
varmiglardir. Bu preparatin uygulanmasi, nimf ve
yetiskinlerin swrastyla% 41,1 ve % 72,1 kontrolilyle
sonuglandigini ve zeytin psyllidinin kontrolii i¢in dogal ve
etkili ~ bir  ekstrakt  olarak  kullanilabilecegini
belirtmislerdir[41].

Civolani (2012), armut psyllidi Cacopsylla pyri
(L.y’nin dogal diismani olan Anthocoris nemoralis
saliimi ile biyolojik miicadele ¢aligmasinda A. nemoralis
predatoriiniin  zararli popiilasyonunu 6nemli derecede
baskiladigini belirtmistir. Ayrica bir A. nemoralis’in ergin
omrii boyunca yaklagik olarak 300 armut psyllidi nimfini
tiikettigini ortaya koymustur[42].

Sanchez ve Ortin-Angulo (2012), yaptiklari
calismada giiney Ispanya'daki armut bahgelerinde
Cacopsylla pyri’nin potansiyel dogal diigmanlarmin
yogunlugunu ve populasyon dinamiklerini
incelemiglerdir. Caligmalarinda karincalarin,
oriimeeklerin ve Pilophorus gallicus Remane’nin, C. pyri
ile etkilesime giren en potansiyel dogal diismanlar
oldugunu saptamiglardir. Bu avcilarm C. pyri nimf ve
erginlerini  baskilaylp sayilarmi disiik seviyelerde
tutabilecegini ortaya koymusglardir[43].

Ozgen ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada
antepfistig1 zararlis1 olan Agonoscena pistaciae’ ya karsi
sar1renkli yapiskan tuzaklar1 kullanmiglardir ve sar1 renkli
tuzaklarin farkli tonlarinin farkh oranda gekim etkinligine
sahip oldugunu bildirmiglerdir. Bu sar1 renkli yapiskan
tuzaklarin zararlnin miicadelesi amactyla
kullanilabilecegini belirtmiglerdir[15].

Prager ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada iki tane
biyoaktif insektisit olan kiregtagi parcacik filmi
(Purshade®) ve Dbitki biiyiime diizenleyicisinin
(prohexadione-calcium, Apogee®) patates psyllidi,
Bactericera cockerelli’ ye olan etkilerini
degerlendirmislerdir. Calismanmn sonucunda kiregtasi
parcacik film uygulamasmin zararlmin  yumurta
birakmasmda kiiciik ancak 6nemli bir azalmaya neden
oldugunu tespit etmiglerdir. Prohexadione-calcium ile
yapilan se¢im ¢alismalarinda yaprak tarama aktivitesi ve

18

International Journal of Innovative Engineering Applications 2, 1 (2018), 15-21



A.E. Kavak1 et al.

yumurta birakma iizerinde anlamli bir etkiye sahip
olmadigini bildirmislerdir[44].

Tansey ve ark. (2015), asya narenciye psyllidi,
Diaphorina  citri  Kuwayama'nin  miicadelesinde
bahgecilik mineral yaginin diisiik hacimli
uygulamalarinin maliyeti ve faydalar: ile ilgili ¢alisma
yapmislardir. Narenciye bahgelerinde uyguladiklar:
bahgecilik mineral yagmin ve onun farkli insektsitlerle
olan karigiminin Asya narenciye psyllidi ergin ve nimf
popiilasyonlarmi 6nemli 6l¢iide azalttigini ve bahgecilik
mineral yaginmn sik sik, diisiik hacimli uygulanmasinin
Asya narenciye psyllidi popiilasyonlarinin baskilanmasi
icin uygun bir alternatif olabilecegini gostermislerdir[45].

Monzo ve ark. (2015), asya narenciye psyllidi (ACP),
Diaphorina citri Kuwayama'nin algilanma yontemleri ve
izlenmesi amaciyla yapmig olduklar1 g¢alismada; sari
yapiskan tuzaklari, emme 6rnekleme, gorsel 6rnekleme ve
govde tikaclarini kullanmiglardir. Sar1 yapiskan tuzaklarin
govde tikaclarma gore 14 kat daha duyarli oldugunu ancak
¢ok daha fazla zaman harcadigini ve ¢ok disik
popiilasyon  yogunluklarinda  verimli  olduklarint
bildirmislerdir. Goérsel 6rnekleme, diisiik yogunluklarda
asya narenciye psyllidini saptamak ve izlemek i¢in etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Emme &rneklemesinin ise
zaman alict ve yorucu olmakla birlikte seyrek
popiilasyonlarm tespiti i¢in tiim yontemler arasinda en
hassas yontem oldugunu ortaya koymuslardir. Tim bu
bilgilerin ACP izleme yontemlerini optimize etmek ve
miicadelesinin etkin bir sekilde devam ettirilmesi igin
kullanilabilecegini bildirmislerdir [13].

Kaplan ve ark. (2016), zeytin pamuklu biti
Euphyllura straminea Loginova’nin dogal diigmanlari1 ve
onemli tiirlerin popiilasyon degisimini arastirmislardir.
Caligmalar1 neticesinde Zeytin pamuklu biti tizerinde
baskin tiirleri P. pharoides, C. bipustulatus; C. carnea ve
A. nemoralis olarak belirlemislerdir. Zeytin pamuklu
bitinin  biyolojik  miicadelesinde @ bu tiirlerin
kullanilabilecegini bildirmislerdir[46].

Naeem ve ark. (2016), asya narenciye psyllidi,
Diaphorina citri Kuwayama'ya kars1 yedi farkli insektisit
denemislerdir. Tum insektisitler (klorpirifos, bifenthrin,
imidakloprid, asetamiprid, tiametoksam, nitenpyram ve
klorfenapir) i¢in farkli oranlarda direng seviyeleri
gbzlemlemislerdir. Insektisitlere karsi1 direng gdsteren D.
citri'deki direngle miicadele etmek i¢in zararli miicadele
yontemleri ile birlikte insektisit kullaniminin gerekliligini
bildirmiglerdir. D citri'nin boylesine yiiksek direng
gostermesinin ardinda ¢oklu direng mekanizmalarinin
olabilecegini belirtmiglerdir[47].

Erler ve ark. (2017), laboratuvarda yaptiklari
caligmada bazi bitki ugucu yaglarmimn (biberiye, nane,
anason, rezene, bergamot ve turung) armut psyllidi
Cacopsylla pyri (L.)’nin kislik-formuna kargi yumurta
birakmay1r  engelleyici  ve  ovisidal  etkilerini
incelemislerdir. Kullanilan ugucu yaglarin etkili sonuglar
verdigini ve armut psyllidinin erken ddnem
miicadelesinde kimyasallara alternatif olarak
kullanilabilecegini ortaya koymuslardir[48].

4. Sonug ve Tartigma

Sonug olarak gerek dol sayisi ve gerekse direk ve
endirekt zararlar1 ile igerisinde istilact tiirleri barindirmasi

acisindan bu familya tiirleri gelecek yillarda 6nemli
problemleri beraberinde getirecektir. Yogun pestisit
kullanimmin artmasi nedeniyle alternatif miicadele
yontemlerinin 6nemi bir kat daha artmistir. Bu asamada
bu zararlilara kars1 kimyasal miicadeleye alternatif olarak
biyolojik, biyoteknik ve entegre zararli yOnetimi
programlarinin uygulanmasi onemlidir. Tiirlerin
pestisitlere diren¢ kazanmasi bu tekniklerin kullanimini
bir kat daha 6nemli kilmistir.

Ulkemizde ve Elazig ilinde meyveciligin 6n planda
olmasi ve Ozellikle armut, kiraz ve elma alanlarmdaki
zararhilarin miicadelesinde pestisit kullaniminin  tek
alternatif olarak degerlendirmesi ileri ki y1llarda miicadele
acisindan sorunlar olusturacaktir. Bu sebepten dolay1
zararlilara karsi sadece pestisit kullanimi yerine tiim
yontemlerin bir arada ve giivenilir bir sekilde kullanildig:
entegre zararli yonetimi uygulanmalidir. Entegre zararl
yonetiminin dogru bir sekilde uygulanmasi ile bu familya
tiirlerinin zararlarinin ve ekonomik kayiplarm onemli
derecede azalacagi disiiniilmektedir.
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