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Ozet

Bu ¢alismanin amaci Kimya Dersi 10. Snif “Endtistride ve Canlilarda Enerji” {initesinde yer alan “Temiz Enerji
Kaynaklar1” konusunun o6gretiminde kavram karikatiirii destekli ¢alisma yapraklart ve isbirlikli 6grenme
yontemine dayali ayril-birles (jigsaw) tekniginin kullaniminin, 6grencilerin akademik basarilar: tizerine etkisini
belirlemektir. Arastirmada kontrol gruplu yar1 deneysel yontem tasarimi kullanilmistir. Arastirmanin érneklemini
33’ti deney, 32’si kontrol grubunda olmak tizere toplam 65, 10. sinuf 6grencisi olusturmaktadir. Kontrol grubunda,
programda ongoriilen 6gretim yontemleri ile dersler yiriitiilmiis, deney grubunda ise isbirlikli 6grenme
cercevesinde calisma yaprag: destegi ile dersler gerceklestirilmistir. Calismada veri toplama araci olarak basari
testi, calisma yapraklari ve 6gretmenin tuttugu yansitict guinliikler kullanilmistir. Basari testi her iki gruba
calismadan 6nce on-test, calisma bittikten sonra ise son-test olarak uygulanmustir. Elde edilen nicel verilerin
analizinde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgular, deney grubunun, kontrol
grubuna kiyasla daha basarili oldugunu gostermistir. Yansitict giinltikler incelendiginde, calisma yaprag: ve ayril-
birles tekniginin birlikte kullaniminin 6grenciler tarafindan ilgi ve heyecanla karsilandig1 goriilmiistiir. Calismadan
elde edilen bulgulara dayali olarak kimya dersinde kavram karikattirtiniin de yer aldig1 ¢alisma yaprag: ve ayril-
birles tekniginin birlikte kullaniminin 6grencilerin temiz enerji kaynaklar1t konusunu anlamalari tizerinde olumlu
bir etkisi oldugu sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Calisma yapragy, isbirlikli 6grenme, ayril-birles teknigi, temiz enerji kaynaklar:

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of using concept cartoon supported worksheets along with jigsaw
technique on students’ understanding of the “Clean Energy Resources” topic. A quasi-experimental research design
was utilized in the study. The study was conducted with two groups and a total of 65, 10th grade students including
a treatment group (N=33) and a control group (N=32). In the control group, lessons were performed with the
prescribed teaching methods in the program while worksheets and jigsaw technique was used in experimental
group. The data collection tools of the study were consisted of an achievement test, worksheets filled by the students
and reflective journals kept by the teacher. The achievement tests were administered to all participants as pre- and
post-test. In order to compare the students” achievements between treatment and control groups, SPSS statistical
packet program was run. The students” worksheets and the teacher’s journals were analyzed descriptively. A
significant difference was found between post-test achievements scores in favor of treatment group even though
there is no significant difference between pre-test achievement scores of the groups. The data gained from the
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achievement test were supported with the data gained from the worksheets and the reflective journals. It is argued
that the use of worksheet with a concept-cartoon and jigsaw technique for “Clean Energy Sources” had a positive
effect on the students” understanding of the topic.

Key words: Worksheet, collaborative learning, jigsaw technique, clean energy sources

GIRIS
Kimya egitiminin amaci, kimya konularini ezberletmekten ziyade, 6grencilerin bu konular1 anlamh
dgrenmelerini saglamak ve arastirmay1 seven bireyler yetistirmektir. Bu amaca ulagmak igin okullarda
cesitli 6grenme-ogretme etkinlikleri gerceklestirilmektedir. Kimyadaki cogu kavramin anlasilmasinda
ogrenciler giiclitk cekmektedirler (Reid, 2000). Bunun en temel sebebi kimya dersine yonelik bilimsel

kavramlarin ¢ok fazla olmasi ve soyut nitelik tasimasidir. Bu durum 6grenmeyi giiclestirmekte ve
ogrencileri ezber yapmaya tesvik etmektedir (Pekdag, 2010).

Kavramlarin 6gretiminde aktif 6grenme yaklasimlarindan yararlanilmasinin 6grenmenin etkili bir
sekilde gerceklesmesi konusunda faydalar sagladigi bilinmektedir (Doymus, Karacdp, Simsek ve
Dogan, 2010). Aktif 6grenme yaklasimi, genel olarak 6grenenlerin 6grenme siirecinde edindikleri
bilgilerin analizini, sentez ve degerlendirmesini yaparak, kendilerine ait davrams gelistirmeleri
seklinde ifade edilebilir (Aydede ve Matyar, 2009). Bu yaklasim geleneksel 6gretim yontemlerinin
aksine ogrencinin, ogrenmesinden sorumluluk almasi gerektigini savunmaktadir. Bu &grenme
yaklasimi, Ogrenenlerin kendilerine ulasan bilgileri aynen almadigini, 6grenmede bireyin 6n
bilgilerinin, kisisel ozelliklerinin ve yine Ogrenme ortaminin son derece o6nemli oldugunu
vurgulamaktadir (Dogan, Uygur, Doymus ve Kara¢op, 2010). Aktif 6grenmenin gerceklesmesi amaciyla
kullanilabilecek yontemlerden biri igbirlikli 6grenme yontemidir (Unlii ve Aydinlatan, 2011).

Gergekligin, sosyal paylasim yoluyla olustugu fikrini savunan sosyal yapilandirmaci kuram (Au, 1998),
Ogretim ortamlarinda isbirlikli ¢alismalar1 tesvik etmektedir. Sosyal yapilandirmaci kurama dayali
ogrenme stirecinde, 8grencilerin hem 6gretmenleri hem de akranlar ile diyalog halinde olmalari igin
desteklenmeleri 6nemlidir (Watson, 2001). Bu kuram, &grencilerin paylasimda bulundukca ve
isbirligine dayali galismalara dahil oldukea fiziksel ve kiiltiirel ¢evrelerine dair bilgiler edineceklerini
one sturmektedir (Turgut ve Fer, 2006). Isbirlikli ogrenme, ortak bir amaci basarmak, takim olarak bir
probleme ¢6ziim bulmak ve bir gorevi tamamlamak igin kiigtik bir grup 6grencinin ¢alismasi olarak
tanimlanmaktadr. Isbirlikli 6grenme yonteminde dgrenciler, hem sinif hem de sinif dist ortamlarda
kiictik karma gruplar olustururlar. Bu gruplar ortak bir ama¢ dogrultusunda hareket ederek, akademik
bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimeci olurlar. Bu siireg, 6grenenlerin ozgtivenlerinin
artmasina, iletisim, problem ¢6zme ve elestirel diistinme gibi becerilerinin gelismesine yardimci olur ve
ogrenenler, 6grenme siirecine aktif sekilde katilim gostermis olurlar (Ozdilek, Erkol, Dogan, Doymus
ve Karacop, 2010). Isbirlikli ogrenme yontemi, 6grencilerin sorumluluk bilincini kazandigy,
diistincelerini rahatca ifade ettigi, konu tizerinde tartisabildigi, birbirlerinin fikirlerine deger verdikleri
ve 6grenme ve dgretme siirecinin daha verimli, etkili ve hizli yapildig1 6gretim yontemlerinden birisidir
(Kiling ve Giiven Yildirim, 2015). Isbirligine dayali 5grenme yontemi, her sinif diizeyinde, her ders ve
konu alanmin 6gretiminde basari ile uygulanabilecek bir 6grenme yontemidir (Koseoglu, 2010).

Isbirlikli ogrenme yonteminin uygulanmasinda kullanilabilecek pek ¢ok teknik gelistirilmistir. Bunlar
arasinda en sik kullanilanlardan biri ayril-birles teknigidir (Dogan ve dig., 2010; Ozdilek ve dig., 2010).
Ayril-birles tekniginin uygulamas: ilk olarak farkli branslardan bir¢ok o6gretmenin bir araya
getirilmesiyle yapilan bir galisma ile baslamistir (Aronson, 1978, akt. Doymus ve dig., 2010).
Arastirmacilarin  orijinal ayril-birles teknigi {izerine katkilariyla ayril-birles teknikleri gesitlilik
kazanmaya baglamistir. Alanyazimn incelendiginde, ayril-birles II, IIL, IV, ters ayril-birles ve konu ayril-
birles gibi ayril-birles tekniginin gesitli varyasyonlarmin oldugu goriilmektedir (Doymus ve dig., 2010).
Ayril-birles tekniklerinin temeli aynidir, ancak uygulamalarda baz: farkliliklar olmaktadir. Bu teknik,
asil gruplardaki 6grencileri calismanin sonunda yeni ve uzman gruplar haline getirerek calismadaki
tim Ogrencilerin konu alanina iliskin gorevlerini yerine getirip getirmedigini kontrol etme imkam
saglar (Dogan ve dig., 2010). Bu calismada kimya konularinin etkili bir sekilde 6grenilmesini saglamak
amaciyla ayril-birles teknigi calisma yapraklari ile birlikte kullanilmistir.

Calisma yapraklari, 6grencilerin bilgilerini kendi zihinlerinde kurmalarina yardimci olan, yapmalar:
gereken islem basamaklarini iceren ve tiim sinifin, uygulanan etkinlige katilimini saglayan énemli bir
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ogrenme aracidir (Celikler ve Aksan, 2015). Nitelikli bir sekilde hazirlanmis ¢alisma yapraklari, verileri
kaydetme, verileri yorumlama gibi bilimsel stire¢ becerilerinin gelismesine de yardimci olmakta ve
ogrencilerin derse aktif katilimini saglamaktadir (Ozmen ve Yildirim, 2005). Yapilan calismalar, calisma
yapraklarinin kimyaya kars: ilgisi az olan 6grencilerin ilgilerini arttirdigini gostermistir. Calisma
yapraklarinin 6grencilerin 6grenmesi tizerindeki olumlu etkilerinin yani sira 6gretmenlere de 6gretim
stirecinde rehberlik ederek yardimei olma gibi bir islevi vardir. Ogretmenler, 6gretim siirecinde calisma
yapraklarim takip ederek, zamani daha verimli bir sekilde kullanabilirler (Costu ve Unal, 2004). Etkili
ve kalic1 6grenmenin saglanmast amaciyla 6grenme ortaminda kullanilabilecek materyallerden bir
digeri ise kavram karikatiirleridir. Bu calismada kavram Kkarikatiirleri dar kapsamda calisma
yapraklarinin tasariminda kullanilmistir. Kavram karikatiirlerinde {ic veya daha fazla karakterin
yaptig1 tartisma resmedilir (Naylor ve McMurdo, 1990). Kavram karikatiirleri, gtildiirme amaci tasimaz
ve coktan se¢meli sorulara benzetilebilirler. Kavram karikattirlerini, ¢ogu goktan se¢meli sorudan
ayiwran ozellikleri, gorsel bir uyaran ile birlikte sunulmalar1 ve yazili bir diyalog seklinde olmalaridir
(Keogh ve Naylor, 1999). Kavram karikatiirlerinde resmedilen tartismalarda, her bir karakter farkli bir
diistinceyi savunmaktadir. Tartismada sunulan fikirlerden birisi bilimsel olarak dogru iken, digerleri
ise kavram yanilgilarin temsil etmektedir (Kabapinar, 2017). Kavram karikatiirlerinde 6grencilere bir
olayla ilgili hem dogru hem de yanlis ifadelerin verilmesi, 6grencilerin konu ile ilgili diistinmelerini
saglamaktadir. Boylece kavram karikattirleri, 6grencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesine ve sahip
olduklar1 kavram yamnilgilarinin farkina varmalarina yardimci olabilmektedir (Atasoy, Tekbiyik ve
Giilay, 2013). Kavram karikatiirleri konularin anlagilma diizeylerini ortaya c¢ikarma ve konunun
Ogretilmesi amacini tasimaktadir. Ancak bu ¢alismada ilgi ¢ekmek, tartisma baslatmak ve bilimsel
diistinceyi uyarmak icin tasarlanmis ve kullanilmislardir (Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011). Baska bir ifadeyle
calisma yapragi icerisinde bilimsel tartisma ortamlarimi olusturmaya yardimci olma maksadiyla yer
verilmistir. Kavram karikattirlerinin 6grencilerin dikkatini derse cekme ve 6grenmeyi eglenceli hale
getirme konusunda etkili oldugu diistintilmektedir (Balim, Inel ve Evrekli, 2008).

Konularin ve kavramlarin 6gretiminde calisma yaprag (Costu, Karatas ve Ayas, 2003; Ozmen ve
Yildirim, 2005) ve kavram karikatiirlerinin (Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Yavuz ve Buyiikeksi, 2011)
kullanilmas: bir¢ok calismaya konu olmustur. Burhan (2008) calismasinda kavram karikatiirleri ile
destekli calisma yapraklarinin kullaniminin, dgrencilerin anlama diizeylerini arttirma, kavramsal
anlamalarin kolaylastirma ve kavram yamlgilarimin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna varmustir.
Batd1 (2014) ise, 2005-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ayril-birles teknigi ile deneysel olarak yapilan
calismalar1 meta-analiz yontemi ile incelemistir. Calismanin sonugclari, ayril-birles teknigi ile
gerceklestirilen 6gretimin, 6grencilerin akademik basarilari, kalicilik ve tutum puanlar: tizerinde etkili
oldugunu gostermistir. Bu calisma, Temiz Enerji Kaynaklar1 konusunun ogretiminde kavram
karikattirleri ile desteklenerek tasarlanmis ¢alisma yapraklarmin, ayril-birles teknigi ile kullaniminin,
ogrencilerin akademik basarilar: tizerinde etkili olacag diistiniilerek tasarlanmistir. Bu dogrultuda bu
calismanin amaci ¢alisma yapraklarmin ayril-birles teknigi ile kullaniminin dgrencilerin akademik
basarilar1 tizerindeki etkisinin belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, bu calismada asagidaki alt
problemlere cevap aranmustir;

1. Ayrnil-birles teknigine dayali olarak 6grenim goren deney grubu grencilerinin 6n ve son
basari testi puanlar: arasinda anlamli farklilik var midir?

2. Programda ongoriilen 6gretim teknikleri ile 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin
on ve son basar1 testi puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basarilar1 arasinda anlamli farklilik var midur?

YONTEM

Bu calismada “Temiz Enerji Kaynaklar1” konusunun 6gretiminde kullanilan &gretim yontem ve
tekniklerinin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkisinin arastirilmasi igin yari deneysel
arastirma desenlerinden biri olan eslestirilmis desen kullanilmistir. Eslestirilmis desende yansiz atama
kullanilmaz. Hazir gruplardan ikisi, belli degiskenler tizerinden eslestirilmeye calisilir ve eslestirilen
gruplar, islem gruplarina seckisiz atanirlar. Eslestirilmis desenler on-testin uygulanmasi veya
uygulanmamasina gore iki sekilde gruplandirilabilirler (Buytikoztirk, Kilic Cakmak, Akgin,
Karadeniz ve Demirel, 2008). Bu calismada 6n-test ve son-test kontrol gruplu yar1 deneysel bir desen
tasarlanmustir.

ADEDER
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Calisma Grubu

Arastirmanin drneklemini 2016-2017 egitim-ogretim yilinda, Trabzon un Ortahisar ilgesinde yer alan
bir Anadolu Lisesi'nin iki farkli subesinde 6grenim goren toplam 65 onuncu siuf Ogrencisi
olusturmaktadir. Subelerden biri rastgele dagilim ile deney (N=33) digeri ise kontrol grubu (N=32)
olarak belirlenmistir Deney grubunda, 6gretim 35 6grenci ile gergeklestirilmistir (Bkz. Uygulama
Stireci) fakat 6grencilerden ikisine son test uygulanamadig: icin bu iki 8grencinin 6n ve son testleri
istatistiksel analize tabi tutulmamuastr.

Veri Toplama Araglar1

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak “Temiz Enerji Kaynaklar1” konusuna yonelik “basari testi”,
“calisma yapraklart” ve Ogretmenin Ogretim siirecinde tutmus oldugu “yansitici giinliikler”
kullamilmistir. Her bir veri toplama aracina yonelik ayrintili bilgi asagida verilmistir.

Basar1 Testi

Basar1 testi “Temiz Enerji Kaynaklar1” konusuna yonelik olarak gelistirilmistir. Testin gelistirilme
asamasinda ilk olarak soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzu olusturulurken bir¢ok kaynaktan
yararlanilmis ve ilk asamada 22 ¢oktan se¢meli soru hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken 6grencilerin
seviyeleri, 6gretim programinda yer alan kazammlar ve calismanin amaci 6lgiit olarak alinmustir.
Sorular kimya egitimi alaninda uzman bir 6gretim {iyesi tarafindan incelenmistir. Testin pilot calismast
on birinci sinifta 6grenim goren 27 6grenciye uygulanmustir. Testte yer alan alt1 soru madde analizinde
ayirt edicilikleri diisiik oldugu igin testten ¢ikarilmistir. Son hali 16 goktan se¢meli soru iceren basari
testi icin KR-20 gtivenirlik katsayis1 0,66 olarak hesaplanmistir. Kehoe (1995) 10-15 maddelik ¢oktan
se¢meli testler icin KR-20 gtivenirlik katsayisinin degerinin 0,50 olmasmin yeterli olabilecegini
belirtmistir.

Calisma Yapraklar1

Arastirmada kullanilan calisma yapraklar1 hazirlanirken “Endiistride ve Canlilarda Enerji” tinitesinin
“Temiz Enerji Kaynaklar1” konusuna yonelik kazammlar incelenmistir. Ogretim programinda bu
konuya yonelik olarak “temiz enerji kaynaklarini tanir” seklinde bir genel kazanim yer almaktadir. Bu
kazanima ait alt kazanimlar ise sdyledir: a. Giines, riizgar-dalga, jeotermal vb. temiz enerji kaynaklarina
deginilir. b. Enerji kaynaklar1 karsilastirilarak avantaj ve dezavantajlar1 irdelenir. Bu dogrultuda biri
temiz enerji kaynaklar: digeri ise temiz enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarina yonelik olmak
tizere iki calisma yaprag1 hazirlanmistir. Calisma yapraklarinin basinda, farkl: karakterlerin islenecek
konuya yonelik biri dogru, digerleri ise yanhs olan goriisleri sunulmustur. Bu tasarim kavram
karikattirlerinden esinlenilerek yapilmistir. Bu boliimiin kavram karikatiirlerinden farki, kavram
karikattirlerinde karakterlerin bir olaya yonelik dogru ve yanlis kavramalarinin sunulmasi, bu
calismada kullanilan ¢calisma yapraklarinda yer alan karakterlerin ise ayni konunun alt birimleri ile ilgili
dogru ve yanlis bilgilerinin sunulmasidir. Calisma yapraginda yer alan bu bolum ile grencilerin
konuya yonelik onbilgilerini belirleme ve sif tartismasi olusturmak hedeflenmistir. Calisma
yapraklar1 kimya egitimi alaninda uzman ti¢ ogretim {iyesi tarafindan incelenmistir. Uzmanlarin
goriisleri dogrultusunda ¢alisma yapraklar1 yeniden diizenlenerek son hali verilmistir (Bkz. Ek-1).

Yansitic1 Giinliikler

Aragtirmanin uygulama siirecinde 6gretmen her dersin ardindan yansitici giinliik tutmustur. Ogretmen
gtinliiklerinde dersin islenisine ve ders siirecindeki gézlemlerine yonelik notlara yer vermistir. Boylece
uygulama esnasindaki eksiklikleri veya uygulama ile ilgili 6nemli detaylar1 fark etme, 6grencilerin
stirece iliskin bakis agilarini daha iyi gozlemleme ve degerlendirme imkani: bulmustur.

Verilerin Analizi

Temiz enerji kaynaklar: basar1 testinde yer alan her bir soru i¢in dogru cevaplara 1 puan, yanlis
cevaplara ise 0 puan verilmistir. Testten alinabilecek minimum puan sifir iken, maksimum puan ise
16’dur.

Basar1 testlerinden elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir.
Bu amagla deney ve kontrol gruplarimin 6n-test ortalamalar1 ve deney ve kontrol gruplarmin son-test
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ortalamalarmin karsilastirilmasi amaciyla iliskisiz 6rneklemler t testi kullanilmistir. Ayni grup icindeki
On-test ve son-test puanlarinin karsilastirilmasi igin ise iligkili 6rneklemler t-testi kullanilmistir.

Bu galismada kullanilan ¢alisma yapraklarinin ilki iki ders saatinde uygulanmistir. Calisma yapragi 1'in
uygulandig1 dersin basinda 6grencilerden calisma yapraginda yer alan alt1 karakterin temiz enerji
kaynaklarina yonelik goriislerinden hangisinin dogru oldugunu diistindiiklerini nedeni ile birlikte
aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar kaydedilmistir. Ardindan ikinci dersin
sonunda dgrencilerden ayni soruyu tekrar cevaplamalar: istenmis ve bu cevaplar da kaydedilmistir.
Ogrencilerin dersin baginda ve ders tamamlandiktan sonra verdikleri cevaplar dogru ve yanhs olarak
degerlendirilmistir. Uygulama basinda ve sonunda soruya dogru cevap veren dgrenci sayis1 ve ytizdesi
tablo halinde sunulmustur. kinci calisma yapragimin uygulamasinda da ayni yontem takip edilmis
fakat bu galisma yapraginin uygulamasi ayni giin igerisinde gerceklestirildigi ve 6grencilerin ¢alisma
yapragmin basinda yer alan karakterlerin ifadelerine yonelik dersin basindaki goriisleri
kaydedilemedigi i¢in benzer analiz ¢alisma yapragi 2 igin gerceklestirilememistir.

Ogretmen giinliikleri G1, G2 ve G3 seklinde kodlanmustir. Bunlardan G1, ilk giinliigii ifade etmektedir
ve ginliigiin yazildig1 giin ¢alisma yaprag: 1 kullamlmustir. G2, ikinci gtinltigti ifade etmektedir ve
glinltigiin yazildig1 giin calisma yapragr 1'e devam edilmistir. Calisma yaprag: ile ders islenirken
ogrencilerden materyal tasarlamalar: istenilmistir. G3, tigtincii giinltigii ifade etmektedir ve giinliigiin
yazildig1 giin calisma yapragi 2 kullanilmistir. Ogretmenin yansitici giinliiklerinden elde edilen
bulgular, calismadan elde edilen diger verileri desteklemek amaciyla betimsel olarak analiz edilerek
sunulmustur.

Uygulama Siireci

Uygulama Endiistride ve Canlilarda Enerji Unitesi icerisinde yer alan Temiz Enerji Kaynaklari
konusuna yonelik olarak gergeklestirilmistir. Her iki grupta da dersin 6gretimi, {i¢ ders saati stirmiis ve
Ogretim ¢alismanin yazarlarindan biri tarafindan gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Grup Uygulama Oncesi Uygulama Siireci Uygulama Sonrasi
Kontrol grubu On-test Programda ongoriilen Son-test
yontemler
Deney grubu On-test Kavram  Kkarikatiirii Son-test
destekli calisma

yapraklar1 ve isbirlikli
0grenme yontemine ait
ayril-birles teknigi

Tablo 1’de goruldugii gibi Temiz Enerji Kaynaklar: Basar1 Testi konunun 6gretimine baslamadan bir
onceki ders saatinde on-test olarak uygulanmistir. Ayn1 test konunun dgretimi tamamlandiktan iki
hafta sonra ise son-test olarak her iki gruba uygulanmistir. Kontrol grubunda programda ongoriilen
yontem ve teknikleri (siuf ici tartisma, beyin firtinasi, anlatim, soru-cevap) ile 06gretim
gergeklestirilmistir. Deney grubunda ise konularin 6gretiminde calisma yapraklar: kullanilmis ve
ogretim isbirlikli 6grenme yontemine ait ayril-birles teknigine dayali olarak gerceklestirilmistir. Ayril-
birles tekniginin uygulanmasinda dort ana asama vardir, bunlar; giris asamasi, uzman grup olusturma
asamasl, rapor hazirlama ve yeniden bi¢imlendirme asamasi, tamamlama ve degerlendirme asamasidir
(Doymus ve dig., 2010). Asagida bu basamaklarda gergeklestirilmesi gereken islemler siralanmis,
ardindan da bu ¢calismada bu basamaklarin nasil uygulandig: detaylica agiklanmistir.

1. Giris asamast: Bu asamada ogretmen ilk olarak simifi heterojen olmasma dikkat ederek
gruplara ayirir ve daha sonra 6grencileri ne yapacaklar1 konusunda bilgilendirir. Grup
tiyelerine konular1 dagitir.

2. Uzman grup olusturma asamast: Bu asamada ogretmen, ilgili ¢calisma {initesinin aym
parcasini alan ogrencileri bir gruba toplayarak uzman gruplar dedigimiz yeni gruplar
olusturur. Bu uzman gruplardaki o6grenciler asil gruplarina dondiiklerinde grup
arkadaslarina 6gretecekleri konu basliklarini uzman grup arkadaslari ile birlikte arastirirlar.

5
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3. Rapor hazirlama ve yeniden sekillendirme asamasi: Bu asamada uzman gruplardaki
ogrenciler asil gruplarina donerler ve uzman gruplarinda arastirmalarini yapip calistiklar:
konu baglhklarimi diger arkadaslarina 6gretmeye galisirlar. Bu stiregte de asil grup arkadaslar:
ile derinlemesine tartisarak konu basliklarini iyice 6grenir ve 6gretirler.

4. Tamamlama ve degerlendirme asamasi: Bu asamada isbirlikli 6grenme yonteminde
kullanilan degerlendirmeleri yapilarak galisma tamamlanir (Doymus ve dig., 2010).

Bu calismada Temiz Enerji Kaynaklar1 konusuna yonelik programda yer alan iki alt kazanim (a. Giines,
riizgar-dalga, jeotermal vb. temiz enerji kaynaklarma deginilir b. Enerji kaynaklar1 karsilastirilarak
avantaj ve dezavantajlar1 irdelenir) icin deney grubunda uygulanmak {iizere iki ¢alisma yapragi
hazirlanmistir. Calisma yapragi-1 iki ders saatinde, galisma yapragi-2 ise bir ders saatinde ayril-birles
teknigi kullanilarak benzer sekilde uygulanmuistir. Ders siirecinde ¢alisma yapraklarinin ve ayril-birles
tekniginin nasil kullamildigi, bu teknik uygulanirken ayril-birles gruplarinin nasil olusturulduguna
yonelik ayrintili bilgi asagida sunulmustur.

Deney grubunda gerceklestirilen 6gretimde sinif oncelikle islenecek konu ve edinmeleri beklenen
kazanimlar hakkinda bilgilendirilmistir. Ardindan 6grencilere calisma yapraklart dagitilmis ve
ogrencilerden calisma yapraginin basinda yer alan kavram karikatiirtinti incelemeleri istenilmistir.
Kavram karikatiirtinde yer alan karakterlerin ifadelerinden hangisinin dogru oldugunu diistindiiklerini
gerekeelendirerek calisma yapraklarinda yer alan bosluga yazmalari istenmistir. Ogrenciler yazdiktan
sonra sinifa hangisinin dogru oldugu ve gerekgesi sorulmustur. Sinifta kisa siireli bir tartisma ortami
saglandiktan sonra gruplarin belirlenmesine gecilmistir. Ogrenciler Tablo 2’'de gosterildigi gibi 6nce
altisar kisilik gruplara (asil gruplar) ayrilmislardir. Tablo 2’de temsili olarak AG1, asil grup 1'i; Al ise
A grubunda yer alan birinci 6grenciyi gostermektedir.

Tablo 2. Asil gruplar ve sorumlu olduklar1 konular
Asil gruplar (AG)
AG1 Al, A2, A3, A4, A5, A6
AG2 BIl, B2, B3, B4, B5, B6
AG3 (C1,C2,C3,C4,C5,Co
AG4 D1, D2, D3, D4, D5, D6
AG5 El, E2, E3, E4, E5, E6
AG6 F1,F2, F3, F4, F5

Asil gruplar olusturulduktan sonraki asama ayril-birles gruplarinin olusturulmasidir. Ayril birles
gruplar1 kendilerine verilen konuyu calisip, tekrar asil gruplarimn olusturacaklardir. Sekli 1’de asil
gruplardan ayril-birles gruplarinin nasil olusturuldugu sematize edilmistir.
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Sekil 1. Ayril-birles gruplarinin olusturulmasi

Sekil 1’den de goruildiigii gibi temsili olarak birinci ayril-birles grubunun tiim asil gruplardaki ilk
ogrenciler tarafindan olusturuldugu sdylenebilir. Tablo 3’de ayril-birles gruplari, bu gruplar: olusturan
ogrenciler ve calismalari i¢in kendilerine verilen konular belirtilmistir.

Tablo 3. Ayril-birles gruplar: ve sorumlu olduklar: konular

Ayril-birles gruplari Arastirilan Konular
1 Al, B1,C1, D1, El, F1 Giines enerjisi

2 A2,B2,C2,D2,E2, F2 Hidroelektrik enerjisi
3 A3, B3,C3, D3, E3, F3 Biyokiitle enerjisi

4 A4, B4, C4,D4, E4, F4 Dalga enerjisi

5 A5, B5, C5, D5, E5, F5 Riizgar enerjisi

6 A6, B6, C6, D6, E6 Jeotermal enerji

Bu uygulama ile ayril-birles gruplarindaki 6grencilerin kendilerine verilen konular1 arastirmalar1 ve bu
konularda uzmanlasmalari saglanmak istenmistir. Arastirmalar tamamlandiktan sonra 6grencilerden
arastirma konular ile ilgili materyal (afis, poster, kavram haritas: vb.) tasarlamalar:1 istenilmistir.
Ogrencilerden materyal tasarlamalari sirasinda 6grendiklerini goz oniinde bulundurmalari, enerji
kaynaklarinin korunmasi i¢in neler yapabileceklerini anlatabilecekleri, enerji kaynaklarinin korunmasi
i¢in insanlarin neler yapmasini istedikleri, kaynaklarin korunmasi ve korunmamasi durumunda neler
olabilecegini diisiintiyorlarsa bunlari ifade etmeleri istenilmistir. Gruplar materyallerini tamamladiktan
sonra her gruptan hazirladigr materyal hakkinda kisa bilgiler alimustir. Daha sonra ayril-birleg
gruplarindaki 6grenciler asil gruplarina dsnmiislerdir. Ogrencilerden 6grendiklerini asil gruplarindaki
diger arkadaslarina anlatmalari istenilmistir. Ogrenciler asil gruplarma dondiiklerinde arastirma
esnasinda ve materyal tasarlanmasi esnasinda 6grendiklerini arkadaslari ile paylasmislardir. Boylelikle
asil gruplarda yer alan dgrencilerin her konu bashg: hakkinda bilgi sahibi olmas1 saglanmistir. Daha
sonra tekrar calisma yapraklar1 tizerinde calisiimaya devam edilmistir. Calisma yapraginda yer alan
degerlendirme sorular: sinifla birlikte cevaplandirilmistir. Degerlendirme sorularindan sonra galisma
yapragimnin basindaki kavram karikattirtine tekrar dontilmdiistiir. Dersin basinda 6grencilerden kavram
karikatiirti tizerindeki karakterlerin gortislerinden hangisinin dogru oldugunu nedenleri ile
belirtmeleri istenmistir. Bu asamada, yani gerceklestirilen 6gretimden sonra, ogrencilerin bu
karakterlerin ifadelerine yonelik goriisleri tekrar alinmustir. Siiftan cevaplar alindiktan sonra ders
toparlanarak bitirilmistir.
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BULGULAR

Bu bélumde galismada uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen bulgular ilgili basliklar altinda
toplanmis ve ayr1 ayri sunulmustur.

Basar1 Testinden Elde edilen Bulgular

Asagida basari testinden elde edilen bulgular yer almaktadir.
Tablo 4. Deney ve kontrol grubu 6n test bagimsiz t testi sonuglari

Gruplar Ortalama N Std. Sapma sd t p
Kontrol Grubu 6,38 32 2,35

63 -1,715 0,091
Deney Grubu 7,39 33 2,43

Deney ve kontrol gruplarmin uygulama oncesinde basarilarim karsilastirmak igin uygulanan 6n test
sonuglarma gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (t 3 = -1,715, p>0,05). On test
ortalamalarina bakildiginda (Xdeney= 7,39; Xkonwol =6,38) iki grubun birbirine oldukca yakin oldugu
bununla birlikte deney grubu ortalamasinin kontrol grubundan biraz yiiksek oldugu gortilmektedir.

Tablo 5'te deney ve kontrol grubunun son test sonuglarinin bagimsiz t- testi karsilastirmalar1 verilmistir.

Tablo 5. Deney ve kontrol grubu son test bagimsiz t testi sonugclar1

Gruplar Ortalama N Std. Sapma sd t p
Kontrol Grubu 8,84 32 1,76

63 -13,278 0,000
Deney Grubu 13,91 33 1,28

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan son teste ait puanlar1 karsilastirmak icin
yapilan bagimsiz t-testi sonuglarma gore deney grubunun kontrol grubuna goére daha basarili
(Xdeney=13,91; Xkontro1=8,84) oldugu ve aralarinda anlaml bir farkin oldugu (te3=-13,278, p<0,05)
goriilmektedir.

Tablo 6’da deney grubuna ait 6n test-son test sonuglarimin bagimli t-testi karsilastirmalar verilmistir.
Deney grubunun uygulama 6n test ortalamasi 7,39 iken son test ortalamasi 13,91 oldugu belirlenmistir.
Deney grubunun ¢n test-son test bagiml t-testi sonuglarma bakildiginda anlaml bir farkin oldugu
(t(32=-15,683, p<0,05) goriilmektedir.

Tablo 6. Deney grubu 6n test-son test bagimli t-testi sonuglar1

Deney N Std. Sapma sd t p
Grubu Ortalama
On Test 7,3939 33 2,43592 32 -15,683 0,000
Son Test

13,9091 1,28364

Tablo 7’te kontrol grubuna ait 6n test-son test sonuglarinin bagimli t-testi karsilastirmalar: verilmistir.

Tablo 7. Kontrol grubu 6n test-son test bagimli t-testi sonuglar1
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Kontrol Ortalama N Std. Sapma sd t p
Grubu
On Test 6,38 2,35

32 31 -6,718 0,000
Son Test 8,84 1,76

Kontrol grubunda 6gretim yapilmadan 6nce ortalama 6,38 iken 6gretim sonrasinda ortalamanin 8,84
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu on test- son test bagimli t-testi sonuglarina bakildiginda (t@y)=-
6,718, p<0,05) 6n-test ve son-test arasinda anlaml bir farkin oldugu gortilmektedir.

Calisma Yapragindan Elde Edilen Bulgular

Ik calisma yapragimin uygulamasi iki giin igerisinde gerceklestirilmistir. Ik gin calisma yapraklar
toplanmis ve 6grencilerin ¢alisma yapraginin basinda yer alan soruya verdikleri cevaplar kayit altina
almmistir (Bu soruda, calisma yapraginda yer alan karikatiir tizerinde enerji kaynaklar1 hakkinda
farkli dustincelere sahip olan 6grencilerin diistincelerinden hangisinin dogru oldugu sorulmustur).
fkinci giin ayni calisma yapragi ile uygulamaya devam edilmistir. Uygulama sonunda 6grencilerden,
edindikleri bilgiler dogrultusunda, soruyu tekrar cevaplamalar: istenmis ve cevaplar tekrar analiz
edilmistir. Tablo 8 incelendiginde uygulama oncesinde calisma yapraginda yer alan soruya
ogrencilerden sadece birinin dogru cevap verdigi, sinifin geri kalan kisminin ise ayni soruya yanlis
cevap verdigi goriilmektedir. Uygulama 6ncesinde ¢alisma yapragina dogru cevap verme orant % 3
iken uygulama sonrasinda dogru cevap verme orani % 73’e yiikselmistir. Yine uygulama oncesi % 97
olan yanlis cevap verme orani uygulama sonrasinda % 28’e diismuisttir.

Tablo 8. Calisma yapragi 1 i¢in uygulama oncesinde ve sonrasinda ¢alisma yapragindaki soruya verilen
cevaplar ve 6grenci sayilari

Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi
Dogru Yanlis Dogru Yanlis
f 1 32 24 9
% %3 %97 %73 %27

Yansitic1 Giinliiklerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmaci yansitici giinliiklerinde 6grencilerin ¢alisma yapraklarina, kavram karikatiirlerine ve is
birligi icerisinde calismaya karst olumlu tutumlarmin oldugunu belirtmistir:

“Bugiin dersin sonunda dSrencilerin de ilgisini gordiikten sonra derslerde miimkiin
oldugunca calisma yapragr kullanmaya karar verdim.” (G1)

“Smifa girip smifi hazir halde, yani herkesi gruplarina oturmus halde, buldugumda
dgrencilerin aragtirma yapmaya karst ne kadar istekli olduklarim fark ettim.” (G2)

“Ders bittiginde ogrenciler hala arastirma yaparken internetten d63rendikleri bilgileri
arkadaslar: ile paylasiyordu ve calisma yapragimin sonunda yer alan tasarruf konusu ile ilgili
konuguyorlard:. Bugiin simiftan ¢ikarken gordiigiim, 6grenciler arastirma yapmay ve calisma
yapragt kullanmay: seviyorlard.” (G3)

Arastirmacinin siniftaki gozlemlerinden elde ettigi cikarimlar smufta is birligi ile ¢alismanin, grup
arkadaslar: ile birlikte materyal tasarlamanin dgrencilerin derse kars: ilgi ve isteklerini arttirdigy
yoniindedir. Arastirmact giinliiklerinde uygulanan yontem ve teknikler ile ilgili 6grencilerin olumlu
diistincelerinin olduguna deginmistir:

“Dersin sonunda dSrenciler yanima gelerek haftaya derste tekrar calisma yapragr kullanip
kullanmayacagimizi ve arastirma yapip yapmayacagimizi sordular, evet dedigimde gercekten mutlu
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olmuslardi. Derste arastirma yapmaktan, vyeni seyler ogrenmekten ¢ok keyif aldiklarim
soylediler.” (G2)

TARTISMA

Arastirmada kavram karikattiirti destekli calisma yapragi ve ayril-birles tekniginin birlikte kullaniminin
ogrencilerin basarisi tizerine etkisini belirlemek amaclanmistir. Arastirma bulgulari, kavram karikatiirii
destekli calisma yapragi ve ayril-birles tekniginin birlikte kullaniminin, 6grencilerin anlamalar tizerine
pozitif bir etkisi oldugunu gostermektedir. Uygulama sonunda yapilan son-testlerin analiz sonuglaria
bakildiginda deney grubunun daha basarili oldugu gortilmektedir. Bunun nedeni deney grubu
ogrencilerinin isbirligi icerisinde ¢alismalari, birbirleri ile bilgilerini paylasmalari, kavram karikatiirii
destekli calisma yapraklari kullanmaya karsi ilgili ve istekli olmalar1 yani igbirlikli 6grenme
etkinliklerinin olumlu bir smif atmosferi olusturmas: olabilir. Bu sonu¢ alanyazindaki benzer
calismalarin sonuglar ile értiismektedir (Dogan ve dig., 2010; Doymus, ve dig., 2010). Ogrencilerin
derse karsi ilgili ve istekli olduklarina dair bulgular her dersin sonunda 6gretmen tarafindan tutulan
yansitict giinltiklerde de goriilmektedir. Calisma yapraklar: (calisma yaprag: 1) incelendiginde sorulan
soruya uygulama Oncesinde 6grencilerin neredeyse tamaminin yanlis cevap verdigi goriilmektedir.
Ogrencilerin uygulama 6ncesi dogru cevap verme orani % 3,03'diir (bkz. Tablo 5). Bu sonug kavram
karikattirti destekli calisma yapraklarinin ogrencilerde var olan kavram yamnilgilarmni belirlemede
kullanilabilecegi seklinde yorumlanabilir. Bu sonucun Yavuz ve Biiytikeksi'nin (2011) yaptig1 ¢calisma
ile ortustugu gortilmektedir. Uygulama sonrasinda c¢alisma yapraginda (calisma yaprag: 1) yer alan
soruyu dgrencilerin ytizde 73’1t dogru cevaplamisken 6grencilerin yalnizca ytizde 27’si bu soruya yanls
cevap vermistir. Soruyu dogru cevaplayan 6grenci sayisindaki artisin nedeni, 6grencilerin ayril-birles
tekniginin uygulanmasi esnasinda arastirma yapmalarinin ve arastirma sonunda asil gruplarma
dondiiklerinde arkadaslar ile bilgilerini paylasmalarinin 6grenmeleri {izerinde etkili olmasi olabilir.
Deney grubundaki 6grencilerin isbirligi icerisinde hep birlikte 6grenmeleri de bunu desteklemis
olabilir. Arastirmacinin yansitici giinliikleri incelendiginde 6grencilerin isbirligi icerisinde calismaktan,
arastirarak yeni seyler Ogrenmekten zevk aldiklar1 gorilmektedir. Bu bulgular goéz ontinde
bulunduruldugunda ilk calisma yapraginda uygulama sonrasinda dgrenci basarisinin biiyiik oranda
arttigl gortilmektedir. Yapilan calismalarda da kavram karikattirlerinin 6grencilerin derse karsi ilgi ve
isteklerini arttirdig1 (Demirel ve Aslan, 2014; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Yavuz ve Buyiikeksi, 2011),
ayril-birles tekniginin ogrencilerin akademik basarisi ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini arttirdig:
sonuglarina ulagilmistir (Kiling ve Giiven Yildirim, 2015; Dogan ve dig., 2010; Kara¢ép, Doymus, Dogan
ve Kog, 2009). Bu sonuglara bakilarak sinifta uygulanan ayril-birles tekniginin etkili oldugu ve
ogrencilerin anlamalarma katki sagladigi yorumu yapilabilir. Calisma yapraklar: ile 6gretim
yonteminin, kavram karikattirti kullaniminin ve ayril-birles tekniginin 6grencilerin akademik basarisini
arttirdig1 pek ¢ok calisma ile vurgulanmustir.

SONUC VE ONERILER

Arastirma bulgular1 calisma yaprag: ve ayril-birles tekniginin kullanildigt deney grubunun kontrol
grubuna gore daha basarili oldugunu gostermistir. Ayrica calisma yapraklari incelendiginde uygulama
oncesi sorulara verilen cevaplar ile uygulama sonrasinda verilen cevaplarin farkli oldugu, uygulama
sonrasinda dogru cevap oraninin yiikseldigi goriilmektedir. Calisma yapraklarindaki ilk soruya sinifin
neredeyse tamaminin yanlis cevap verdigi goz ¢niine alindiginda ¢alisma yapraklarinin dgrencilerdeki
kavram yarnilgilarini ortaya ¢ikardigi sonucuna ulasilabilir. Elde edilen bulgular ¢alisma yaprag: ve
ayril-birles tekniginin birlikte kullaniminin 6grencilerin "Temiz Enerji Kaynaklar" konusunu
anlamalar1 iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ogretmenin yansitici giinliiklerinden elde edilen
bulgulara dayal: olarak da 6grencilere isbirlikli 6grenme ortami saglandiginda aralarindaki iletisimin
arttig1, 6grencilerin bilgilerini birbirleri ile paylastiklar1 sonucuna varilabilir. Varilan sonuglara ve
uygulama deneyimine dayali olarak, asagidaki oneriler sunulmustur:
Kimya dersi kapsaminda 6grenci kitaplarinda isbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili etkinliklere
yer verilmelidir.
2. Isbirlikli 6grenme yontemi ayril-birles tekniginin uygulanmasi asamalar1 ve etkinlikler
titizlikle planlanmalidir. Bu tiir uygulamalara aliskin olmayan 6grenciler planli bir sekilde
etkinlikleri yapmak yerine ders digi faaliyetlere girebilir veya sonuca hizlica ulagsmak
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isteyebilir. Bundan dolay1 6gretmenin uygulama stiirecini iyice agiklamasi ve gruplari stirekli
kontrol etmesi gerekmektedir.

3. Bu calismanin verileri ti¢ haftalik (veri toplama stireci dahil) uygulama sonunda elde
edilmistir. Ayril-birles teknigi uygulanan benzer arastirmalar daha uzun siireli uygulanarak,
ogrencilerin kimya dersine karsi olan tutumlar: tespit edilebilir.

4. Bu calismada ulasilan bulgu ve sonuglar siirl sayida dgrenci ile yapilan bir uygulamanin
sonuglaridir. Daha fazla 6grenci ile daha genis capta arastirma yapilabilir.

5. Kavram karikatiirii destekli ¢alisma yapraklarinin yapilacak olan ¢alismalarda dgrencilerde
var olan kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla kullanilmasi faydali olabilir.

6. Ogretmenler gruplar belirlerken dgrencilerin karikatiirde verilen cevaplara gére homojen
olmalarimi saglayabilir. Bu sayede yanilgis1 olan 6grenciler 6zellikle o konuyu arastirarak
kendi cabalariyla yanilgilarimin farkina varma firsatina kavusabilirler.
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EXTENDED ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effect of using concept-cartoon-supported worksheets and
jigsaw technique on students’ understanding the “Clean Energy Resources” topic. A quasi-experimental
research design was utilized in the study. The study was conducted with two groups and a total of 65,
10th grade students including a treatment group and a control group. During three weeks (data
collection is included), in control group the lessons were conducted with the prescribed teaching
methods in the program while concept-cartoon-supported worksheets and jigsaw technique was used
in experimental group. The data collection tools of the study were consisted of achievement test for
“Clean Energy Sources,” worksheets and reflective journals kept by teacher. The achievement tests were
administered to all participants as pre- and post-test format. In order to compare the students’
achievements in treatment and control groups SPSS statistical packet program was run. Students’
worksheet and teacher’s journals were analyzed descriptively. A significant difference was found
between post-test achievements scores in favor of treatment group even though there is no significant
difference between pre-test achievement scores. The data gained from achievement tests were
supported with the data gained from worksheets and reflective journals. From this, it can be concluded
that the use of concept-cartoon based worksheet and jigsaw technique for “Renewable Energy Sources”
had a positive effect on the students” understanding of the topic. Based on this result, it can be suggested
that chemistry textbooks contain activities related to cooperative learning method and using jigsaw
technique with worksheets supported concept cartoon in chemistry teaching.

*Karatas, F. O.; Cengiz, C., Caliskan, B. (2018). Isbirligine dayali ve calisma yapraklari ile desteklenmis
dgrenme ortaminda gergeklestirilen 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari tizerine etkisi, Arastirma
ve Deneyim Dergisi (ADEDER), 3 (1), 1-16. http://dergipark.gov.tr/adeder/issue/37151/436176
adresinden alintilanmustir.
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EK 1. Calisma Yaprag: 2

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

Giines
enerjisinden
her mevsim
verim elde
edilebilir.

Riizgdr
tiirbinlerinin

calismasi
icin yakita
ihtiya¢ ; ‘i
duyulur.
Jeotermal :’_,,
enerji ile
yeryiiziine Emre
zehirli gazlar Dalga
¢ikabilir. enerjisinin ~) (-
kullanimi tarim 7 Y
arazilerine & &
zararverir. - Hidroelektrik
- santrallerinin
Hidrojen Elif kurulum
enerjisi maliyeti cok
kolay diisiiktiir.
depolanir.

- Funda

Esra dgretmenin sordugu soruya hangi 6grenci dogru cevabi vermistir? Neden?
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Enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarini hadi hep birlikte 6grenelim.

1. Size Ggretmeniniz tarafindan verilen enerji kaynaklarimin avantaj ve dezavantajlarimi aragtiriniz.
2. Aragtirmalarimizin sonunda 6§rendiklerinizi grup arkadaglarinizla paylaginiz.
3. Aragtirma sonunda elde ettiginiz bilgileri agagiya yaziniz.

Asagidaki verilen temiz enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarini yaziniz.

Giines Enerjisi

Avantajlart Dezavantajlar Avantajlar Dezavantajlar

Avantajlar Dezavantaj]art Avantajlar Dezavantajlar

. Jeotermal Enerji
L 3

Avantajlart Dezavantajlart Avantajlart Dezavantajlar

Asagida verilenlerden dogru olanlarin yanina (D), yanhs olanlarin yanina (Y) yaziniz.

) Dalga enerjisi tarim arazilerine zarar vermez.

) Riizgdr hiziin degisken olmast elektrik iiretimini olumsuz etkiler.

) Hidroelektrik santralleri icin yakita ihtiyag duyulur.

) Giines enerjisiyle etrafa zararli gazlar salinir.

) Biyokiitle enerjisinden elde edilen atiklar tarimda giibre olarak kullamlabilirler.
o () Jeotermal enerjinin elde edilisi sirasinda sulama sulari icin tehlike olugabilir.

[ ]
—_~ N~~~
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IT

ITI

IV

VI

VII|® S

Atmosferdeki havanin hareketiyle olusur.

Radyoaktif tepkimeler ile olusur.

Suyun yiiksekten akisindan faydalamlarak elde edilir.
Denizlerdeki gel-git olayindan faydalanilarak elde edilir.
Yer 1s1s1 anlamina gelen enerji tiiriidiir.

Bitki ve hayvan atiklarindan elde edilir.

Yenilenemez enerji kaynaklart icin kullamlan yakitlardir.




