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OZET

Tuzluluk, yeryiiziinde miktar1 artmayan aksine yanlis kiiltiirel islemler sonucu kaybedilen
tartm topraklari igin en énemli problemlerden birisidir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki
sulu tarim yapilan arazilerin yaklasik olarak yarisinda gesitli derecelerde, iilkemiz topraklarinin
yaklasik %2’sinde, tarim arazilerinin %4’iinde tuzluluk problemi vardir. Geometrik olarak artan
diinya niifusuna kars1 smirli kaynaklarin ve ozellikle tarim topraklarinin iyi korunmasi bir
zorunluluktur. Bu c¢alismada toprak tuzlulugunun olusum sekilleri, siniflandirilmasi, kaynaklari,
bitkiler ve toprak lizerindeki olumsuz etkileri, 1slah ve idaresi, Igdir topraklarinin tuzluluk durumu
incelenmis ve ilgili haritalar sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Toprak tuzlulugu, toprak tuzlulugunun etkileri, Igdir topraklarinda tuzluluk.

SOIL SALINITY AND SAMPLE OF IGDIR PLAIN

ABSTRACT

One of the most important problem is salinity for farm lands that they do not increase as
amount contrary they are lost as a result of wrong cultivation. There are different levels of salinity
problem in approximately half of irrigated farm lands in the regions of arid and semi-arid and the
2 percent of Turkey’s soils, and the 4 percent of Turkey’s farm lands. Especially, it is obligation to
protect well limited resources and farm lands against to world population which increase
geometrically. In this study, formation, classification, sources, negative effects on plant and soil,
reclamation and management of soil salinity, and salinity of Igdir soils were examined and related
maps were presented.

Key words: Soil solinity, effects of soil salinity, salinity of Igdir soils.
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1. GIRIS

Diinyadaki toplam topraklarin yaklasik %46°s1 kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde yer
almaktadir. Bu iklim bolgelerinde sulu tarim yapilan arazilerin yaklasik %50’sinde ise farkli
seviyelerde tuzluluk problemi vardir. Diinya Toprak Haritas1 verilerine gore diinya genelinde 954
milyon ha tuzdan etkilenmis ve tiretkenligi kisitlanmis araziler bulundugu bildirilmektedir (FAO,
1988; Szabolcs 1991). Bu tip problemli topraklar Afrika’da 80.5 milyon ha, Avrupa’da 50.8 milyon
ha, Avustralya’da 357.3 milyon ha, Amerika’da 146.9 milyon ha ve Asya kitasinda 319.3 milyon
ha alan iizerinde yayilmistir (Sonmez, 2003). Diinyada her yi1l 10 milyon ha arazi tuzluluk problemi
sebebiyle elden ¢ikmakta ve kullanilamaz hale gelmektedir (Akgiil, 2003).

Ulkemizdeki topraklarm %1.7’sinde (1.518.746 ha), tarim yapilan arazilerin ise %3.8’inde
(837.405 ha) tuzluluk problemlerine rastlanmaktadir (Cizelge 1). Baska bir deyisle corak araziler
tilkemiz ylizolglimiiniin %2’sine, toplam islenen arazilerin %5.48 (27.699.003 ha)’ine esdeger
biiyiikliikktedir. Toplam ¢orak arazilerin %74’ tuzlu, %25.5°1 tuzlu-alkali ve %0.5°1 alkali
(sodyumlu) topraklardan olusmaktadir (Anonim 1980).

Bu calismada toprakta tuzlulugunun olusum sekilleri, topraklarin tuzluluk derecesine gore
siiflandirilmasi, toprak tuzlulugunun kaynaklari, tuzlulugun bitki ve toprak tizerindeki olumsuz
etkileri, tuzlu topraklarin 1slah ve idaresi, Igdir topraklarinin tuzluluk durumu, sebepleri incelenmis
ve ilgili haritalar sunulmustur.

Cizelge 1. Tiirkiye’de ¢orak topraklarin dagilim

Toprak ozellikleri ~ Alan (ha)  Sorunlu Alanlara gore (%)

Hafif tuzlu 614617 41.0

Tuzlu 505603 33.0

Alkali 8461 0.5

Hafif Tuzlu-Alkali 125863 8.0

Tuzlu-Alkali 264958 17.5

TOPLAM 1518722 100.0
2. TUZLULUK

Tuzluluk problemi dogal ve yapay olusum olmak {izere iki sekilde karsimiza ¢ikmaktadir.
Adlarindan da anlasilacag gibi birincisi normal olusum siirecidir, ikincisi ise antropojendir.

Dogal olusum; Kurak-yarikurak, diiz veya diize yakin havzalarda toprakta drenaj
yetersizliginde, yagislarla tuzlarin tasinmasiyla veya asir1 sicaklik sartlarinda tuzlarin kapillarite ile
yukari ¢ikmasiyla olusur.

Yapay olusum; sulama veya giibreleme ile olusan tuzluluk; yetersiz yagis alan yar1 kurak ve
kurak bdlgelerde sulama suyunun kalitesi, yogun yetistiricilik yapilan alanlarda yiiksek
konsantrasyonlarda kullanilan giibrelerin uzun yillar boyunca birikimi ile olugmaktadir (Sonmez
ve Sonmez 2007, Ozbek ve ark., 1999).
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2.1. Yapay tuzluluk

Kimyasal olarak bilesimi notral tuzlar olan giibrelerin topraga her yil degisen ve artan
oranlarda uygulanmasi toprak tuzlulugunu artirmakta ve bdylece iiriin verimi ve kalitesi olumsuz
etkilenebilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2’de de goriildiigl iizere kimyasal giibrelerin tuz igeriklerinin yiiksekligi, ihtiyag
fazlas1 kullaniminda birikim etkisiyle ciddi sorunlar olusturabilmektedir. Ayrica giibrelerin ayri
veya birbirleriyle kombine kullanimlar1 sonucu tuzluluk degerinin artabilecegi goz ontine alinarak
analiz sonuclarina gore gilibre programlari belirlenmelidir (Colakoglu, 2008). Yiiksek tuz
konsantrasyonu bitkilerin verim ve kalitelerinde azalmaya neden olmakla birlikte topragin fiziksel
yapisinda da 6zellikle Na iyonunun baskin olmasi durumunda 6nemli zararlarin olusmasina neden
olmaktadir (S6nmez ve S6nmez, 2007).

Cizelge 2. Baz1 giibrelere ait EC degerleri (Colakoglu, 2008)

Gubre ismi EC (dS.m?)
Monoamonyum fosfat 0.86
Monopotasyum fosfat 0.72
Potasyum nitrat 1.30
Potasyum sulfat 2.05
Magnezyum sulfat 2.70
Amonyum nitrat 1.45
Amonyum sulfat 2.90

EC: Elektriksel Iletkenlik

Yapilan caligmalarda topraktaki tuzlulugun bitki gelisiminde ve verim potansiyelinde ciddi
kayiplara sebep oldugu belirlenmistir. Tek {iriin domates yetistiriciliginde, tuz konsantrasyonunun
2.5 dS.m™*’ten 3.5 dS.m™’e ¢ikarilmasiyla iiriinde %10 kayip; 5 dS.m™’ye ¢ikarilmasiyla {iriinde
%25 ve 7.6 dS.m’ye ¢ikarilmasiyla iiriinde %50 oraninda azalma oldugunu belirlemislerdir
(Kotuby-Amacher et al., 2007). Baz1 sebzeler igin EC sinir degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Bazi sebze ve meyvelerin toprak tuzluluguna gore iiriin kaybi
(Kotuby-Amacher et al., 2007)

Topragin EC degeri (dS.m™)

Bitki D?gl;i Uriin Kayb1 %

10 25 50
Domates 25 3.5 5.0 7.6
Biber 1.3 2.2 3.3 5.1
Ispanak 3.7 55 7.0 8.0
Marul 1.3 2.1 3.2 5.2
Havug 1.0 1.7 2.8 4.6
Patates 1.7 2.5 3.8 5.9
Elma 1.7 2.3 3.3 4.8
Cilek 1.0 1.3 1.8 2.5
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2.2. Dogal tuzluluk

Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklimin etkin oldugu bolgelerde, yikanarak yer alt1 suyuna
karisan ¢oziinebilir tuzlarin yiiksek taban suyu ve kapillarite etkisiyle toprak yiizeyine ¢ikmasi ve
buharlagsma sonucu suyun u¢masiyla toprak yiizeyinde birikmesi olayidir.

Tiim topraklarda bir miktar suda ¢6ziiniir tuz bulunur. Topraktaki tuz miktar bitki gelisimine
zarar verecek olcutde ise, bu tlr topraklar tuzlu topraklar olarak adlandirilir. Tuzlu topraklar, su
kalitesi 1yi oldugu takdirde ve uygun drenaj sartlar1 altinda en kolay 1slah edilebilen topraklardir.
Tuzlu topraklar ¢ogunlukla iyi yapili ve gecirgen olup, normal fiziksel sartlara sahiptir.

Genetik toprak smiflandirma sisteminde intrazonal toprak ordosu altinda, halomorfik alt
ordosunda solonchak (tuzlu) ve solonetz (alkali) buyik toprak grubu olarak tanimlanir. Yeni
siiflandirma sistemi (Soil Taksonomi ) iginde aridisol ordosuna ait argids ve orthids alt ordolarina
dahil salorthid (tuzlu) ve natrorgid (alkali) biiyiik toprak grubu olarak yer alirlar. Esas olarak bu
topraklar Avrasya, Kuzey Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika'nin batisi ve Avustralya'nin orta
kisimlarinda bulunurlar.

Tuzlu topraklarda en yaygim anyonlar; klor (C1), siilfat (S0472), karbonat (C0s2) ve bikarbonat
(NaHCOgz)’dir. Seyrek olarak, bikarbonat (HCOs), karbonat (COs%) ve nitrat (NO3") anyonlar
bulunabilir. En yaygin katyonlar ise; sodyum (Na*), kalsiyum (Ca?*), magnezyum (Mg?*) ve
potasyum (K*)’dur (Terry, 1997). Soz konusu anyon ve katyonlarin bir araya gelmesi ile tuzlar
olusur. Ornek olarak, sodyum kloriir (NaCl) dogada en yaygin bulunan ve en iyi bilinen bir tuzdur.

2.2.1. Terminoloji

Tuzlu topraklar, elektriksel iletkenligi (EC) 4 dS.m™ degerinden fazla; pH degeri 8.5’dan
az veya degisebilir sodyum yiizdesi 15’den az olan topraklardir. Tuzlu-alkali (=sodik) s6zciigii,
hem tuzlu ve hem de alkali olan topraklar igin kullanmilir. Ozellikleri agisindan tuzlu-alkali
topraklar, tuzlu ve alkali topraklarin arasinda yer alir. Elektriksel iletkenligi (EC) 4 dS.m™
degerinden fazla; pH degeri 8.5 ve daha fazla veya degisebilir sodyum yiizdesi 15’den fazla olan
topraklardir. Alkali toprak, elektriksel iletkenligi (EC) 4 dS.m™ degerinden az; pH degeri 8.5’dan
fazla olan veya degisebilir sodyum yiizdesi 15’den fazla olan veya her iki sart1 birlikte bulunduran
topraktir (Cizelge 4). Alkali toprak genellikle, agik renkli ve kabuk baglamis topraklara karsiliktir.
Tuzdan etkilenmis topraklarda 6zellikle sodyum iyonunun fazla olduguna isaret eder. Alkalin
toprak ise pH degeri 7 den daha fazla olan topraklar i¢in kullanilmaktadir.

Cizelge 4. Tuzdan etkilenmis topraklarin siniflandirilmasi
(Richards, 1954)

Tuzluluk Siniflar (d SE %_1) ESP SAR pH

Tuzsuz <4 <15 <12 <85
Tuzlu >4 <15 <12 <85
Tuzlu-Alkali >4 > 15 >12 > 8.5
Alkali <4 > 15 >12 >85
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Tuzlu ve alkali topraklar i¢in ylizde miktarlari esas alan farkli bir siniflandirma von Sigmond
(1938) tarafindan bildirilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tuzlu ve alkali topraklarin simiflandirilmasi
(von Sigmond, 1938)

Simif Tuz % Soda %
I <0.1 0-0.05
I 0.1-0.25 0.05-0.1
i 0.25-0.5 0.1-0.2
v >0.5 >0.2

2.2.2. Alkalilesme

Toprak ¢ozeltisi, buharlasma ve bitkilerin terlemesi (transprasyon) ile su kaybeder ve
yogunlagir. Kalsiyum siilfat (CaSO4) ve magnezyum karbonat (MgCO3) gibi tuzlarin eriyebilirlik
sinirlart asilmis olur ve bu tuzlar ¢okelir. Cozelti icinde sodyum oransal olarak artmis olur. Toprak
kolloidlerine bagli bulunan orijinal kalsiyum ve magnezyum, sodyum ile yer degistirir. Boylece
topraktaki degisebilir katyonlar arasinda sodyum (Na*) egemen duruma gegmis olur.

Toprak profilinde eriyebilir tuzlar asagiya dogru tamamen yikandiktan hemen sonra,
degisebilir sodyum (Na®) hidrolize olarak sodyum hidroksit (NaOH) olusur. Sodyum hidroksit,
havadan adsorbe edilen veya mikroorganizmalarin olusturdugu CO ile reaksiyona girerek sodyum
karbonat (Na.CQOz)’a gevrilir.

Tuzlu topraklarda genellikle tuzlarin bir kism1 toprak yiiziinde birikerek toprak yiiziiniin
beyaz bir gériinlim almasina sebep olurlar. Yiizeydeki tuz kristallerine tuz ¢igeklenmesi ad1 verilir
(Sekil 1). Beyaz renkli goriiniislerinden dolay:1 tuzlu topraklara Hilgard (1906) beyaz alkali
topraklar adin1 vermistir.

3 W 2 .

Sekil 1. Topraklarda tuz ciceklenmesi
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Sonug olarak sodyum katyonunun artmasiyla toprak yiiksek bir alkalin reaksiyon kazanir.
Yuksek alkalin reaksiyonda sodyum karbonat (Na,CO3) karsisinda toprakta humus varsa kii¢iik
parcalara ayrilarak dagilir. Dagilan humus, toprak zerrelerinin iizerine yayilarak topraklara koyu
bir renk verir. Bu goriiniislerinden dolay1 bunlara siyah alkali topraklar adi1 verilmistir (Hilgard,
1906). Ancak toprakta humus yoksa veya ¢ok az ise siyah renk olusmayabilir.

3. TUZLULUGUN KAYNAKLARI

a. Okyanuslar: Okyanuslara birlesen delta ovalari, gel-git olaylari, deniz serpintileri ve tuzlu
suyun arazilere ulagsmasi ile (Terry, 1997);

b. Ana materyal: Daha 6nce deniz tabani olup jeolojik olaylar sonucu suyu ¢ekilen bolgelerde
uzun yillar tuzlu deniz suyuna maruz kalan deniz orijinli kayalarin, ana kayada mevcut olan
tuzlarin, sular ve diger bazi fiziksel ve kimyasal etkilerle ayrismalari ile (Terry, 1997);

c. Topografya ve arazi drenaj durumu: Kapali havzalar, taban suyu akigini engelleyen
gecirimsiz tabakalarin sebep oldugu yiiksek taban suyu, taban suyunun kapillar yilikselmesi ve
buharlasma ile (Ergene, 1996; Terry, 1997);

¢. Iklim ve topografya: Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, yetersiz yagis sebebiyle, tuzlarin
yikanmasi ve taban suyuna karigsmast zordur ve ¢ogu zaman yer alti sulariin agik denizlere
ulagamamasi sebebiyle;

d. Sulama suyu kalitesi: Belli zamanda belli hacimdeki suyun biraktig1 toplam tuz miktari
olan tuz yiikiiniin fazla olmasi ile;

e. Kiiltiirel iglemler: Asir1 ve hatali sulama ve asir1 giibre kullanima ile;

f. Tek tip (Monokiiltiir) tarim: Tek tip iiriin yetistirilmesi sonucu topraklarda tuz yogunlugu
artar ve tuzluluk meydana gelir.

4. TUZLULUGUN OLUMSUZ ETKILERI
4.1. Tuzlulugun toprak iizerine olumsuz etkileri

Bitki yetisme ortamindaki fazla tuz konsantrasyonu bitkinin gelismesini onemli 6l¢iide
siirlandirir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Toprak tuzluluk siniflar1 ve bitki gelisimi (Aydemir, 1992)

Tuzluluk Sinifi (dsEgl) Bitki Uzerine Etkisi

Tuzsuz 0-2 Tuzluluk etkileri ihmal edilebilir

Hafif tuzlu 2.4 Tuzluluga duyarl bitkilerde verim sinirlanabilir
Orta tuzlu 4-8 Bir cok bitkide verim sinirlanabilir

Kuwvvetli tuzlu 8-16 Sadece toleransli bitkilerde tatmin edici verim

Cok kuvvetli tuzlu >16 Sadece birkag toleransh bitkilerde tatmin edici verim

Tuzlar bitki biiyiimesine 2 sekilde olumsuz etki ederler:

1. Zehir etkisi: Sodyum (Terry, 1997) ve bor (Demirtas, 2005) gibi elementler bitkilerde
zehir etkisi yaparlar;

2. Bitkide su agigina sebep olma: Coziinebilir tuzlar toprak ¢dzeltisinin su potansiyelini
digiirtir ve bitkinin su alimmi smnirlandirir. Bu etki osmotik ayarlama mekanizmasiyla
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dengelenebilir ve birinci etki kadar 6nemli degildir (Aydemir, 1992). Bu iki etkinin genel sonuglari
sOyledir:

a. Topragin su tutma kapasitesi azalir;

b. Topragin infiltrasyon oran1 azalir;

c. Toprakta tuz yogunlugunun artmasi amonifikasyonu azaltir;

d. Topraktaki mikroorganizma faaliyetleri olumsuz etkilenir.

4.2. Tuzlulugun bitki gelisimi iizerine olumsuz etkileri
4.2.1. Ozmotik stres (su eksikligi) etkileri

Bitkilerin kok bolgesinde ¢oziinmiis tuzlarin fazlaligi sonucunda ozmotik basincin artmasiyla
bitkinin suyu almakta gii¢lilk ¢ekmesi ve bazi iyonlarin miktarindaki artisa bagli olarak toksik
etkiler gostermesiyle tuz stresi olusur (Giirel ve Avcioglu, 2001). Ozmotik stresin bitkide sebep
oldugu olumsuzluklar:

a. Fizyolojik kuraklik;

b. Ozmotik dehidrasyonlar;

c. Stomalarin kapanmasi ile transprasyonun diismesi;

d. Stomalarin agilmasi ile transprasyonun artmast;

e. Gelismenin gerilemesi;

f. Verim distikligiidiir.
4.2.2. Spesifik iyon toksisitesi

Na*, CI- ve SO+* gibi iyonlarin yiiksek yogunluklarda birikimine spesifik iyon toksisitesi
denir (Bressan, 2008). Bu durum sodyum, klorit, stlfat ve diger iyonlarin fazla miktarda iceri
alinmasi ile ilgilidir ve bu ylizden iyon dengesizligine neden olmaktadir. Bitki biinyesine alinan
fazla tuz, diger besin iyonlarinin 6zellikle de K*un alimi ile yarismaktadir. Pek ¢ok bitkide genel
olarak tuzluluk, Na* ve CI diizeylerinde artisa ve Ca?*, K*, Mg?* diizeylerinde azalisa neden
olmaktadir.
4.2.3. Toksik etki

Na ve Cl, hiicre zar1 ve protoplazmaya dogrudan toksik etkide bulunur. Bitkiler de, su kaybin1
onlemek icin tuz ve bazi ¢oziinebilir metabolizma {irtinleri biriktirirler (Parida, 2005). Bu da zarar1
artirtr. Bitkiler farkli oranlarda ancak benzer tuzluluk belirtileri gosterirler. Bu belirtiler:

a. Biiylimenin yavaglamast;

b. Dokularin 6limii;

c. Nekroz ve yaniklar;

¢. Turgor kaybi;

d. Yapraklarin dokiilmesi;

e. Bitkinin olimuddr.

4.3. Tuza kars1 gosterdikleri tepkilere gore bitkiler (Cizelge 7)
4.3.1. Halofitler (tuza dayanikh bitkiler);

Toprakta az veya ¢ok bulunan tuz yogunluguna kars1 dayanikli, donuk renkli, otsu yaprak
tipine sahip bitkilerdir. Halofit bitkiler i¢in farkli siniflandirmalar yapilmistir. Hankel ve Shakhov
(1945), euhalofitler (tuzu biriktirenler), crynohalofitler (tuzu disar1 atanlar), glikohalofitler (tuza
kars1 gecirimsiz olanlar) olarak ii¢ grup altinda toplamistir. Halofit bitkilerin yasadigi alanlarda
genellikle dalga hareketleri ve su baskinlar1 ve biyotik faktorler bitkilerin topluluk kurmalarim
tayin etmektedir. Halofitler, bu tip alanlarda yasamlarim1 devam ettirebilmek icin oksijen
yetersizligine de uyum saglamiglardir.
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4.3.2. Glikofitler (tuza duyarh olan bitkiler)

Glikofitler veya halofit-olmayan bir ¢ok bitkiler sodyumlu ve tuzlu sartlarin stresine
dayanacak niteliklere sahip degillerdir. Burada s6zii edilen stres bitkinin biiyiime, gelisme ve iireme
gibi genetik potansiyelinin belirledigi normal sartlarin disinda gelisen durumlara denmektedir
(Dolarslan ve Gil, 2012).

Tuzluluk ve sodyumluluk stresi konsantrasyonlar, aktiviteler ve benzer birimlerle ifade
edildigi i¢in sodyumlu yada tuzlu sartlarla stresin olmadig sartlar1 birbirinden kesin bigimde ayiran
bir ¢izgi yoktur. Bunun yerine stresin olmayist ya da ¢ok siddetli stres durumlarindan so6z edilir.
Glikofitler arasinda bile ne tuza dayanim ne de tuza hassasiyet arasinda kesin bir ayirim yoktur.

Cizelge 7. Tuz-bitki iliskileri (Ayers and Westcot, 1989)

Bitkiler Direng (dS.m™) Cesitler
Direngli (8-12) Arpa, Seker pancari, Pamuk, Dar1, Bugday, Kolza
Tarla . - Aycicegi, Yer fistigi, Misir, Soya fasiilyesi, Seker kamisi,
Bitkileri  OTtDirencli (4-8) it ‘Bakla, Keten, Celtik. Siipiirge otu, Bugday
Hassas (2-3) Susam, Fasilye, Mercimek, Bezelye
Direngli (5-8) Kirmizi pancar, Ispanak, Kuskonmaz, Salatalik

Domates, Karnabahar, Biber, Patlican, Patates, Marul,
Sogan, Havug, Kabak, Karpuz, Kavun, Enginar, Salgam,
Bezelye, Pancar, Brokkoli, Lahana, Kereviz, Ispanak, Yer
elmasi, Bal kabagi

Hassas (2-3) Fasulye, Turp, Kereviz, Bamya

Sebzeler  Orta Direngli (3-5)

Direngli (>8) Hurma

Orta Direncli (3-6)  Nar, Incir, Uziim, Zeytin, Hiinnap

Kayisi, Seftali, Elma, Armut, Erik, Badem, Avakado,

Visne, Kiraz, Bogiirtlen, Ahududu, Kus tiziimii, Cilek,
Altin ¢ilek, Greyfurt, Limon, Mandarina, Yeni diinya,
Mango, Portakal, Altintop, Trabzon hurmasi

Meyveler
Hassas (1.5-3)

Tuzotu, Yiksek otlak ayrigi, Kopek disi, Otlak ayrigi,
Yabani ¢avdar, Rus ¢avdari, Ayruk otu, Gazal boynuzu
Tas yoncasi, Aktas yoncasi, Cayir yumagi, italyan ¢imi,
Rodos otu, ingiliz ¢imi, Sudan otu, Cayir diigmesi,
Kilgiksiz brom, Geven, iskenderiye ticgiilti, Akuicgl,
Cayir iicgiilli, Yemlik dari, Yulaf, Fig

Hassas (2-3) Tirfil, Tilki kuyrugu, Kiigiik ¢cayir diigmesi

Direncli (6-12)

Yem
Bitkileri Orta Direncli (3-6)

5. TUZLU TOPRAKLARIN ISLAHI
5.1. Acik ve kapah drenaj sistemlerinin kurulmasi

Tuzlu topraklarin bilyiik cogunlugunda taban suyu oldukg¢a yiiksektir. Uygun yerlere acilacak
acik veya kapali drenaj kanallar1 tabansuyunun kritik derinligin altina diismesini saglayabilir.
5.2. Uygun su idaresi

Sulama suyundan 1000 ppm degerinden fazla tuz bulunmamalidir. Bu degerin iizerindeki tuz
konsantrasyonlari toprak yilizeyinde veya i¢inde buharlasmanin etkisiyle tuz birikmesine sebep
olabilir (Terry, 1997). Tuzlu topraklar i¢in en uygun sulama zamani buharlagsmanin en az oldugu
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gece saatleri ve en uygun sulama yontemi de damla sulama yontemidir (Kwiatowsky, 1998). Su
idaresi ile ilgili bir baska 1slah ¢alismasi, tuzlu su i¢eren drenaj ve sulama kanallarindaki sizmalarin
engellenmesidir. Boylece kanal gevresindeki tuz birikmesi 6nlenebilir (Woods, 1996).
5.3. Yikama

Tuzlu topraklar, 1000 ppm degerinden daha az tuz icerigine sahip olan sulama suyuyla her
yetistirme sezonu 6ncesi 500 mm.ha™ su ilave etmek suretiyle yikanabilir. Burada dikkat edilmesi
gereken konu, tuz igerigi 1000 ppm olan bir sulama suyuyla sulama yapilsa dahi 500 mm.ha™* su
uygulamasiyla toplam 5000 kg.ha* tuz ilave edilmektedir. Diger dnemli bir konu ise, yikama
isleminin uygulanabilmesi i¢in ¢ok iyi bir drenaj sisteminin mevcut olmasi gerekir (Terry, 1997).

6. TUZLU TOPRAKLARIN YONETIMI
6.1. Drenaj

Tuzlu topraklarin yonetiminde temel unsur drenajin saglanmasidir. Yiiksek taban suyu bitki
kok bolgesinin suyla kapli olmasi demektir. Bu durum bitkilerin saglikli bir sekilde biiyiimesine
engel olur.
6.2. Mevcut tuzun periyodik stizimu

Bu yontemin uygulanmasiyla topraktaki tuz icerigi diisiiriilerek bitkilerin istedigi yetisme
ortami temin edilebilir (Terry, 1997).
6.3. Tuza dayanikh bitkiler yetistirilmesi

Tuzlu topraklarin kullaniminda en ekonomik ve yaygin yontem tuza dayanikli bitkilerin
yetistirilmesidir. Topragin tuz konsantrasyonu tespit edilerek ona uygun bitkiler yetistirilmelidir.
Topraklarin tuzluluk seviyelerine gore bitkilerin tepkisi ve siniflandirilmasi1 Cizelge 6 ve 7°de
verilmigtir.
6.4. Diisiik tuz icerikli su kullanim

Diisiik tuz igerikli su kullanimi topragin islahina yardim edecegi gibi bitkilerin suyu daha
kolay almasini da saglar. Bu da bitki besin elementlerinin bitkiye daha kolay ge¢cmesi ve bitkilerin
saglikl bir sekilde beslenmesi demektir.
6.5. Bitki dikim yeri

Ozellikle karik sisteminde tuz birikimi kariklarin tepelerinde daha fazla olur. Bu sebeple
bitkiler kariklarin yan yiizeylerine dikilmelidirler.

7. 1GDIR ILi OZELLIKLERI
7.1. Igdir’n cografi ozellikleri

Igdir ovast Dogu Anadolu Bdlgesinin en diisiik rakiml ve yiizolglimii en genis ovalarindan
biridir. Igdir’in %26’sin1 (922 km?) ova, %74 linii (2,617 km?) daglik ve engebeli araziler olusturur.
Dogu-bat1 dogrultulu Igdir ovasi, Bat1 Igdir, Dogu Igdir ve Dil ovasindan olusur. Dil ovas1 (Dil
ucu) giineydoguya dogru uzanir ve iilkemizin en dogu ug¢ noktasini (44.48°) olusturur (Temel ve
Simsek, 2011). Igdir ovasi, Agr1 Dag etekleri disinda, aliivyonlarla kapl bir ¢okiintii alan1 olarak
taban arazi 6zelliginde olup egimi %0-6 arasinda degisir (Anonim, 1976).
7.2. 13dir’1n iklim 6zellikleri

Igdir ili iklimi farkli iklim siniflandirmalarina gore (Cizelge 8) kisin soguk; yazin sicak, yari
kurak, kurak, ¢ok kurak, su fazlasi olmayan (Sekil 2) mezotermal bir iklime sahiptir (Sensoy ve
Ulupinar, 2007).

[gdir ili iklim verileri incelendiginde (Cizelge 9), yiiksek sicaklik, giineslenme (siddet, siire),
buharlagma; diisiik yagis, nem, bulutluluk degerleri ile yilin biiyiik bir boliimii (Mart-Kasim) sicak
ve kurak gecer ve tuzlulugu tesvik edici sartlar s6z konusudur.
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Su biitcesi (Sekil, 2) diyagraminda da benzer durumu gormek miimkiindiir. Ocak-Mart
donemindeki su fazlas1 Nisan-Mayis doneminde bitkiler veya buharlagsma yoluyla tiiketilmekte ve
yetersiz yagislar sebebiyle zirai kuraklik goriilmektedir.

Cizelge 8. Farkh iklim simiflandirmalarina gore Igdir ili iklim o6zellikleri
(Sensoy ve Ulupinar, 2007)

. Trewartha Aydeniz Ering De
iL CZAULY YALLIEILS T SIOLIE iklim tipi iklim iklim Martonne
00S TOS YOS VYY Kis Yaz tipi tipi iklim tipi
IGDIR  -35 25.8 11.8 2495 Soguk Sicak Cokkurak Kurak Yari kurak
iL THORNTHWAITE IKLIM SINIFLANDIRMASI
Harfler 1. Harf 2. Harf 3. Harf 4. Harf
= ) s D B’2 d:Su fazlasi olmayan  b’2: Kara
IGDIR D.B2,4,6°2 Yari kurak Mezotermal veya pek az olan etkisinde

0.0.S: Ocak ayr ortalama sicakligi, T.O.S: Temmuz ayt ortalama sicakhigi, Y.O.S: Yillik ortalama sicaklik, Y.Y: Yillik yagus.

Cizelge 9. Igdir ili 1976-2005 iklim verileri (Karaoglu, 2011)

Aylar
Faktorler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillk
S (°C) -26 -01 6,2 133 17,3 21,9 258 251 19,8 126 55 05 121
Max. S. 18,3 17,6 26,4 30,8 350 38,0 41,0 42,0 37,4 33,0 252 222 420
20cmT.S. -09 07 72 148 20,1 253 295 298 249 165 7,7 19 148
Yagis (mm) 12,7 12,8 159 24,3 345 47,0 33,7 130 86 96 245 194 256,0
Max. Y. 38,6 31,7 54,0 53,1 88,7 915 86,5 40,1 59,0 415 71,0 61,4 3749
Min.Y. 1,7 02 42 33 62 161 53 03 02 01 18 - 1424
Nem % 66.3 59.9 51.8 49.4 512 473 44.7 46.7 51.0 62.2 65.6 67.2 55.3
Buharlagma - - - - 162.1228.1 278.6 258.8188.7 - - - 11163
Bulutluluk 56 52 49 53 49 33 24 21 20 36 45 60 41

G.S. (cal.cm?) 148.9 222.8 312.1 369.8 437.1500.8 488.9 441.0366.0 254.2172.7 121.3 319.7

G.S. (saat) 27 41 54 621 75 95 101 99 81 58 41 22 6.3
S: Sicaklik; T.S: Toprak sicakligi; Y: Yagis, G.S: Giineslenme siddeti; G.S: Giineslenme siiresi.
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Sekil 2. Igdir ili su biitcesi diyagram (Karaoglu, 2011)

7.3. Igdir’n toprak ozellikleri

KHGM (1998) verilerine gore Igdir’da biiyiik toprak gruplarindan aliivyal, koliivyal, kestane
rengi, kahverengi, regosol, bazaltik topraklarin yaninda toprak ortiisiinden yoksun; irmak taskin
yataklari, ¢iplak kaya ve molozlar da goriilmektedir.

Sahip oldugu iklim 6zellikleri ile entansif tarima uygun olan 92200 ha Igdir Ovasinin 36476
ha’1 tuzlu, alkali, tuzlu-alkali ve borlu araziler ve 6000 ha yol, kanal, yerlesme, sazlik ve kamiglik
alanlarla ovanin yiizol¢timiiniin 41701 ha’lik boliimii tarim disidir (Temel ve Simsek, 2011). Baska
bir deyisle, Igdir ovasi tarim arazilerinin iigte birinden fazlasi tuz etkisinde kalarak (Sekil 3)
verimliligini kaybetmistir (Ozkutlu ve ince, 1999).

Tarimda kullanilan arazi varligi sinirhidir ve bu arazilerde verimsizlik, taghilik, yiiksek egim,
tuzluluk, meralarda asir1 otlatma, su ve riizgar erozyonu, yanlig kullanim, soguk ve karasal iklim
etkisiyle yetistirme déneminin kisa olmasi gibi sebepler baglica olumsuzluklardir.

Igdir ovasi topraklar1 genel olarak reaksiyon bakimindan alkalin (pH>8), degisebilir sodyum
yiizdesi ESP>%15 ve toprak organik madde (OM) igerigi ise %0.36-1.71 arasinda degismektedir
(Avsar, 1982; Canbolat, 1990; S6nmez 2003).

KHGM (1998) verilerine gore yeniden ¢izilen Igdir ili toprak 6zellikleri ve tuzluluk haritasi
Sekil 4’te goriilmektedir. Burada dikkat ¢eken diger bir husus Igdir ili topraklarinin biiytik bir
boliimiiniin tagh olmasidir.

8. SONUCLAR

Ulkemiz ve 6zellikle Igdir topraklarinda goriilen dogal ve yapay tuzluluk, giderilmesi ¢ok
zor ve ¢ok pahali olan bir problem degildir. Topraklarin korunmasina yonelik diger bir ¢ok
tedbirlerden daha ucuz maliyete sahiptir. Bu sebeple tuzlu topraklar gézden ¢ikarilmamali ve daha
biiyiik ekonomik kayiplar 6nlenmelidir.

Topraklarda tuzlulugu tesvik eden asir1 sulama ve asir1 glibreleme, 6zellikle Igdir gibi yar
kurak ve kurak bolgelerde uzun vadede ciddi ekonomik kayiplara sebep olacaktir. Bunun ontine
gecebilecek en iyi kiiltiirel islem nobetlese ekim sistemidir. Igdir ovasi bitki yetistirme doneminin
uzunlugu bakimindan bu sisteme uygun bir bolge olarak degerlendirilmelidir.
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Sekil 3. Igdir topraklarinda tuzluluk
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