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Ozet

Bu ¢alismada, farkl tekstiire (killi tin ve kumlu tin) sahip topraklara degisik oranlarda zuruf kompostu uygulanmis (0, 3 ton da‘l, 6
ton da'l, 8 ton da'l) ve su noksanlik stresi (tarla kapasitesinin %75’i, %50’si ve %25’i diizeyi) altinda misir bitkisi yetistirilmistir.
Bitki sapa kalkma déneminde hasat edilmis, kok ve govde kuru agirliklari, gévde/kok orani, bitki boyu, yaprak azot, fosfor ve
potasyum igerikleri incelenmistir. Toprak tekstiirii kok agirhgi, géovde/kok orani, bitki boyu, yapraktaki temel besin igerikleri
uzerinde etkili olmustur. K6k kuru agirligi (2.38 g), bitki boyu (40 cm), killi tin topraklarda, gévde/kdk orani (0.55), yaprak azot,
fosfor ve potasyum icerikleri kumlu tin topraklarda daha yiiksek bulunmustur. Zuruf kompostunun gévde/kok orani iizerine etkisi
olmazken, diger parametrelerin her biri kompost dozunun artisina paralel olarak artmis, 8 ton da-'ik uygulama en yiiksek
degerleri vermistir. Su stresi temel makro element konsantrasyonlarini etkilemistir. Yaprakta azot ve fosfor kapsami (%3.40 ve
%0.16) %50 su stresi kosullarinda artmistir. Potasyum icerigi lizerine su stresi tekstiire bagh olarak etkili olmus, %50 su stresi
uygulanan kumlu tin toprakta yetisen bitkilerde %3.99 olarak belirlenmistir. Tiim bulgular dikkate alindiginda, topraga 8 ton da‘!
kompost karistirildig1 kosullarda tarla kapasitesinin %50’ si diizeyinde sulama yapilmasinin yeterli olacagi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Zea mays L., kompost, su stresi, kok-govde, besin elementi.

Effects on growth parameters of maize of hazelnut husk compost applications under water
stress conditions

Abstract

In this study, husk compost at various ratios (0, 3 ton da'l, 6 ton da'l, 8 ton da-! was applied to different textured soils (clay loam
and sandy loam) and maize were grown under water-deficit stress (water applications 75%, 50% and 25% at the levels of field
capacity). Plants were harvested bolting period and it was investigated root and shoot weight, shoot/root ratio, plant height,
nitrogen, phosphorus and potassium contents in leaf. Soil texture was effective on the root weight, shoot/root ratio, plant height,
and basic elements contents of leaf. Root dry weight (2.38g) and plant height (40cm) in clay loam soil; shoot/root ratio (0.55),
nitrogen, phosphorus and potassium contents were higher in sandy loam soil. Husk compost did not impact the shoot/root ratio,
each of the other parameters increased in parallel with the increase of compost doses and 8 ton da'! application gave the highest
values. Water stress have been influential on basic macro element concentrations. The leaf nitrogen and phosphorus content
(3.40% and 0.16%) increased at 50% water stress conditions. The water stress on the potassium content was effective depending
on the texture, and it was determined as 3.99% for the plants grown on the sandy loam soil subjected to 50% water stress. When all
data are taken into account, it can be said that irrigation at 50% of the field capacity is sufficient when the soil is mixed with 8 ton
da'! compost.
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suyu en etkili kullanan, yani birim su ile en fazla kuru madde iireten bir bitkidir. Misir bitkisi, gelisim
donemlerinde topraktaki su acigina karsi farkl tepkiler gosterir; en duyarli donemin ciceklenme + dollenme
dénemleri oldugu belirtilmektedir (Hanks ve ark., 1978: Ogretir, 1993). Biiyiime siiresince toprakta bol su
ister, 6zellikle sapa kalkma ile ciceklenme donemleri arasinda cok su tiiketir. Su stresine duyarl olan ve hizli
gelisen misir bitkisinin sulanmasina 6-7 yaprakli donemde baslanmali, sapa kalkma, ¢iceklenme ve dane
dolum donemlerinde de mutlaka sulamalar yapilmaldir. Akinci ve Losel (2009) raporlarinda, su stresinin
sebze ve yag bitkileri liyelerinin ¢cogunda uzunluk, yaprak sayisi, yaprak alan indeksi taze ve kuru agirlikta
azalmaya neden oldugunu ifade etmislerdir.

Bitkiler biiylimek, hayatta kalmak, fotosentez ve besin alimi gibi fizyolojik siirecleri saglamak icin
dokularinda yeterli miktarda suya ihtiya¢ duyarlar (Kramer ve Boyer, 1995; Larcher, 1995). Su noksanligi
cimlenmenin azalmasina (Kaya ve ark., 2006), k6k gelisiminin sinirlanmasina, bitkinin kokleri ile yeterince
besin maddesi alip govde kismina tasinmasini engellemekte (Garg, 2003), boylece verim ve kalitenin
diismesine neden olmaktadir (Frederick ve ark., 2001; Hussain ve ark., 2008).

Tarimsal alanlara baskinin giderek artis gosterdigi giiniimiiz kosullarinda, bitkisel iiretimde yeni yaklasimlar
giin gectikce 6nem kazanmaktadir. iklimsel degisimlere bagh olarak (Jones ve ark., 2005) sik¢a karsilasilan
kuraklik sorunlari suyun topraklarda tutulmasi ve kullanilabilirliginin artirilmasit zorunluluk haline
gelmistir. Bu amagla, en kolay ve dogal olan yollardan birisi, topraklarin su tutma kapasitesini artiracak
materyallerin karistirilarak kullaniminin yayginlastirilmasi gerekir. Bu nedenle, topraklara organik madde
kaynagi olarak materyallerin ilave edilmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Gliniimtizde artik bu amaglarla
bir¢cok organik atik veya artik dogrudan ya da kompostlanarak uygulanabilmektedir. Kompost, 6nemli bir
organik madde kaynagi olup, en 6nemli 6zelligi toprak yapisini diizenlemesidir. Ayrica kompost gibi
topragin su tutma kapasitesini arttiran uygulamalar yapilmasi bitkinin suyu etkin kullanmasinda énemli
katki saglar.

Ulkemiz icin en 6nemli tarim triinlerinden findigin hasat artigi olan zuruf (ortalama 400 000 t/yil),
degerlendirilmeyi bekleyen bir potansiyel olusturmaktadir. Findik zurufunun bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, onun organik bir materyal olarak kullanilabilecegini, ancak yiiksek C/N nedeniyle dogrudan degil,
kompostlanarak kullanilmasi gerektigi belirtilmistir (Caliskan ve ark., 1996). Findik zuruf kompostu tane
biiyiikliigiine bagh olarak toprak 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigi, kaba fraksiyonlarin (2-4 mm ve 4-6.35
mm) topraklarin fiziksel 6zellikleri, ince fraksiyonlarin (0-2 mm ve 2-4 mm) ise topraklarin kimyasal
ozellikleri iizerine daha etkili oldugunu belirtilmistir (Ozeng, 2005). Benzer sekilde, Zeytin ve Baran (2003)
yapmis oldugu calismada, Kkilli tin ve kumlu tin bilinyeli iki ayr1 topraga uyguladigi kompostlasmis findik
zurufunun topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumlu yonde gelistirdigini ifade etmislerdir. Erkenci
ve orta misir ¢esitlerinin gelisimi iizerine farkli kompostlarin etkilerinin arastirildigi bir calismada, findik
zurufu kompostunun erkenci ¢esitte kok agirligi ve bitki boyunda daha etkili oldugu, orta cesitte ise
govde/kok oranim artirdifl ifade edilmistir (Yilmaz ve Bender Ozeng, 2012). Su stresi altinda yetistirilen
domates fidelerin gelisimi ve transpirasyonunda ortamda % 25 ve % 50 findik zuruf kompostunun
bulunmasj, stresin etkilerinde azalmaya neden oldugu ifade edilmistir (Bender Ozeng, 2008).

Findik zuruf kompostu sahip oldugu fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile yetistiricilikte kullanilmasi
durumunda potansiyel olusturabilecek ve c¢esitli yonlerden yararlar saglayabilecek bir materyal
ozelligindedir. Bu ¢alisma ile farklh tekstiire sahip topraklarda su stresi kosullar1 altinda yetistirilen misir
bitkisinin (Zea mays L.) gelisimi tlizerine findik zurufu kompostunun etkilerinin tespit edilmesi
amagclanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait yiiksek tiinel serasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede killi tin
ve kumlu tin biinyeye sahip topraklar, organik materyal olarak ise, hasat sonrasi 4 yil bekletilmis yi1ginlardan
alinan findik zuruf kompostu kullanilmistir. Tiim materyaller 4 mm’ lik elekten elendikten sonra bazi temel
analizler yapilmistir (Tablo 1). Topraklar, hafif alkali, tuzsuz, organik madde icerikleri bakimindan
yetersizdir. Toplam azot, alinabilir fosfor bakimindan az, potasyum bakimindan ise yeterli durumdadirlar.
Kolay alinabilir su igerikleri ve havalanma kapasitesi bakimindan da sinir degerlerin ¢ok altindadir. Bir
substrat olarak kullanilan findik zurufu kompostu havalanma kapasitesi bakimindan yiiksek, kolay alinabilir
su icerigi bakimindan ideal sinirlar icerisinde yer almaktadir (Tablo 1). Verdonck ve ark. (1984), ideal bir
biiylime i¢in bir substratin % 20-25 havalanma kapasitesi, % 20-30 kolay alinabilir su icerigi ve % 5-7 su
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tamponlama kapasitesine sahip olmasi gerektigini belirtmislerdir. Yiiksek organik madde miktari, uygun pH
ve EC degerlerine karsilik, yetersiz N ve P icerigi, fazla ve yeter diizeyde K elementi icerigine sahiptir.

Tablo 1. Topraklara ve findik zuruf kompostuna ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

KumTelgflttur G HA O KASOHK EC TK  OM N p K

3 0 0 dSm-1 0 0 0 ko1 ko1

%) (%) (%) (gem3) (%) (%) (dSm1) (%) (%) (%) (mgkg!) (mgkgl)
CL 40 28 32 127 863 757 789 186 371 284 009 6.82 0.54
SL 69 10 21 153 1530 641 738 122 108 123 0.7 3.17 0.36
FZK - - - 017 2587 3285 7.07 188 - 6402 1.05 628 363

Misir tohumu, Mataro F1 cesit, tek melez, birinci ve ikinci {lriin olarak ekilebilen hibrit bir cesit
kullanilmistir. Findik zuruf kompostu c¢alismanin amacina uygun olarak, 1 dekar topraga karistirilan
materyal miktarlar1 dikkate alinarak 3-6-8 t da! olacak sekilde saksi topraklarina karistirilarak cesitli
ortamlar hazirlanmistir. Hazirlanan karisimlara ait bazi fiziksel ozellikler Tablo 2’de verilmistir. Her iki
tekstiire sahip topraga findik zuruf kompostu ilavesi, bitki gelisimi i¢cin en énemli fiziksel 6zellik olan hava-
su dengesini diizenlemistir. Tiim kompost uygulamalar1 kumlu tin topragin su tutma kapasitesini sinir
degerler icerisinde yer almasini saglarken, killi tin toprakta 8 t da-! uygulamasi havalanma kapasitesini
diizenlemede yeterli olmustur.

Tablo 2. Findik zuruf kompostu karistirilan topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri

Hacimsel su, (% 6) Havalanma Kolay Hacim

Uygulamalar kPa Kapasitesi Alinabilir Agirhig

0 1 5 (%) Su (%) (gcm3)
%100 Killi tin 65.39 57.82 49.19 7.57 8.63 1.27
Killi tin toprak +3 t da-! kompost 7238 62.05 49.64 10.33 12.41 117
Killi tin toprak + 6 t da'! kompost 80.86 65.45 51.84 15.41 13.61 1.02
Killi tin toprak + 8 t da- kompost 93.67 71.14 55.27 22.53 15.87 0.93
%100 Kumlu tin 38.69 32.28 16.97 6.41 15.30 1.53
Kumlu tin toprak +3 t da't kompost  50.70  35.78 15.63 9.54 20.15 1.21
Kumlu tin toprak +6 t da-'! kompost 53.42  41.02 19.21 12.40 21.81 1.23
Kumlu tin toprak +8 t da-l kompost 63.60 47.84 23.77 15.76 24.07 1.08

Denemenin Kurulmasi

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore, iki toprak tekstiirii (killi tin ve kumlu tin), dért kompost
dozu (0, 3, 6, 8 t da'1), ii¢ su stresi (tarla kapasitesinin % 75’ i, % 50’ si, % 25’i dlizeyinde) ve 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. 4 mm’ lik elekten elenmis toprak ve kompost materyali, belirlenen oranlarda ayr1 ayri
karistirllarak hazirlanan ortamlar 3 kg toprak alan saksilara doldurulmus ve her uygulama icin
gruplandirma yapilmistir. Her saksiya 5’ er tohum, 5 cm derinlige ekilmis; tohumlarin ekiminden itibaren
cimlenme meydana geldikten ve misir bitkisi 4-6 yaprakli olana kadar, tiim saksilara tarla kapasitesinin %
75’ i diizeyinde su verilmis ve her saksida iki misir bitkisi kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Temel
giibreleme amaciyla 125 ppm/ saksi K ve 100 ppm/ saks1 P iceren KH2PO4, 200 ppm/saksi Ca(NO3)2 ve 2.5
ppm/saksi Fe giibrelemesi yapilmistir. Deneme siiresi boyunca, baska glibre uygulanmamustir.

Su stresini olusturabilmek icin toprak yiizeyinden kaynaklanan buharlasma ile su kaybini 6nlemek amaciyla
her saksinin iizeri naylon malzeme ile kapatilmistir. Sulamay1 yapabilmek amaciyla her saksiya borular
yerlestirilmistir. Su stresi uygulamalarinin her biri icin saksilar ayr1 ayr1 gruplandirilmistir. Tarla
kapasitesinin % 75’ i diizeyinde yapilan sulama ile bitkilere yeterli diizeyde su verilip, bu grup kontrol grubu
olarak degerlendirilmistir. Tarla kapasitesinin % 50’ si ve % 25’ i su uygulamalari, sadece bu grupta bulunan
saksilardaki bitkilere ayri ayri uygulanarak bitkiler strese sokulmustur. Bu islem, her iki toprak ile
hazirlanan ortamlarda yetistirilen bitkilere saksi agirligi ve sulama yapabilmek amaciyla saksilara
yerlestirilen borularin agirliklart da géz Oniine alinarak uygulanmistir. Bitkiler hasat edilmeden o6nce
(vaklasik 70 giin), misir yetistiriciliginde gereken kiiltiirel islemler yapilmistir.

Analiz Yontemleri

Bitkiler hasat edilmeden 6nce topragin hemen iizerinden bitkinin u¢ kismina kadar olan béliim 6lciilerek
bitki boyu belirlenmistir. Daha sonra, toprak iistii kismindan bitki hasat edilmistir. Denemedeki her bitkinin
kok kisimlarini topraktan ayirmak icin, saksilar bir kap icerisine konan elek tizerinde ayr1 ayr1 yikanarak,
kok kayiplarinin olusmasi engellenmeye calisiimistir. Yikanan kokler elek tizerinden toplanarak, saf suyla
yikandiktan sonra kaba kurutma kagidiyla fazla suyu emdirildikten sonra, gévde ve kokler etiivde 65 °C’ de
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48 saat stire ile kurutularak govde ve kok kuru agirliklari alinmis; bu iki deger oranlanarak gévde/kok orani
belirlenmistir.

Deneme topraklarina ait 6zelliklerin belirlenmesinde, 0-20 cm derinlikten alinan toprak érnekleri hava kuru
duruma getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenmistir. Toprak bilinyesi hidrometre yéntemi (Bouyoucos,
1951), hacim agirligi Blake ve Hartge (1986)’a gore, tarla kapasitesi Klute (1986)’a gore, toprak pH ve EC’ si
1:2.5 toprak:su karisiminda (U.S.Salinity Lab.Staff, 1954), organik madde Walkley-Black yas yakma yontemi
ile Nelson ve Sommers (1982)’ e gore, toplam azot (Bremner, 1965), yarayish fosfor (Olsen ve Watanable,
1957), yarayish potasyum (Knudsen ve ark., 1982) tarafindan belirtildigi sekilde analiz edilmistir. Organik
materyallerin ve hazirlanan ortamlarin tanimlanmasi amaciyla hacim agirhigi, rutubet karakteristik
degerleri, kolay alinabilir su yiizdesi ve havalanma kapasitesi De Boodt ve ark. (1973)’ e gore, organik madde
DIN 11542 (1978)’e gore, pH ve EC Gabriels ve Verdonck (1992)’ a gore belirlenmis, materyal ve bitkilerde P
ve K Chapman ve ark. (1961)'na gore yapilmistir.

Deneme sonunda elde edilen veriler “JUMP” paket programinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
varyans analizi ile analiz edilmis ve 6nemli bulunan sonuclarda, uygulamalar arasindaki farklilig1 belirlemek
icin % 5 onem diizeyinde LSD (Least Significant Difference-en kiiciik 6nem farki) ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmis, sonugclar ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Kok ve Govde Kuru Agirhgi

Misir bitkisinin kok ve govde kuru agirligl tizerine stresi uygulamalar istatistiksel olarak onemli bir fark
yaratmazken, kok kuru agirhiginda toprak tekstiirii ve kompost uygulamalar1 (p<0.01) diizeyinde, govde
kuru agirliginda ise sadece kompost uygulamalar1 (p<0.01) diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur.

Killi tin topraklardaki misir bitkilerinin kék kuru agirhigi 2.38 g olurken, kumlu tin topraklarda 1.69g
Olcilmiustiir (Sekil 1). Kok gelismesi ve biiylimesi iizerine cevre kosullar1 6nemli etki yapar. Bu cevre
kosullar1 besin elementlerinin cins ve miktarlari, toprak havasi, toprak nemi, toprak sicakligi ve toprak
tekstiirti olarak smiflandirilabilir (Kacar ve ark., 2009). Killi tin topraklar kumlu tin topraklara oranla daha
fazla bosluk oranina sahip olduklari i¢in koklerin gelisiminin bu topraklarda daha yiiksek olmasi beklenilen
bir sonuctur. Bozkurt (2005), misir bitkisinin toprak seciciliginin fazla olmadigy, yine de ¢ok kumlu ya da agir
killi olanlar disinda kalan, organik madde ve alinabilir besin maddelerince zengin, derin, iyi drenajh ve
ylksek su tutma kapasitesine sahip topraklarin, yliksek verim i¢in daha uygun olduklarini ifade etmistir.

3,0 m Kok kuru agirhgn - m Govde kuru agirhg
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Sekil 1. Toprak biinyesi ve findik zuruf kompost uygulamalarinin bitkinin kék ve gévde kuru agirliklarina etkisi

Toprakta kompost kaynagi olmasi bitkinin toprakalti ve toprakiistii aksaminin gelismesi icin yeterli bir
etmen oldugu goriilmiistiir. Kompost uygulamasi yapilmadan yetisen bitkilerin kok ve gévde kuru agirliklar:
1.71g ve 0.70g olurken, 8 t da'! uygulama ile sirasiyla 2.69g ve 1.79 g agirhiga ulasilmistir ki, bu kék icin %57,
govde icin %155 oraninda bir artis demektir (Sekil 1). Bir bitkinin kok gelisimi arttik¢a toprakla olan temas
yluzeyinin artisina bagh olarak, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementi ve suyu karsilamasi da artarak
topraiistii aksamin gelismesini tesvik etmistir. Findik zuruf kompostu, topraklarin fiziksel ve kimyasal
yapisini diizenlemis, yapisinda bulunan besin elementleri ile bitkide kok ve gdvde gelisimini saglamis, bunun
yani sira topraklarin havalanma ve su tutma kapasitesini arttirarak su stresinin etkilerinin azalmasina ve
bitkinin ihtiyac duydugu sudan daha fazla faydalanmasina yardimeci olmustur (Tablo 2). Kompostlagmis
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findik zurufunun topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumlu yonde gelistirdigi bircok ¢alismada
ifade edilmistir (Zeytin ve Baran, 2003; Bender Ozeng, 2006). Topraga karistirilan cesitli kompostlarin ve
organik giibrelerin toprak havalanmasinin gelismesine bagh olarak kék biiyiimesi olumlu etkilendigi (Oztiirk
ve Bildik, 2005; Yildiz ve ark., 2010), Alagoz ve ark. (2006) tavuk giibresi ve ¢op kompostu ve islenmis
leonardit uygulamalarinin diizenli kullanilmasi ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal o6zelliklerin
iyilestirilecegi; organik giibrelerin yesil aksam, kok ve gdvde gelisiminde kimyasal giibrelere gore daha etkili
oldugunu (Cheng ve ark., 2009), belediye yesil artiklarindan yapilan kompostun kullanilmasi ile topragin su
tutma kapasitesinin ylikseldigi (Belyaeva ve Haynes, 2010) ifade edilmistir. Topraklarda organik materyal
olarak kullanilan findik zuruf kompostunun varligi, su stresine bagli meydana gelmesi beklenen
olumsuzlarin ortaya ¢ikmasini baskiladigi sdylenebilir. Bu tiir materyaller toprak biinyesine bagh
farkliliklarin ortadan kalkmasi ve dolayisiyla da su noksanliginda olusacak zararlanmalarin azalmasina
yardimci olmaktadir.

Govde/Kok Orani

Farkli biinyeye sahip topraklara ilave edilen findik zuruf kompost uygulamalari, farkli su noksanlik stresi
altinda yetistirilen misir bitkisinin govde/kok orani lizerine sadece toprak biinyesi (p<0.01) onemli
farkliliklar meydana getirmistir. Govde/kok orani, bitkinin gévde ve kok kuru agirliklarinin oranlanmasiyla
hesaplanmis, buna goére kumlu tin toprakta killi tin topraga gore daha yliksek gévde /kok orani bulunmustur
(Sekil 2). Kil icerigi yiiksek topraklarin, toplam bosluklar yiizdesi yliksek olurken, daha ¢ok mikro
gozeneklere sahiptirler. Bu nedenle, bitki kokleri suya ve besin elementlerine ulasabilmek icin daha fazla
kilcal kok olusturur ve toplam kék miktari da artar. Bu durum, gévde gelisimini de desteklemektedir. Ancak,
kok ve govde gelisimindeki artis, bu oranlamay1 diisiirmistiir. Dolayisiyla, kumlu topraklarda yetistirilen
misir bitkisindeki gévde/kok oranindaki artis goéreceli bir artis olarak degerlendirilmistir. Yilmaz ve Bender
Ozeng (2012), findik zurufu ve cay atifi kompost uygulamalarinin musir bitkisinde govde kuru agirhgina
olumlu yonde etki ettigini belirtmistir.
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Sekil 2. Toprak biinyesinin bitkinin gévde/kok oranina etkisi

Benjamin ve ark. (2014), misir bitkisinin farkl gelisme donemlerinde su stresiyle kok ve govde biyokiitlesi
arasinda negatif bir iliski oldugu, su stresinin artmasina bagh olarak tiim gelisme dénemlerinde kok/gévde
oraninda artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Artan su stres diizeyleri ile misir bitkisinin govde/kok
oranindaki azalmanin, kompost uygulamalarinin bitkisinin su stresine karsi olan olumsuz etkilerini
azaltmasi oldugu diistiniilmektedir.

Bitki Boyu

Misir bitkisinin boy gelisimi iizerine toprak biinyesi ve findik zuruf kompostu uygulamalar istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar (p<0.01) olusturmustur. Bitki boy gelisimi, ¢cesit 6zelligine bagl olmakla birlikte
bitkinin yetistigi ortam kosullarina bagl olarak énemli farkliliklar gostermektedir. Yetistirme ortami olan
topraklar, sahip olduklan tekstiirel yapiya gore farkh fiziko-kimyasal 6zellikler tasirlar. Bu 6zellikler, bir
bitki icin temel yapiy1 olusturur. Killi tin toprakta yetistirilen bitkinin boyu, kumlu tin topraktaki daha
yuksek dl¢tiilmustiir (Sekil 3).

Bu, killi tin topraklarin daha iyi fiziksel 6zelliklerine bagl olarak bitkinin vejetatif gelisimini olumlu yénde
etkilemesinden kaynaklanabilecegi gibi, killi tin topraklarin igermis olduklari besin elementlerinin fazla
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olusu da etkili olmustur. Benzer sekilde, findik zuruf kompost uygulamalari ile bitki boyu 31-44 cm arasinda
degismis, 8 t da! kompost uygulamasi ile % 29'luk artis meydana gelmistir (Sekil 3). Ozellikle stres
kosullarinin yaratacagi olumsuz etkiler, kompost uygulamalari ile ortadan kalkmistir. Organik kékenli birgok
madde, topraklarin hem fiziksel hem de kimyasal yapisini diizenleyerek bitki gelisimi icin daha iyi bir ortam
sagladig1 yapilan bir¢cok ¢alisma ile kanitlanmistir. Seker ve Ersoy (2005) ¢6p kompostu, sigir giibresi ve
leonardit kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, kullanilan materyallerin yetistirmis olduklar1 misirlarda bitki
boyu gelisimi iizerine olumlu etkileri oldugunu vurgulamislarduir. I¢ ve Giilser (2008), kil, tin ve kum biinyeli
topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri lizerine tiitiin atiginin diizenleyici yonde etkiler meydana
getirdigi; Bender Ozenc¢ ve Ozeng (2009), topraga uzun dénem findik zuruf kompostu uygulamalarinin su
tutma kapasitesi, kullanilabilir su igerigi, makro-por ve mikro-por ylizdesi ve bazi toprak 6zelliklerini ilk
yilda diizelttigini bildirmislerdir.
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Sekil 3. Toprak biinyesi ve findik zuruf kompost uygulamalarinin bitki boyuna etkisi

Bitkilerin tiim metabolik islevleri stresi kogullar1 altinda olumsuz etkilendigi bilinmektedir. Ancak, organik
madde kaynagi olarak kullanilan findik zuruf kompostu, su stresinin olumsuz etkilerinin olusmasini
engelledigi sdylenebilir.

Yaprak Azot, Fosfor ve Potasyum Icerigi

Misir bitkisinin toplam azot, fosfor ve potasyum igerigi tizerine tiim faktorler (toprak tekstiirt ve findik zuruf
kompost dozlar1 ve su stres diizeyleri) istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar meydana
getirmistir. Kumlu tin topraklarda yetistirilen bitkinin azot, fosfor ve potasyum kapsami (% 3.38, % 0.18, %
3.92) killi tin topraklardakinden (% 2.42, % 0.10, % 3.55) daha yiiksek bulunmustur. Findik zuruf kompost
ilavesi ile bitkinin yaprak azot icerigi % 2.76-% 3.44, fosfor icerigi % 0.12-% 0.15, potasyum icerigi ise %
2.58- % 4.45 arasinda degismis, 8 t da-1 uygulama azotta %24 ‘liik, fosforda %25'lik, potasyumda ise %72’lik
artis saglamistir (Sekil 4, Sekil 5).
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Sekil 4. Toprak biinyesi, su stres diizeyleri ve findik zuruf kompost uygulamalarinin yaprak azot igerigine etkisi
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Sekil 5. Toprak biinyesi, su stres diizeyleri ve findik zuruf kompost uygulamalarinin yaprak fosfor icerigine etkisi

Bu sonuglar, kompostun bazi kimyasal ozellikleri bakimindan uygun ve yeter diizeylere ve ozellikle
potasyum icerigi bakimindan dikkati ceken bir materyal (Kacar ve Katkat, 2009) olmasi ile yakindan
iliskilidir (Tablo 2). Ozeng¢ ve ark. (2006), topraga karistirilan findik zuruf kompostunun toprak organik
madde miktar1 ve toplam azot icerigini ilk y1l artirarak hayvan giibresi kadar etkili bit materyal oldugunu
belirtmislerdir. Dolayisiyla, kompost dozlarinin artisiyla bitkide bulunan azot miktar1 da dogrusal bir artis
gostermistir. Diger yandan, tarla kapasitesinin % 50’ si diizeyinde su uygulamasinda azot ve fosfor icerikleri
sirasiyla %3.40 ve % 0.16’ ya ¢ikmuis, stresin diizeyinin artmasiyla tekrar azalma meydana gelmistir (Sekil 4,
Sekil 5). Nejad ve ark. (2014), yapilan calismalarda nem stresinin N miktarinda artis, P’ da azalmaya neden
oldugu, K alimi iizerine farkl etkiler meydana getirdigini rapor etmistir. Yaprak potasyum iceriginde lizerine
su stresi tekstiire baglh olarak etkili olmus, kumlu tin toprakta % 50 stres diizeyinde en yiiksek potasyum
icerigi belirlenmistir. Kontrol kosullarina gére % 22 ‘lik bir artis meydana gelmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Toprak biinyesi ve su stres diizeylerinin yaprak potasyum igerigine etkisi

Bitkiler, su stresi ile karsilastiginda farkl tepkiler gostermektedir. Stres kosullar: altinda yasam doéngtsiinii
tamamlayabilmek i¢in kuru agirliklarn azalirken, yapraklardaki besin konsantrasyonlarinin artmasi olasi bir
tepki olarak kasimiza ¢ikmistir. Nejad ve ark. (2014), misir ve bugday gibi kurakliga dayanikli tiirlerin,
kuraklik altinda K alimiminmin 2-3 kat arttigini, bunun kuru madde madde birikimine olan egilimden
kaynaklandig1 ¢alismalarda ifade edildigini aciklamistir. Nasri ve ark. (2008), 4 farkli sulama kosulu altinda
kurakliga maruz birakilan karpuzda, kurakhigin siddeti arttikca bitkide bulunan N, P, K iceriklerinin
azaldigini ifade etmislerdir. Bulgular calismalarla uyum igerisindedir.

Sonug¢

Incelenen tiim o6zelliklerden elde edilen veriler degerlendirildiginde, misir bitkisinin gelisimi tizerine su
noksanlik stresi karsisinda, topraklara findik zuruf kompostu ilave edilmesi, stresin olumsuz etkisini
nispeten azalttif1 sdylenebilir. Killi tin ve kumlu tin biinyeye sahip topraklara 8 t da-! kompost karistirildigi
kosullarda tarla kapasitesinin % 50’ si diizeyinde sulama yapilmasinin yeterli olacag: belirlenmis olup, suyun
veya sulamanin yetersiz oldugu durumlarda findik zuruf kompostunun uygulanmasi énerilebilir.
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