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Topraklarda Amonyum Fiksasyonu ve Etkileri
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Ozet: Bu caligmada topraklarda amonyumun (NH,*) fiksasyonu, etkileyen etmenler, fiksasyonun
mekanizmasi, fikse edilen NHs"dan bitkilerin yararlanmasi ve diger besin elementlerinin roli
incelenmistir. Bitkilerin biyiiyiip gelismelerinde makro besin elementlerinden olan azot hayati bir 6neme
sahiptir. Ancak azot (N) genelde tarim topraklarinda ¢ok az diizeyde bulunur. Topraklarda az diizeyde
bulunan azotu yeterli diizeye ¢ikarabilmek icin topraga gerek organik gerekse kimyasal giibreler verilir.
Bitkiler verilen her iki azot kaynagmdaki NH4*-N’nun bir kismindan istifade ederlerken; diger kismi
topragin Kil fraksiyonu tarafindan tabakalar arasinda fiks edilerek yarayissiz NH4* formuna dondstiirtliir.
Fiks olan NHs* topraklarin kil tipi ve miktarina, sicakligina, organik madde kapsamina, Su igerigine,
redoks potansiyeli ve potasyum (K*) kapsamina bagl olarak degisim gostermektedir. Caligma sonunda
strdiirtilebilir toprak verimliliginde bitkilerin NH4* beslenmesinin artirilabilmesi igin bahsi gecen toprak
ozelliklerine dikkat edilmesi gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak, Amonyum, Fiksasyon

Effects of Ammonium Fixation in Soils

Abstarct: In this study, the role of ammonia (NH4*) fixation in soil and the factors affecting this fixation,
the mechanism of fixation, the utilization of plant from NH.*, and other nutrients were examined.
Nitrogen, one of the macro nutrients in plants' growth and development, has a vital importance.
However, nitrogen (N) is generally found at very low levels in agricultural soils. Organic or chemical
fertilizers are given to the soil in order to obtain sufficient level of nitrogen in the soil. While plants take
advantage of some of the NH4*-N in both supplied nitrogen sources; the other part is converted into the
unavaible NH4* form by fixing it between the layers by the clay fraction of the soil. The fixation, NH4*,
varies depending on the clay type and amount of clay, the temperature, the content of organic matter, the
content of water, the potential of redox and the content of potassium (K*). At the end of the study, it was
determined that soil characteristics should be paid maximum attention in order to increase ammonium
nutrition of plants in sustainable soil fertility.
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Giris
Topraklarin mineral azot formlarmdan biri olan amonyum (NH4") toprak biinyesinin en
aktif kismimu teskil eden kil minerallerinin kristal kafes yapisi igerisine girerek haps

(fikse) olmasi ile birlikte bitkilere yarayigsiz forma doniisebilen bir iyondur. Bu olaya
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NH4" fiksasyonu adi verilir [1]. Genel olarak silikatli topaklar, ana materyalden,
amonyumlu giibrelerden veya mineralizasyon sonucu olugan amonyumun kil
minerallerinde (vermikulit, illit, simektit) adsorpsorbe veya fikse edilmis halde
amonyum igerirler. Fikse edilmis amonyum potasyumlu c¢ozeltilerle ekstrakte
edilemeyen amonyumu tanimlar [2]. Killi tinli topraklar siltli tinli topraklara gore
amonyumu daha fazla fikse ederler. Benzer sekilde siltli tinli topraklar da kumlu
topraklara gore daha fazla amonyum fikse ederler. Fiks edilen amonyum miktari
fiksasyonu gerceklestiren materyalin tabiatina baglh olarak degisir. Silisyum-
aliminyum-silisyum seklinde 3’lii tabakaya sahip 2:1 tipi killerin bulunmasi halinde
toprakta potasyum ve amonyumun 1:1 killere (kaolonit) gére daha fazla fikse edildigi
belirtilmistir [1]. 2:1 tipi killerde silisyum tetrahedron tabakasinda silisyum ile
aliiminyumun yer degistirmesi sonucu olusan negatif yiikler Ca*?, Mg*?, K*, Na*, H*
katyonlarinca dengelenmektedir [3].

Ana materyal fiks olan amonyum havuzu tizerinde énemli etkiye sahiptir. Toprak ana
materyali amonyum fiksasyonu yoniinden Kum tagi1 < Bazalt = Granit < Los = Moren <
Aliiviyal Sediment < Kire¢ tasi < Bataklik Sedimentleri seklinde siralanir. Kaba
tekstiirlii topraklarda (Kum tasi, granit) fiks olan amonyum kapsami 10-90 ppm orta
biinyeli topraklarda (16s bataklik sedimentleri aliiviyal sedimentler ve bazalt ana
materyali) 60-270 ppm ve ince biinyeli topraklarda (kireg tas1 ve kil tasi) 90-460 ppm
dir [4].

Amonyum fiksasyonu ¢ok hizli gelisen bir olaydir. Drury ve Beauchamp (1991) topraga
uygulandiktan sonra 6 saat i¢cinde amonyum fiksasyonunun yarisinin gerceklestigini
belirtmislerdir. Aragtiricilar fiks amonyumun yavas yavas serbestlendigini ifade
etmislerdir. Serbestlenme hizinin fiksasyon hizindan daha yavas oldugu belirtilmistir.
Kowalenko (1989) tatbik edilen amonyumun %36 smin killer tarafindan hizla fikse
edildigini ve arazide 14 giin sonra bu oranin %1 den daha asagi degerlere kadar
diistiigiinii ifade etmislerdir. Sowden ve ark. (1978) amonyum fiksasyonunun %43-55
inin 2 saat i¢cinde tamamlandigini, yaklasik 3 giin i¢inde fiksasyon hizinin yavasladigin
belirtmislerdir. Fiks edilen amonyum miktar1 ilave edilen amonyum miktar1 arttikca
artmistir [5, 6]. Amonyum ve potasyum fiksasyonu iizerinde yapilan ¢alismalarda 1slak
celtik topraklarinda montmorillonit kilinde ilave edilen amonyumun %98’inin fikse

edildigi, vermikulitte %88’inin fikse edildigi; hidrus mika, klorit ve hallosit ihtiva eden
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kil fraksiyonunda ise ilave edilen amonyumun %34’ liniin fiks edildigi belirtilmistir [7].
Aragtirict ayrica montmorillonitin diger kil minerallerinin aksine potasyum fiks etme
kabiliyetine sahip olmadigini bildirmistir. Arastirict  vermikulit kil mineralinin
monovalan katyonlar1 (K* ve NH4") fiks etme giiciiniin montmorillonite gore daha
yiiksek oldugunu da bildirmistir. Montmorillonite kiyasla beidellit en yiiksek seviyede
amonyum fikse eden simektit kil minerali oldugu, bunun sebebi izomorfik yer
degistirme olayinin tetrahedral tabakada meydana gelmesi ile iliskilendirilmistir [8].

Kil minerallerine ilave olarak silt fraksiyonunun da degisebilir olmayan durumda
amonyum bagladigi rapor edilmistir. Avrupa’nin 16s topraklarinda fiks edilen
amonyumun %65 degerlerine ulastigi belirtilmistir [9]. Kil fraksiyonunda fiks edilen
amonyum kapsaminin 255-430 ppm arasinda; silt fraksiyonunda ise 72-166 ppm
arasinda oldugu bildirilmistir [10]. Kanada topraklarinda %37 kil kapsayan, kil ve silt
fraksiyonlarinda fiks edilen amonyum miktarinin benzer oldugu da belirtilmistir [11].
Fiks edilmis amonyum kapsaminin kuvars kil mineralinde O; biotit kil mineralinde ise
266 ppm oldugu belirtilmistir [12].

Chantigny ve ark (2004)’e gore kil mineralleri tarafindan en yiiksek amonyum
fiksasyonunun ilk giinler icerisinde meydana geldigi, kumlu topraklara (%11) gore killi
topraklarda (%34) fiksasyonun daha fazla oldugu bildirmislerdir. Vermikulit kapsami
yiiksek topraklarda 15 giinliikk inkiibasyondan sonra ilave edilen amonyumun %18-
23’{iniin fikse edildigi bildirilmistir [6].

[lave edilen amonyumun fiks edilen miktar1 topragin amonyumu fiks etme kapasitesine
bagli oldugu bildirilmistir. Amonyumu fazla miktarda fiks etme kapasitesine sahip
gleysol topraklarda Fischer ve ark. (1981) ilave edilen azotun %47’ sinin fiks edildigini;
buna karsilik amonyumu diisiik fiks etme kapasitesine sahip histosollerde ise ilave
edilen amonyumun yalnizca %7’ sinin fiks edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar ilave
edilen amonyumun kil minerallerinin tabakalar1 arasina girerek fikse edildigini de ifade
etmislerdir [13].

Allison ve ark (1953a)’a gore toprak rutubetinin amonyum fiksasyonunu azalttigini, kil
minerallerinin 1slak kosullarda genisledigini bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar kuru
topraklarda tabakalar arasinin daraldigimi ve fiks olan amonyumun da arttigini

bildirmislerdir [14].
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Osborne (1976b) kuru topraklara gore maksimum su tutma kapasitesinin %60’ inda
tutulan killi bir toprakta amonyum fiksasyonunun %25 azaldigini bildirmistir [15]. Ayn1
zamanda Gouveia ve Eudoxie (2007) 1slak topraklarda amonyum fiksasyonunun diisiik
seviyede oldugunu belirtmistir [16]. Bazi1 arastiricilar ¢eltiklik topraklarinda suya
bogulma sonucu KDK’nin artmasi ile amonyum fiksasyonunun arttigimni belirtmislerdir
[17-19]. Buna ragmen bazi arastirmacilar ise celtiklik sartlarinda amonyum
fiksasyonunun ¢eltiklik olamayan sartlara gore daha az oldugunu belirtmislerdir [20,
21]. Celtik tarlasinin suya bogulduktan sonra fiks olan amonyum konsantrasyonunun
artmasinin redoks potansiyelinin azalmasiyla iliskili oldugu bildirilmistir (Schneiders ve
Scherer,1996). Ciinkii diisiik redoks potansiyelinde kil minerallerinde Fe*® oktahedral
tabakada azalma egilimi gostererek yiik artis1 ortaya ¢ikar ve sonugta katyonlar daha
kuvvetli bir sekilde baglanir [22]. Yiiksek redoks potansiyelinde ise Fe*?’ye doniisiimiin
artmasi ile negatif yiiklerde azalma meydana gelir. Bu durum NH4" adsorpsiyonunda
azalmaya neden olur.

Bu ¢alismada topraklarda amonyumun (NH4") fiksasyonu, Fiksasyonu etkileyen
etmenler, fiksasyonun mekanizmasi, fikse olan NH4"’dan bitkilerin istifadesi edebile

durumu ve diger besin elementlerinin etkisi incelenmistir

Amonyum Fiksasyon Mekanizmasi

Amonyum ve potasyum ayni mekanizma ile fiks edilmektedir. Her ikisi de 2:1 tipi
Killerin ditrigonal bosluklarina uygundur. Bu iki amonyum ve potasyum iyonunun kil
mineralleri igerisine girmesi kil tabakalarmi 1 nm daraltir ve sonugta amonyum ve
potasyum iyonlar1 tabakalar arasinda hapsolup kalir (Sekil 1). Buna amonyumun
fiksasyonu denilir. Amonyum iyonu ile negatif yiikler arasindaki elektrostatik ener;ji
amonyumun hidrasyon enerjisinden biiyiiktir. Amonyum iyonu kolaylikla kil

tabakalarmin ilgili bosluklarina girerek fiks olur [23].
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Sekil 1. Kil minerallerinin yaprakg¢iklarinda tetrahedron ve oktadral tabakalarinimn siralanisi ile
NH;" ve K* gibi degisebilir katyonlarin fiksasyonu [24].

Opuwaribo ve Odu (1974), 1:1 tipi killerden olusmus kaolinit topraklarin amonyumu
fiks etme yeteneginin ¢ok az oldugunu ve fiksasyonun kil tipi ve denge ¢dzeltisinin
konsantrasyonuna bagli olarak gergeklestigini belirtmislerdir [25]. Kudeyarov ve ark.
(1969)_topraklarda amonyumun % 10'u ile 40"min fikse edildigini bunun da topraklarda
uygulanan amonyumlu giibrelerin ¢esit ve miktarina bagh oldugunu belirtmislerdir [26].
Topraklarda yarayish azot miktar: lizerine kil tarafindan fikse edilen amonyumun etkisi
1950 yilindan beri galisiimaktadir [27, 28]. Topraklarin ¢ogu i¢ermis olduklar1 killer
sebebiyle ilave edilen amonyumu fikse etme kapasitesine sahiptirler [28, 29].

Tabakali yap1 arz eden filosilikatlar 2:1 tipi yapiya sahip topraklarda amonyum
fiksasyonundan sorumlu minarelerdir. Filosilikatlerden olan vermikiilit ¢ok yiiksek
yiizey ylik yogunlugunu olusturan negatif yiikler tetrahedral tabakada olusan izomorfik
yer degistirme sonucu meydana gelmistir [30]. Benzer filosilikat killerinden olan
montmorillonit de ise disiik ylizey yiike sahip oldugu ve bu yiklerin oktahedral
tabakada izomorfik yer degistirme sonucu meydana geldigi belirtilmistir [31].
Amonyumun yar1 ¢apt 0.143 nm potasyumun yari ¢ap1 ise 0.133 nm olup tetrahedral
tabakalardaki boslugun ¢ap1 da 0.140 nm oldugu i¢in bu katyonlar bu bosluga kolaylikla
yerlesirler ve fikse olurlar [32]. Topraklarda amonyum fiksasyonu dogal olarak gelistigi
gibi sonradan amonyumlu giibrelerin ilavesiyle de gerceklesmektedir. Diger bir ifade ile
topraklarda dogal fiksasyon ve sonradan ilave edilen amonyumun fiksasyonu ayri ayri
belirlenerek tespit edilmelidir. Ayrica oktahedral tabakadaki yiik artis1 ve sicaklik ilave
edilen amonyumun fiksasyonunu arttirdig: tespit edilmistir. Kaolinit ve seskioksitlerin

amonyum fiksasyonuna katki yapmadiklar1 ifade edilmistir [28]. 2:1 tipi Killerden
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vermikiilit 1slak sartlarda amonyumu fikse eden silikat mineralidir. Fakat smektit grubu
killer ise amonyumu kuru sartlarda daha fazla fikse eder. Doram ve Evans (1983)
vermikiilitin ilave edilen amonyumun fiksasyonununda vermikiilitin illitten daha fazla
fikse ettigini belirtmislerdir [33].

Yapilan galismalarda Matschonat ve Matzner (1996) orman topraklarinda KDK’nin ve
baz doygunlugunun amonyum adsorbsiyonunu etkiledigini [34], Wang ve Alva (2000)
kumlu topraklarda amonyum adsorbsiyonunun Killi ve siltlli topraklara gore daha az
oldugunu tespit etmislerdir [35]. Tang ve ark., (1996) amonyumun 2:1 tipi mika gibi
benzer killerde yiizeyde bulunan hegzagonal bosluklarda fiks edildigi belirtilmistir
(Sekil 2) [36]. Chen ve ark. (1989) ise amonyum fiksasyonunun yiiksek negatif yiike
sahip smektit grubu killer tarafindan gergeklestirdigini, karbonat ve seskioksitlerin
amonyum fiksasyonunu engelledigini ve yiiksek organik madde kapsamina sahip
topraklarda fikse edilmis amonyumun miktarinin azalma gosterdigini de
belirtilmiglerdir [37].

Sekil 2. Ki minerallerinde ditrigonal yapis1 [38].
Nommik (1957) amonyum fiksasyonun topraklarin pH degerleri arttikca artma
egiliminde oldugunu belirtmistir [39]. Arastirict pH 5,5 den daha diisiik oldugunda
topraklarin ¢ok diisiik fiksasyon gosterdiklerini belirtmistir. Wiklander ve Anderson
(1959) topraklarin amonyumu ve potasyumu fikse etme kapasitelerinin kiregleme ile
Olgiilebilir diizeyde arttigini bildirmislerdir [40]. Ayrica ilave edilen amonyumlu

giibrede fikse edilen azot miktarinin deneme topraklarimin pH lar1 arttik¢a azalmigtir.

Amonyum Fiksasyonunu Etkileyen Etmenler
Topraklarin amonyumu fiks etme kapasitesi ve fiks olan amonyum kapsami toprak ana
materyaline, toprak tekstiiriine, kil kapsamina, kil mineral kompozisyonuna, toprak

cozeltisinde potasyum konsantrasyonuna, toprak kolloidlerinin potasyum doygunluk
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derecesine, 2:1 tipi kil minerallerinin tabakalarinin potasyum doygunluguna, toprak
rutubet sartlarina bagli oldugu belirtilmistir [4].

Amonyumu fiks etme kapasitesi en yiiksek kil mineralinin vermikulit ve illit oldugu;
buna karsin montmorillonitin amonyumu fikse etme kapasitesinin daha diisiik oldugu
belirtilmistir [29]. Bununla birlikte dominant kil minerali montmorillonit olan Sudan
topraklarinin fiks edilen amonyum miktarlarinin ¢ok az olup, 30-60 ppm arasinda
degistigi bildirilmistir [41]. Fan ve ark. (1996) yaptiklar1 ¢alismasinda kil kapsaminin
topraktaki amonyum fiksasyonu ile dogrusal bir iliskisi oldugunu, amonyum fiksasyonu
tizerine topraklarin kil kapsami disinda potasyum miktarmin da 6nemli oldugu ve

potasyumun Onceden topraga verilmesinin amonyum fiksasyonunu azalttigi

vurgulanmistir [42].

Fikse Edilen Amonyumdan Bitkinin Yararlanmasi

Bitkiler ¢oziinebilir ya da fiks edilmis amonyumun yakinindaki degisebilir amonyumu
da alabilirler. Bu durum fiks edilmis amonyumun difiizyonunu arttirarak bitki tarafindan
alinmasina imkan saglar. Ayrica bitki kokleri topragin mikro-florasini arttiracak tarzda
salgilar ¢ikararak fiks olan amonyum havuzundan yararlanmay: etkileyebilirler [43].
Serbestlenen amonyum miktarinin bitki gelisim periyodunun uzunluguna ve bitki
yogunluguna bagl olarak degisim gosterir. Serbestlenen amonyum miktarinin dogal
fiks edilmis amonyum havuzu ve sonradan fiks edilmis amonyum havuzuna bagh
oldugu belirtilerek ayr1 ayr1 bu havuzlardaki fiks edilmis amonyumun serbest hale
gecme orani farkli olabilir. Ayrica fiks edilmis amonyum azotunun, azotlu giibrelerden
ve organik azotun mineralizasyonundan da ileri gelebilir. ecegi belirtilmistir [44].
Bitkiler fiks edilen amonyumun bitkinin fiks edilmis amonyumdan en fazla %10
oraninda yararlanabilirler [45]. Allison et al (1953), serada dar1 bitkisi ile yaptigi
calismada bitkinin fiks edilen amonyumun %7'si ile %12'sinden yararlandigini
belirtmislerdir. Fiks olmus amonyumun N-15 izleme teknigi ile sera sartlarinda yapilan
caligmalarda ¢im bitkisinin 14 hafta yetistirildigi stire icerisinde %90-95’inin
serbestlendigi tespit edilmistir [30]. Tarla sartlarinda fiks edilen amonyumun %66’sinin
fiksasyonundan itibaren 86 giin igerisinde serbestlendigi tespit edilmistir.

Son zamanlarda yeni fikse edilen amonyum azotunun daha siki bir sekilde tutulan dogal

fikse edilmis amonyum azotuna gore bitkilere daha yarayisli oldugu belirtilmistir [46].
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Dogal fikse edilen amonyumun kil tabakalarimin daha i¢ merkezlerinde tutuldugu
belirtilmis sonradan fikse edilen amonyumun ise kilin dis yiizeylerinde tutuldugu
belirtilmistir [47].

Ayrica su altindaki topraklarda amonyum iyonu mineralize olmus azotun ilk formudur.
Amonyum iyonu bitkiler tarafindan absorbe edilebilir yada toprak partikiillerinin negatif
yiiklii ylizeylerinde elektrostatik sekilde adsorbe edilebilir. Amonyum adsorbsiyonu ve
desorbsiyonu suya bogulu topraklarda azotun tutulmasinda ve tekrardan
serbestlenmesinde Onemli olaylar olup bitkinin azot alinimini ve azot yikanmasini
etkiler [48].

Amonyum Fiksasyonunun Diger Besin elimentlerinin Almina Etkisi
Topraklarin ¢ogunda degisebilir olmayan potasyum ve amonyum miktarlarinin dikkate
deger ol¢iide oldugu ve bu degisebilir olmayan fraksiyonun az ya da ¢ogunun ¢ozeltiye
gecebildigi ya da serbestlenerek bitki tarafindan alindigr bilinmektedir. Bu durumun
aksine topraklarin bir kisminda da degisebilir olmayan formda immobil potasyum ve
amonyum iyonlar1 bitkiye yarayish olmayan fikse fraksiyon form olarak
adlandirilmistir. Amonyumun ve potasyumun toprakta fiksasyonu ya da tekrardan
serbest hale donmesi kil minerallerinin yapist ile ilgili oldugu kismen potasyum,
amonyum ve diger monovalan katyonlarin divalan katyonlar kadar fiksetme kabiliyetine
bagli oldugu belirtilmistir. Degisebilir potasyum ve amonyum iyonlart kil ve humus
partikiillerinin yiizeyine tutunmus adsorbe formda da bulunabilirler. Ancak fikse
edilmis potasyum ve amonyum iyonlar1 ise kil minerallerinin 6zellikle illit,
montmorillonit ve vermikiilitin tabakalar1 arasina hapsolmuslardir. Topraklarin
amonyum ve potasyum fiksasyon kapasitesi kil minarelerine bagli olup kuru sartlardaki
fiksasyon 1slak sartlardakinden daha yiiksek diizeylerdedir.

Fiks edilen amonyum kapsami, amonyum potasyumdan 6nce uygulandiginda yiiksek;
potasyum amonyumdan oOnce uygulandiginda disiiktiir [49]. Toprak ¢dozeltisinde
amonyum bulunmasi halinde; potasyum fiksasyonu amonyum bulunmamasina gore
baskilanmaktadir. Zit olarak amonyum fiksasyonunun c¢ozeltide potasyum
bulundugunda potasyumsuz sartlara gore arttigini gostermektedir. Toprak ¢ozeltisinde
potasyum bulundugunda amonyumun fiksasyonu azalmaktadir. Lagget ve Moodie
(1963) yaptiklart ¢alisma da potasyumun, toprakta tutulan amonyumun serbestlenmesi

tizerine Onleyici etki yaptigini belirtmistir [50]. Nielsen (1971) potasyumun amonyumla
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beraber verildiginde amonyum fiksasyonunu arttirdigini, eger amonyumdan O&nce
verilirse fiksasyonu azalttigini belirtmistir [51]. Temel olarak topraklarin potasyum ve
amonyum iyonlarin1 esdeger miktarda fiks ettiklerini, birlikte kullanildiklarinda ise
amonyumun potasyuma gore daha ¢ok fiks oldugunu belirtmistir. Peterburgsky and
Smirnov (1966) potasyumun Onceden topraga verilmesi amonyum fiksasyonunu
azaltigim1 ve bu sebeple Sod-podzolik topraklarda amonyum fiksasyonunun 284.4
ug/g'dan 48.6 pg/g'a, Cernozyemlerde 207.0 pg/g'dan 45.0 pg/g'a diistiigiinii tespit
etmislerdir [45]. Raju and Mukhopadhyay (1976) Bat1 Bengal'den aldiklar1 topraklarda
amonyum siilfat seklinde 200 pg/g azot uygulanmadan dnce potasyum kloriir seklinde
uygulanan potasyumun amonyum fiksasyonunu azalttigini belirtmislerdir [52]. Bajwa
(1987), yaptig1 ¢alismada potasyumun diisiik oldugu montmorillonit killerde amonyum
fiksasyonunun fazlaca goriildiigii, vermikulit ve beidellit killerdeyse diisiik seviyede
amonyum ve potasyum fikse edildigini belirtmistir [53].

Gouveia ve Eudoxie (2002) yapmis olduklar1 bir ¢alismada fiks olan amonyumun
serbestlenmesinin en az illit kil mineralinin dominant oldugu topraklarda gergeklestigini
belirtmislerdir. Sodyum muamelesi fiks edilen amonyumun serbestlenmesinde en fazla
etkiye sahip olup bunu sirasi ile Ca*? ve sonra da K* izlemistir. Topraga Na* muamelesi
yapildiginda fiks edilen amonyumunun %18,6 sinin serbestlendigi, Ca*?> muamelesi ile
% 13,4 tniin, K' muamelesi ile %12,6 smin serbestlendigi belirtilmistir [54].
Kudeyarov (1981) toprak ¢6zeltisinde rakip katyonlarin bulunmasi halinde fiksasyonun
azaldigin1 bu durumun topraklarin fiksasyon kapasitesine bagli oldugunu belirtmistir
[55]. Fiks edilen amonyumun diger katyonlarla degisimi yada serbestlenmesi ve
devaminda fiks edilen amonyumun yarayisliliginin topraga diger katyonlarin ilavesine
bagli olup bunun giibrelemede dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Fiks edilen amonyumla
diger katyonlar arasindaki degisim dinamigi bir¢cok arastiricilara konu olusturmustur.
Fiks edilen amonyumun kil tabakalar1 arasina kolay ve hizli giren katyonlarla yer
degistirdigi, aksine amonyumla benzer ¢apa sahip katyonlarin tabakalar arasindaki
acikligi  disiirdiigli rapor edilmistir. Ayrica topraga organik madde ilavesi
karbonhidratlarin bir kisminin COz’e ylikseltgenerek uzaklagmasi neticesi C/N oraninin
diismesine ve mineralizasyonun artmasina neden olur [1]. Topraga karbon ilavesinin

fiks edilen azotun mobilizasyonunu arttirarak degisebilir olmayan amonyum azotunun
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heterotrofik mikroorganizmalar sayesinde %64-96’sinin serbestlendigi belirtilmistir
[56].

Sonuc¢

Tarim topraklarinda amonyumlu giibreler kullanirken, topragin kil tipi ve kapsami, su
igerigi, redoks potansiyeli ile Ca ve K kapsami amonyum fiksasyonu tizerinde 6nemli
parametreler oldugundan bu hususlara dikkat edilmesi gerekir.

Topraklarin kuru oldugu sartlarda amonyum fiksasyonu artarken; yeterli diizeydeki
neme sahip topraklarda amonyumun fiksasyonu azalmaktadir. Ozellikle suya bogulu

3+

yiiksek redoks potansiyeline sahip topraklarda Fe*"’iin Fe

?*’vye indirgenmesisi sonucu

negatif yiiklerdeki azalma NH4* adsorpsiyonunu azalir. Toprakta yeterli diizeyde
potasyum varken; amonyumun serbestlenmesi artmaktadir. Bu nedenle amonyum
fiksasyonunu azaltmak icin topraklarin potasyum igermesi ¢ok dnemlidir. Vermikiilit,
montmorillonit ve illit kil tipine sahip topraklarda amonyum fiksasyonu fazla
oldugundan dolay1 burada yapilacak olan amonyumlu giibrelemeler de ¢ok dikkatli
olunmas1 gerekir. Aksi takdirde ne kadar amonyumlu giibre kullanilirsa o kadar toprakta
fazla amonyum fiksasyonu gerceklesir ve bitkiler bundan yararlanamaz. Ayrica organik
madde ilavesi ile toprakta mineralizasyon sartlar1 artirilarak, amonyumun bitkiler ve
mikroorganizmalar tarafindan kullanimin1 saglamak suretiyle fiks edilen amonyumun

miktar1 azaltilabilir.
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