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Oz: Akis diyagramlar bir siirecteki deneysel stratejiyi ve takip edilmesi gereken islem
basamaklarini géstermek amaciyla kullanilir. Organik Kimya Laboratuan I dersi, kimya lisans ve
kimya 6gretmenligi programlarinin 6nemli laboratuar derslerinden biridir. Bu galismada, kimya
6gretmen adaylarinin Organik Kimya Laboratuari I dersinde akis diyagrami kullanimina yonelik
goruglerinin arastirlmasi amaglanmistir. Calisma, Organik Kimya Laboratuari I dersi alan 13°U
kiz, 9'u erkek toplam 22 kimya 0dretmen aday! ile dokuz hafta iginde gergeklestirilmistir.
Ogrencilere odncelikle akis diyagramina ydnelik bir editim verilmis ve diyagrami nasil
hazirlayacaklar agiklanmistir. Kimya 6gretmen adaylar yedi deney icin yedi akis diyagrami
hazirlamislar ve Organik Kimya Laboratuari I dersinde bunlarn kullanarak deneylerini
yapmislardir. Kimya oOdretmen adaylarinin akis diyagrami kullanimi hakkindaki gorislerini
belirlemek amaciyla 10 sorudan olusan bir anket gelistirilmistir. Veriler igerik analizi yéntemi ile
analiz edilmistir. Calisma sonunda, kimya 6gretmen adaylarinin neredeyse tamaminin organik
kimya laboratuarinda akis diyagrami kullanimini yararh buldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: Kimya 6dretmen adaylar, akis diyagrami, Organik Kimya Laboratuan I
dersi.

Sunulma: 12 Haziran 2018. Kabul: 25 Haziran 2018.

Investigation of Prospective Chemistry Teachers' Views About Flow Diagram Usage
in Organic Chemistry Laboratory I Course

Abstract: Flow diagrams are used to demonstrate the experimental strategy and the steps to
be followed in a procedure. Organic Chemistry Laboratory I is one of the important laboratory
courses of undergraduate chemistry and chemistry teaching programs. In this study, it was
aimed to investigate that the prospective chemistry students' thoughts about performing the
organic chemistry experiments with using flow diagram in the context of Organic Chemistry
Laboratory I course. 22 undergraduate students who attend to Organic Chemistry Laboratory-I
course, 13 of whom were girls and nine were men, participated in the study and the flow diagram
instruction was fulfilled within nine weeks. Firstly, students were trained about what the flow
diagram was and explained how to prepare the diagram for experiment. The prospective
chemistry teachers constructed seven flow diagrams for seven experiments and used them
during laboratory instruction. A questionnaire with 10 questions was developed by researchers
to obtain the views of prospective chemistry teachers. The qualitative data were analysed

1 Bu galisma yazarlar tarafindan II. Uluslararasi Sinirsiz EGitim Ve Arastirma Sempozyumu (Useas 2018)
Useas-2018’ de sunulmustur. )
2 Prof. Dr. Canan NAKIBOGLU, Balikesir Universitesi, e-posta: canan@balikesir.edu.tr
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through content analysis. At the end of the study, it is concluded that nearly all of the prospective
chemistry teachers found that the flow diagram usage in Organic Chemistry laboratory was
useful.

Keywords: Prospective chemistry teachers, flow diagram, Organic Chemistry Laboratory I
Course.

GIRIS

Organik Kimya, kimyanin 6nemli ana bilim dallarindan biridir. Organik Kimya dersi, Fen
Fakdltelerinin Kimya ve Biyoloji bolimleri, Mihendislik Fakultelerinin Gida Miihendisligi gibi
programlari ile Egitim Fakiltelerinin Kimya Ogretmenligi, Biyoloji Ogretmenligi ve Fen Bilgisi
Ogretmenligi gibi programlarinda ana ders olarak okutulmaktadir. Bunun yaninda, ortaégretim
kimya dersi programlarinda organik kimya ile ilgili tniteler 6nemli bir yere sahiptir. Glnlik
hayatimizi kolaylastiran bircok maddenin organik bilesiklerden olusmasinin yani sira
viicudumuzun yapisinda da pek ¢ok organik bilesik yer almaktadir. Bu nedenle 6drencinin organik
kimyayi anlamli bir sekilde 6grenmesi, kimya bilgisini gelistirmesine ve bu bilgisini gtinlik hayatla
ilgili bircok konu hakkinda yorum yapmada kullanmasina yardimci olacaktir. Gunlik hayatta da
onemli bir role sahip olan organik kimya konu ve kavramlarinin 6grenciler tarafindan dogru
olarak 6grenilmesi son derece 6nemlidir. Diger taraftan arastirmacilar, organik kimyanin gok
saylda kavram ve reaksiyon icermesi nedeniyle her seviyede pek ¢ok 6grencinin 6zellikle organik
kimya sorularini ¢cozerken zorlandigini ve sorunlar yasadigini belirtilmislerdir (Cruz-Ramirez de

Arellanoa ve Towns, 2014; Rushton, Hardy, Gwaltney ve Lewis, 2008; Sendur, 2012).

Kimya lisans ve kimya 6gretmenligi programlarinda Organik Kimya teorik dersi yaninda Organik
Kimya Laboratuar dersleri de yer almaktadir. Onen, Altundag (Kocak) ve Ulusoy (2015), Organik
Kimya Laboratuar calismalarinin 6grencilerin bilimin dodasini anlamalarinda, kendi aktif
o6grenmelerini gergeklestirmelerinde ve 6gretim sirecinin etkili bir bicimde islemesinde buyik
6neme sahip oldugunu belirtmislerdir. Lisans dizeyde Organik Kimya Laboratuar 6gretiminin
birgok arastirmacinin ilgisini cektigi ve laboratuar 6gretimi ile ilgili farkli yontemlerin denendigi
gorulmektedir. Esselman ve Hill (2016), hesaplamali kimyanin lisans Organik Kimya Laboratuari
programina batinlestiriimesi ile ilgili bir galisma yldratmuslerdir. Calisma sonunda, hesaplamali
kimyay! izole bir sekilde kullanmak yerine 6drencilerin deneysel calismalari derinlemesine
anlamalarini saglamak igin kullandiklarini belirterek bu sekilde programla butlinlestirilen
hesaplamalarin, calismanin odadinin sadece hesaplama yapmaktan uzaklasarak deney

sonuglarinin anlasiimasi ve kimyasal olaylarin kavranmasina kaydigini belirtmislerdir.

Mohrig, Hammond ve Colby (2007), Organik Kimya Laboratuarlarinin arastirmaya dayall
yaklasima goére deneylerin yuritilmesi Gzerine bir galisma yapmislardir. Calisma sonunda, yeni
yaklasimlar denemenin zorluklari olsa da Organik Kimya Laboratuarina yeni bir soluk getirmenin

onemli oldugunu ve rehberli-sorgulama ile tasarim temelli deney ve projelerin donlisim
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gergeklesmede etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu tir bir galismanin égrencilere organik kimyanin
gercekte nasil yapildigini dogrudan 6dgrenme firsati sagladigi belirlenmistir. Glover, Sewry,
Bromley, Davies-Coleman ve Hlengwa (2013), geleneksel kimya laboratuari yaklasimini,
o0grencilerin bir yemek tarifini takip etmeleri gibi yuritildigini ya da sadece dogrulama
uygulamasi seklinde oldugunu belirterek bu durumu elestirmislerdir. Bu arastirmacilar, organik
kimya laboratuarlar icin bir hizmet ici 6grenme baglaminda gerceklestirilen laboratuar ortaminin
0grenmeye etkisini arastirmiglardir. Calisma sonunda 6drencilerin gorisleri  alinmistir.
Ogrencilerin, denenen bu ydntem ile bilgilerini uygulama firsati bulduklari ve bu tiir 6gretimin

kisisel gelisimlerine katkida bulundugunu belirttikleri sonuglarina ulagsmislardir.

Laboratuar 6gretimi, 6grencilerin teorik bilgileri ile deneyler sirasinda uygulamalar birlestirerek
bilgilerin dogru sekilde yapilanmasina katki saglayan ortamlardir. Ancak bu ortamlar dogru
sekilde kurgulandiginda beklenen yarar saglanabilir. Bu nedenle denenen ydntemlerin etkisinin
belirlenmesi amaciyla arastirmacilar, denenen vyaklasimlarin etkisini geleneksel 6gretimle
kiyaslamislardir. Hass (2000), isbirlikli 6grenme yodntemine gobre ydaritilen Organik Kimya
Laboratuarina katilan 6grencilerle, geleneksel 6grenme ydéntemine gore yuritllen laboratuarlara
katilan o6grencilerin akademik basarilarini kiyaslamistir. Akademik basari anlaminda gruplar
arasinda istatistiksel bir fark belirlenmemistir. Orenme déngisi tabanli Organik Kimya
Laboratuari programi baglaminda bes deneyin 6grencilerin grup calismasi ile gerceklestirilmesine
yonelik bir calisma yapan Mueller (1982), laboratuar programina katilan 6Jgrencilerde organik
bilesiklerin ve reaksiyonlarin dodasinin anlasiimasinda gelisme kaydettiklerini belirlemistir.
Onen, Altundag (Kocak) ve Ulusoy (2015), Organik Kimya Laboratuarinda kullanilan ayirma ve
saflastirma tekniklerinin dederlendirilmesi calismalari kapsaminda, deney grubunda ayirma ve
saflastirma yontemleriyle ilgili deneyler icin calisma yapraklarn kullanarak ders islemislerdir.
Kontrol grubunda ise geleneksel yontemle laboratuar yuritilerek 6grencilerin akademik
basarilarini kiyaslanmislardir. Calisma sonunda, deney grubundaki 6grencilerin basarilarini

artirdidi belirlenmistir.

Laboratuvarlarin yuratilmesinde strateji, yéontem ve tekniklerin yani sira V- diyagrami gibi gesitli
grafiksel materyallerin veya grafik dizenleyicilerin de kullanildigi gorilmektedir. Bir grafik
dizenleyici turd olan akis diyagramlari, laboratuarda 6grencilerin anlamalarini gelistirmek ve
dastncelerini dizenlemelerine katkida bulunmak amaciyla kullanilmaktadir. Akis diyagrami bir
olayin asamalarinin siralanmasi ile 6grencilerin bilgileri organize etmesine ve yorumlamasina
yardimci olur. Akis diyagramlari ayni zamanda bir strecteki deneysel stratejiyi ve takip edilmesi
gereken islem basamaklarini géstermek amaciyla da kullanilir. Akis diyagramlarinda cogunlukla
adimlar simgeler seklinde kutular igine yazilir ve adimlar arasindaki iliskiler ve yonler oklar ile
gosterilir. Akis diyagramlarinin teorik derslerle ilgili farkli uygulamalari bulunmasina ragmen fen
laboratuarinda kullanimina ydnelik sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir (Davidowitz and Rollnick,
2001 ve 2005). Davidowitz and Rollnick (2001), dniversite kimya laboratuarlarinda
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ogrencilerinin akis diyagrami hazirlayarak deneylerini yapmalarini saglamislardir. Calisma
sonunda, 6drencilerin akis diyagramina yonelik dislnceleri incelenmis ve akis diyagrami
kullanilarak deneyleri gerceklestirmenin teori ve uygulama arasinda baglanti kurmalarini

sagladigini belirtmislerdir.

Nakiboglu, Sen, Akgin ve Fidan (2016), Genel Kimya Laboratuar I dersi kapsaminda yuruttlen
deneylerin akis diyagrami kullanilarak gergeklestiriimesine yonelik kimya 6gretmen adaylarinin
goruslerini arastirmislardir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin neredeyse tamaminin akis
diyagramlarina laboratuarda yer vermenin deneyi ylritmeyi kolaylastirdigini ve zaman acisindan
tasarruf sagladigini ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir. Diger bir calismada Nakiboglu, Filiz ve
Nakiboglu (2017), Analitik Kimya Laboratuari I dersi kapsaminda akis diyagrami kullanilarak
deneylerin gergeklestiriimesine yonelik kimya 6gretmen adaylarinin géruslerini incelemislerdir.
Calisma sonunda calismaya katilan 6gretmen adaylarinin hemen hepsi akis diyagraminin ne
oldugunu ve nasil kullanildigini 6dgrendidi, neredeyse tamaminin akis diyagramlarina
laboratuarda yer vermenin deneyi ylritmeyi kolaylastirdigini ve zaman acisindan tasarruf
sagladigini ifade ettikleri sonucuna ulasiimistir. Orneklemin %90’ninin nitel analiz laboratuart icin

akis diyagrami kullaniminin féylerden daha yararli oldugunu disiindtiga belirlenmistir.

Organik Kimya laboratuarlarina yonelik yiaritilen calismalar incelendiginde, Organik Kimya
Laboratuar deneylerinin yiritilmesi sirasinda akis diyagrami kullanimina yoénelik bir calisma
yapilmadidi gortlmustir. Ayrica kimya 6gretmen adaylarinin akis diyagramini Genel Kimya ve
Analitik Kimya Laboratuarinda yararli bulmalari nedeniyle, Organik Kimya Laboratuarinda
durumun nasil olacadi arastirilmak istenmistir. Bu iki dislinceden hareketle calismada kimya
6gretmen adaylarinin Organik Kimya Laboratuari I dersi kapsaminda yer alan deneylerin akis
diyagrami kullanilarak yuritdlmesi konusunda goériglerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu

amaca ulagsmak igin galismanin alt problemleri su sekilde belirlenmistir:

1. Organik Kimya Laboratuari I dersi kapsaminda yer alan deneylerin akis diyagrami ile
ylruttlmesi sonunda kimya 6gretmen adaylarn akis diyagramini nasil tanimlamaktadirlar?

2. Kimya 6gretmen adaylar akis diyagrami kullaniminin deney yaparken yararl oldugunu
dasunuyorlar mi?

3. Kimya 6gretmen adaylari akis diyagrami kullaniminin her deney igin uygun oldugunu
dasinuyorlar mi?

4. Kimya 6gretmen adaylar akis diyagrami hazirlarken zorlaniyorlar mi?
Kimya 6gretmen adaylarinin akis diyagramlarinda sekil ve resim kullaniimasi konusundaki
didsinceleri nasildir?

6. Kimya 6gretmen adaylarn Analitik Kimya Laboratuari I ile Organik Kimya Laboratuari I'de

akis diyagraminin kullanimi agisindan ne gibi farklar oldugunu dasintyorlar?
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YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu calisma, Organik Kimya Laboratuari I dersi kapsaminda yuritilen deneylerin akis diyagrami
kullanilarak gergeklestirilmesine yonelik 6gretmen adaylarinin gérislerinin alinmasi ile ilgili nitel
bir calismadir. Nitel arastirmalarda, bir aktivitenin ne siklikla uygulandigindan gok o aktivitenin
niteligi arastinlir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Bu calismada da akis diyagraminin kullaniminin
ogrenci gorislerine gore dederlendirilmesi yapilmaya galisiimistir. Calismada nitel arastirma
desenlerinden durum c¢alismasi modeli kullanilmistir. Durum c¢alismalari bilimsel sorulara cevap
aramada kullanilan ayirt edici bir yaklasim olarak gérilmektedir. Yildinm ve Simsek (2011),
durum calismasinda bir duruma iliskin etkenlerin (ortam, bireyler, olaylar, sliregler vb.) bitincil
bir yaklasimla arastirildigini ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil

etkilendikleri Gizerine odaklanildigini ifade ederler (s.77).

Orneklem

Calismanin érneklemi, 2017-2018 yilinda bir Egitim Fakultesinin Kimya Ogretmenligi programi
3. sinifinda 6grenim goéren 22 (13 kadin ve 9 erkek) 6gretmen adayindan olusmaktadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde seckisiz olmayan o6rnekleme ydntemlerinden uygun 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Blylkoéztirk, Cakmak-Kilig, Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2012), uygun
ornekleme yéntemini zaman, para ve is glicl agisindan var olan sinirliliklar nedeniyle érneklemin

kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden secilmesi seklinde tanimlamislardir.

Bir yil 6nce Analitik Kimya Laboratuari I dersi kapsaminda akis diyagrami ile egitim goérmus
ogrencilerin yer aldigi ornekleme oncelikle etik ilkeler dogrultusunda calismaya katilip
katilmayacaklari sorulmustur. Odrencilerin tamaminin calismaya katilma konusunda génilli
olduklarinin belirlenmesinin ardindan daha 6nce akis diyagrami kullanan 6grencilere hatirlatma
amagli, kullanmayan varsa onlara da tanitim amacl akis diyagramina yonelik bir egitim verilmis
ve diyagrami nasil hazirlayacaklar agiklanmistir. Kimya 6gretmen adaylari, veri sunumunda
isimlerinin gizli tutulmasi amaciyla 01, 02, 03....022 bigiminde kodlanmistir. Ogretmen
adaylarina Analitik Kimya Laboratuarn I kapsaminda akis diyagrami kullanip kullanmadiklan
soruldugunda 4 6gretmen adayi (03, 05, 08, 022) disinda tamaminin Analitik Kimya Laboratuari
I kapsaminda akis diyagramini kullandiklar belirlenmistir. Bu 4 6gretmen adayi, Organik Kimya
I dersini alttan alan 6gretmen adaylar olmasi nedeniyle Analitik Kimya Laboratuar I dersinde
akis diyagrami kullanmamistir. Ancak bu égretmen adaylari ile yapilan gériisme sonucunda O5
harig digerleri Genel Kimya Laboratuarn I dersi kapsaminda akis diyagrami hazirlamislardir. Bu
durumda sadece O5 kodlu 6gretmen adayinin daha énceden akis diyagramina yénelik bilgi sahibi

olmadigi anlasiimistir.
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Veri Toplama Araci ve Calismada izlenen Yol

Calismada kimya 6gretmen adaylarinin, Organik Kimya Laboratuari I dersi kapsaminda
deneylerin akis diyagrami kullanilarak ydratilmesine yonelik gorislerinin alinmasi amaciyla
arastirmacilar tarafindan bir anket gelistirilmistir. Bu konuda uzman olan ve daha 6énce iki farkl
laboratuar icin benzer anketleri gelistiren birinci arastirmaci ve diger arastirmacilar birlikte 6nceki
anketleri inceleyerek Organik Kimya Laboratuar I dersi ve deneylerinin 6zelliklerini de dikkate
alarak 10 agik uglu sorudan olusan bir anket hazirlamiglardir. Uzman goérisinin alinmasinin

ardindan anket, akis diyagrami ile deneylerin ylritilmesinin sonunda 6grencilere uygulanmistir.

Organik Kimya Laboratuari I dersi, Kimya Ogretmenligi programinin 5. yariyillinda okutulan 4
saatlik bir uygulama dersidir. 14 hafta siren bu dersin 2. haftasindan itibaren yurttilen bu
galisma 9 haftada tamamlanmistir. Dersi ylriten o6gretim Uyesinden gerekli izin alinarak
calismaya baslanmasina karar verilmistir. Calismanin Ilk haftasinda kimya 6§retmen adaylarina
yapilacak uygulama ile ilgili sunum yapilarak bilgi verilmistir. Ayrica akis diyagrami érneklerle
aciklanmistir. Kimya 6gretmen adaylari 7 deney icin 7 akis diyagrami hazirlayip Organik Kimya
Laboratuari I dersinde bunlarn kullanarak deneylerini yapmislardir. Akis diyagrami kullanilarak
gerceklestirilen deneyler sirasiyla, a) Kristallendirme ile Saflastirma, b) Kaynama Noktasi Tayini,
c) Damitma (Destilasyon): Sivi Karisimlarin Ayrilmasi, d) Ispanak Ekstaktinin Ince Tabaka
Kromatografisi, €) Caydan Kafein Ekstrasyonu, f) Hidrokarbonlarin Tepkimeleri, g) Alkolden

Alken Sentezi: Sikloheksanolden Sikloheksen Eldesi seklindedir.

Her 6gretmen adayindan, Organik Kimya Laboratuar I dersine gelirken o hafta yuritllecek
deneyle ilgili akis diyagramini bireysel olarak hazirlayarak gelmeleri istenmistir. Hazirladiklan
akis diyagramlarini kullanarak 6gretmen adaylari deneylerini yapmislardir. Ogretmen
adaylarindan, akis diyagramlari her hafta deney sonunda toplanmis ve arastirmacilar tarafindan
incelenmistir. Tum deneylerin tamamlanmasindan sonraki hafta kimya 6gretmen adaylarinin

goruglerini almak Uzere gorus anketi uygulanmistir.

Veri Analizi

Calismada veri analizi icin icerik analizi kullaniimistir. Icerik analizinin genel olarak nitel verinin
temel tutarhliklarint ve anlamlarini belirleme amaciyla, nitel veriyi basitlestirme ve
anlamlandirma cabasini ifade etmek igin kullanildigi belirtilir (Patton, 2002). Yildinm ve Simsek
(2011), toplanan verilerin 6nce kavramsallastirimasi daha sonra da ortaya cikan kavramlara
gore mantikli bir bicimde dizenlenmesinin gerektigini ifade etmislerdir. Bu calismada, 6gretmen
adaylarinin sayisinin nicel olarak da anlamli olmaya ve genelleme yapabilmeye yetecek sayida

olmasi nedeniyle sonuclar hem nitel hem de nicel olarak sunulmustur.

Calismada, kodlayicilar arasi givenilirligin saglanmasi amaciyla galismanin bitin arastirmacilari

analizde nasil bir yol izlenecedine birlikte karar vermis ve son (g arastirmacisi birbirinden
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bagimsiz olarak kodlama islemlerini gergeklestirmistir. Bu asamada veriler, timevarim yaklasimi
ile analiz edilmis ve benzer ifadeler gruplanip temalar olusturulmustur. Daha sonra doért
arastirmaci bir araya gelerek sonuglarini karsilastirmistir. Sonuglarin uyumlu olmayanlari
Uzerinde hep birlikte tartisilarak sonuca baglanmistir. Egitim uzmani olan ve akis diyagramlari
ile ilgili daha 6nce galismalar ylritmus olan ilk arastirmaci tarafindan temalar tekrar gézden
gegirilmis, olusturulan temalar timdengelim yaklasimi ile verilerle slirekli olarak karsilastirilarak
kontrol edilmistir. Bir temaya dahil edilen verinin o temayi tamamen yansitmasina dikkat edilerek
veriler son hale getirilmistir. Sonuglar her 6gretmen adayinin kodu yer alacak sekilde

tablolastinimis ayrica ylzde ve frekans dederleri de sunulmustur.

BULGULAR

Birinci Arastirma Problemine Iliskin Bulgular

Goris anketinin ilk sorusu, “Organik Kimya Laboratuari I kapsaminda yer alan deneylerin akis
diyagrami ile yuriatilmesi sonunda kimya Odgretmen adaylarn akis diyagramini nasil
tanimlamaktadirlar?” bigimindedir. Bu soru ile kimya 6dretmen adaylarinin akis diyagramini
anlayip anlamadiklari ve onlar igin ne ifade ettigi belirlenmeye galisilmistir. Bu sorunun analizine

ait bulgular Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin akis diyagrami hakkindaki tanimlarinin 10 tema
altinda toplandigi gortlmektedir. Bu temalar icinde en fazla vurgulananin “yol” temasi oldugu
anlasiilmaktadir. Ogretmen adaylarinin %46’sinin akis diyagramini deneyin yapilisina iliskin bir
yol olarak distindikleri gériilmektedir. Konu ile ilgili 07 kodlu kimya égretmen adayinin ifadesi

soyledir:

“Yapilacak deneyi basamak basamak aciklayici ve sade bir sekilde yapmamizi

sadlayan yol gésterici harita denilebilir.”

Diger temalardan, d6grencilerin %27’sinin ifadelerinin toplandigi “deney yapilisini gosterme” ile
%5’inin ifadelerinin girdigi “y6ntem” temasinin da “yol” temasina benzer sekilde, aslinda
odgrencilerin akis diyagramini deneyin yapilisinda izlenen bir arag olarak dustndiklerini
gostermektedir. Bu temalara yakin bir diger tema da 6grencilerin %18’inin ifadelerin toplandig

“diyagram” temasidir.
Ogrencilerin akis diyagrami ile ilgili diger tanimlamalarinin “anlama” ve “kolaylk” temalarinin

altinda toplandig§i gériilmektedir. Bu temalardan “anlama” temasina iliskin 018 kodlu 6gretmen

adayinin ifadesi soyledir:
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"Akis diyagrami deneyi daha anlasilabilir ve kisa yoldan basamakl olarak

yapmak.”

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Akis Diyagramini Tanimlamalarina iliskin Gorusleri

Ogretmen Adaylarinin Yanitlari Ogretmen Adaylarinin
Kodlan

Tema Ornek ifade f %

Yol Deneyin yapilisi, hazirligi ve izlenen 01, 02, 07, 019, 015, Os, 10 46
yolla ilgili bizi bilgilendiren yoldur. 017, 012, 016, O19

Deney Deneyde yapilacaklari resim, sekil ve 08, 010, O11, O16, 018 6 27
yapilisini sbzel bicimde yazmaktir. )
gosterme Deneyin yapilis dizeni. 021
Diyagram Deneyde kullanilan analiz 04, 06, 020 4 18

diyagramlaridir.

Ogrenciye kolaylik saglayan kisa ve 6z 020
bilgileri olan diyagram.

Anlama Deney basamaklarinin daha kolay ve 014, 018 3 14
anlasilir olmasini saglar.
Bir konuyu art arda siralayarak daha 011
anlasilir olmasini saglamak.

Kolaylik Ogrenciye kolaylik saglayan kisa ve 6z 011, 014, 020 3 14
bilgileri olan diyagram.

Olcme Dersten 6nce 6n bilgi niteliginde bilgi 022 1 5

araci 6lgmek icin yapilan seylerdir.

Siralama Bir konuyu art arda siralayarak daha 09 1 5
anlasilir olmasini saglamak.

Materyal Yol gdsterici olarak kullanilan 013 1 5
materyaldir.

Hazirlik Derse gelmeden 6nce yapilan hazirlik 03 1 5
calismasi.

Yéntem Deneyin yapilisina, deney oncesi 05 1 5

hazirliga ve deneyin izlenisinde bizi
bilgilendiren bir yéntemdir.

Bazi 6grenci ifadeleri incelendiginde birkag temaya da girdigi gérilmektedir. Ornedin asagida yer
alan 011 kodlu 6§retmen adayi ifadesi incelendiginde, akis diyagraminin hem deneyin kolay
anlasiimasini saglayan hem de deneyin yapilis bigimini gosteren bir ara¢ olarak goruldagu

anlasiimaktadir.

"Deney veya konunun daha kolay ve anlasilir olmasini saglamak amaciyla sekil,

ok vb. kullanarak konunun kagida aktariima seklidir.”

Ikinci Arastirma Problemine Iliskin Bulgular

Calismada yer alan ikinci anket sorusu, “Kimya 6¢gretmen adaylar akis diyagrami kullaniminin

deney yaparken yararl oldugunu distniyorlar mi?” Nedenini acgiklayiniz. seklindedir. Bu soru

ornekleme sorulmustur. Kimya 6gretmen adaylarinin %91’i akis diyagramini yararli buldugunu

belirtirken 022 kodlu 6gretmen adayi kismen yararl buldugunu belirtmis ve 010 kodlu 6gretmen
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aday! ise yararli bulmadigini belirtmistir. Akis diyagrami kullanimini deney yapimi sirasinda
yararli buldugunu belirten kimya 6gretmen adaylarinin verdikleri yanitlarin analizine iligkin

bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde, kimya 6gretmen adaylarinin %41’inin akis diyagrami ile deneyleri
ylrttmenin kolaylik saglamasi nedeniyle yararli oldugunu disindigl, %27’sinin deneyin
basamaklarinin daha anlasilir olmasini sagladigini, %23’Gnin zaman tasarrufu sagladigini,
%9’unun yol gosterici olmasi ve dikkatli olmayi saglamasi nedeniyle akis diyagrami kullaniminin
yararl oldugunu disindikleri gdriilmektedir. 021 kodlu bir 6gretmen adayi ise “deneye hazirlik
yapmay! sadlamasi” nedeniyle akis diyagrami kullanmanin yararli oldugunu disindigu

belirlenmistir.

Ogretmen adaylarindan sadece bir tanesi yani 022 kodlu égretmen adayi akis diyagramini

kismen yararh bulmus olup bunun nedeni ile ilgili aciklamasi su sekildedir.

“Kismen. Biraz yari yariya, deneyden énce (hazirlandi§i icin) akis

diyagramindan aklimiza gelen seyler oluyor zarari ise vakit kaybi oluyor......"”"

010 kodlu kimya 6gretmen adayi, deneyi foyde verilen basamaklarina uygun yaptidi ve
hazirladigi akis diyagramlarina gore yapmadigini belirterek bu nedenle yararli olmadigini
dislndigunt belirtirken ifadesinin sonuna “yararl olabilir” diye de bir aciklama yazarak bu

konuda net bir dislinceye sahip olmadigini géstermistir.
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Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Akis Diyagrami Kullaniminin Deney Yaparken Yararli Oldugunu

Dusiinme Nedenlerine iliskin Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlar Ogretmen
" . Adaylarinin
Tema Ornek Ifade Kodlar f %
Kolaylik Deney yapilislarini asamalar halinde anlatisi 06, 012, 013, 014 9 41
saglama kolaylik saglar.
Diyagrama bakarak deneyi daha hizli ve daha 08, 017, 019
kolay sekilde yapmaya yarar.
Kisa ve 6z olmasi adim adim yapilmasi 015
acisindan yarar saglar.
Karisik konulari basitlestiriyor. 05
Anlama Daha iyi anlamayi ve tecriibe kazanmamizi 03 6 27
saglar.
Deneyin basamaklarinin daha iyi anlasilir 09, 67, 611, 618
olmasini ve kalici olmasini saglar.
Hem net bilgiler hem de yararh seyler oldugu 0620
icin deneyi daha ¢abuk ve anlayarak yapmayi
sagar. o
Zaman Zamandan tasarruf saglayarak deneyi adim 01, 07, 018, 5 23
tasarrufu adim gosterdigi icin daha dogru ve dikkatli
yapmamizi saglar. )
Sekiller, notlar ile deneyin daha akici olmasini 02
sadlandi.
Deneyi daha cabuk ve anlayarak yapmayi 0620
saglar.
Yol Konuyla ilgili 6n bilgi sahibi olur. Yol 016 2 9
goésterme gostericidir.
Belirli adimlar izleyerek dikkatli ve pratik bir yol 04
izlememizi saghyor.
Dikkat Belirli adimlar izleyerek dikkatli ve pratik bir yol 01, 04 2 9
izlememizi sagliyor.
Hazirlik Deneye hazirliktir. 021 1 5

Ugiincii Arastirma Problemine Iliskin Bulgular

“Kimya Ogretmen adaylari akis diyagrami kullaniminin her deney igin uygun oldugunu
dusunlyorlar mi?” seklindeki Uglncl alt probleme yanit olusturmak amaciyla kimya 6gretmen
adaylarina iki kisimdan olusan bir soru yoéneltilmistir. Bu sorunun ilk kisminda “Akis
diyagramlarinin her deney icin uygun oldudunu disiniyor musunuz? Cevabinizin nedenini
aciklar misiniz?” diye sorulurken, ikinci kissimda galisma kapsaminda yudriatilen batin deneylerin
ismi verilerek “Asadidaki deneylerden hangisi/hangileri icin akis diyagrami kullanmak uygundur?
Isaretleyiniz.” sorusu ydéneltilmistir. Sorunun ilk kisminda 6Jretmen adaylarinin %41’i bitin
deneyler igin akis diyagraminin uygun oldudunu belirtmislerdir. Bu &drencilerin verdikleri

yanitlarin analizi Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3: Oretmen Adaylarinin Akis Diyagrami Kullaniminin Her Deney icin Uygun Oldugunu
Dusiinme Nedenlerine iliskin Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlari Ogretmen
.. . Adaylarinin f %
Tema Ornek Ifade Kodlar

Deneylerin asamall Deneyler asamali oldugdu icin uygundur. 011, 014 3 14
olmasi Akis diyagramlarn deney basamaklarini 011

aclklamada iyi bir ydntemdir.
Kolaylik sadlama Pratik ve kolaydir. 02, 08, 620 3 14
Yol izleme saglama Her deney belirli bir yol izlenerek yapiliyor. 019, 021 2 9
Pratik olma Pratik ve kolaydir. 08, 020 2 9
Sekil ve gizim Cizim iceren bltin deneyler icin 018 1 5

uygundur.
Zaman tasarrufu Daha kolay oldugu ve vakit kazandirdigi 02 1 5
saglama icin uygundur.
Acliklama yapma Akis diyagramlari deney basamaklarini 011 1 5

aciklamada iyi bir yontemdir.

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin nedenlerinin yedi farkli tema altinda toplandigdi
goérilmektedir. Ogretmen adaylarinin Organik Kimya Laboratuari I dersinde biitiin deneyler icin
akis diyagrami kullanimini, akis diyagramlarinin deney basamaklarini agiklamasi, pratik olmasi,
kolay olmasi ve zaman tasarrufu saglamasi nedeniyle uygun oldugunu dustnduikleri
belirlenmistir. Bir 6retmen adayi (018), ézellikle gizim iceren biitiin deneyler igin akis diyagrami
kullaniminin uygun oldugunu disinmektedir. Orneklemin %59’'unun ise akis diyagrami
kullaniminin Organik Kimya Laboratuar I dersi deneylerinin hepsi igin uygun olmadigini
disindigu belirlenmistir. Butin deneylere uygun olmamasina yonelik 6gretmen adaylarinin

verdikleri yanitlarin analizi Tablo 4'te verilmistir.

Akis diyagrami kullaniminin Organik Kimya Laboratuari I dersi deneylerinin hepsi igin uygun
olmadidini disiinen 6gretmen adaylarinin Tablo 4'te yer alan aciklamalan incelendiginde,
ogretmen adaylarinin %41’inin akis diyagrami kullanilmamasini deney tir ile iliskilendirdikleri
gorilmektedir. Akis diyagrami kullanimi basit, sayisal ve yorum gerektiren deneyler igin uygun
bulunmamakta ancak ¢ok basamakli, islem gerektiren ve uzun deneyler igin uygun
bulunmaktadir. Bir 6gretmen adayi (04), bazi deneylerin konusu nedeniyle uygun olmadigini
distnirken 010 kodlu 8§retmen adayi bazi deneyler icin hazirlansa bile uyulamadigini ifade
etmistir. Bu soru ile sadece calismada yuritilen yedi deney icin akis diyagrami kullaniminin
karsilastirilmasi istense de bir 6gretmen adayinin (015), daha énceki yilda akis diyagrami
kullandigi Analitik Kimya Laboratuari I deneyleri ile Organik Kimya Laboratuari I deneylerini
karsilastirdigi belirlenmistir. 06 kodlu 6gretmen aday! ise her deney icin akis diyagrami

kullanimini uygun bulmamis ancak buna yonelik bir agiklama da yapmamistir.
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Tablo 4: Akis Diyagrami Kullanimini Her Deney Icin Uygun Bulmayan Kimya Ogretmen

Adaylarinin Aciklamalarina Iliskin Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlan Ogretmen
Tema Ornek ifade Adaylarinin f %
Kodlari
Deney Tiirii Deneyler uzun ve karisik oldugu icin kisa 01, 012 9 41

ctimlelerle yazildigindan

anlasilamayabilir.

Bazi deneyler tamamen sayisal oldugu 03, 69
igin faydasi olmuyor.

Cok basit deneyler igin ok gerekli 013, 622
degildir.

Cok basamakli, islem gerektiren ve uzun 016
deneylerde uygundur.

Bazi deneyler yorum gerektirir. 07
Bazi deneylerde akis diyagrami yerine 05
sadece deney yapilisinin yazilmasi
gerekiyor.
Deney uzunlugu Cok basamakli, islem gerektiren ve uzun 016 2 9

deneylerde uygundur.

Deney uzunluguna baghdir. 017
Deney konusu Bazi deneyler konusu bakimindan 04 1 5
yetersiz kaldidi igin uygun dedildir.
Baska laboratuar  Analitik laboratuari icin daha uygundur. 015 1 5
ile karsilastirma
Hazirlansa da Akis diyagrami hazirlanir fakat uyulmaz. 010 1 5
uyulmama

3. sorunun ikinci kisminda galisma kapsaminda yurutilen bitin deneylerin ismi verilerek bu
deneylerden hangisi/hangileri igin akis diyagrami kullanmasinin uygun oldugu sorulmustur.

Ogretmen adaylarinin secimlerine ait analiz sonuglari Tablo 5'te yer almaktadir.

Tablo 4 ve Tablo 5 karsilastirdiginda, iki tablo arasindaki verilerin oldukga tutarli oldugu
goérilmektedir. Sadece 08 ve 018 kodlu &Jretmen adaylari 3. sorunun ilk kisminda akis
diyagrami kullaniminin Organik Kimya Laboratuar deneylerinin hepsi igin uygun derken, bu
sorunun ikinci kisminda birer deneyin kullaniminda akis diyagramini uygun bulmadiklar
gorilmektedir. 08 kodlu dgretmen adayi “Ispanak Ekstrantinin ince tabaka kromotografisi”
deneyini akis diyagrami kullanimina uygun bulmazken 018 kodlu 6§retmen adayi da “Alkolden
Alken Sentezi” deneyini akis diyagrami kullanimina uygun bulmamistir. Deneylerden
“Kristallendirme ve Saflastirma” deneyinde bitlin 6gretmen adaylar tarafindan akis diyagrami
kullanimi uygun bulunurken “Kaynama Noktasi Tayini” tayini deneyi ise orneklemin %95’i

tarafindan uygun bulunmustur.
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Tablo 5: Akis Diyagrami Kullaniminin Deneyler icin Uygun Bulunma Durumlari

Deney Deney Adi Ogretmen Adayinin Kodu f %
No
1 Kristallendirme ve 01,02,03, 04,05,06, 07, 08, 09, 010, 011, 22 100
Saflastirma 612, 613, 614, 015, O16, 017, 018, 019,
020, 621, 022
2 Kaynama Noktasi 01, 62, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 21 95
Tayini 012, 013, 014, 015, 016, 017, 018, 019,
020, 621, 022
3 Damitma: Sivi 01, 62, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 20 91
Karisimlarinin 012, 613, 014, 016, 017, 018, 019, 020,
Ayrilmasi 021, 622
4 Ispanak Ekstrantinin 02, 03, 04, 07, 09, 611, 612, 013, 014, 16 73
Ince Tabaka 015, 616, 017, 018, 019, 0620, 021
Kromatografisi
5 Caydan Kafein 62, 03, 04, 65, 66, 67, 08, 69, 610, O11, 20 91
Ekstrasyonu 012, 013, 014, 016, 017,
018, 019, 020, 0621, 022
6 Hidrokarbonlarin 02, 03, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 014, 15 68
Tepkimeleri 016, 017, 018, 019, 620, 621
7 Alkolden Alken Sentezi 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 19 86
,013, 014, 015, 016, 617, 019, 020, 621,
022

Tablo 4'te gorlldigu gibi 6gretmen adaylarinin bir kismi akis diyagrami kullanimini gok
basamakli, islem gerektiren ve uzun deneyler icin daha uygun bulmustur. Calismanin basinda bu
durumu tam anlamak Uzere gorus anketine bir soru eklenmistir. "Karmasik uzun deneylerde akis
diyagrami kullanimi ile ilgili diisiinceniz nedir?” seklinde yoneltilen bu soruya bir 6gretmen adayi
(O1) haric hepsi kullanilmasinin uygun oldudu yéniinde gériis bildirmistir. Bu dgretmen aday!
her ne kadar bastan “Kullanilmamasi ¢ok daha iyi olur. Cok adimli akis diyagramini gérmek
ogrenciyi itebilir.” diye bir aciklama yazsa da agiklamasinin kalan kismina su sekilde devam
etmistir. “Bir de olumlu yonde olabilir. Deneyin adimlarinin ne olacadi belli olur.” Bu
aciklamalardan da anlasilacagi gibi O1 kodlu 8§retmen aday! akis diyagramin ¢cok basamakli,
islem gerektiren ve uzun deneyler icin hem avantaj sadladigi hem de 6dgrencinin gézini
korkutabilecedi ve bu yonilyle de bir dezavantaja sahip olabilecegini belirtmistir. Cok basamakli,
islem gerektiren ve uzun deneylerde akis diyagrami kullanimi yéninde olumlu goéris belirten

6gretmen adaylarinin yanitlarina ait analiz sonuclar Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6’dan da gorildagu gibi 6gretmen adaylarinin %59°u akis diyagramlarinin cok basamakli,
islem gerektiren ve uzun deneylerde karmasikhd gidererek deneyin daha basit hale gelmesini
sagladigini belirtmistir. %230 zamandan tasarruf sagladigini distinirken 6gretmen adaylarinin
%9’'unun deneyde hata yapilmasini engelleyerek deneyin eksiksiz yapildigini belirttigi

goralmustar.

012 kodlu 6gretmen adayi ise “Karmasik deneylerin daha cok rehber 6Jretmen ile yapilmasi
gerektigini disindyorum.” seklinde bir yaklasimda bulunarak akis diyagramlarin gok basamakli,
islem gerektiren ve uzun deneylerde kullanimi igin ne olumlu ne de olumsuz bir goérls

belirtmemistir.
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Tablo 6: Ojretmen Adaylarinin ok Basamakli, Islem Gerektiren ve Uzun Deneylerde Akis

Diyagrami Kullanimi ile ilgili Diisiincelerinin Analizine Ait Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlari Ogretmen Adaylarinin
. . Kodlan f %

Tema Ornek Ifade
Karmasikhdi Akis diyagramlar karmasikiigi 04, 05, 06, 07, 08, 09, 13 59
énleme gidererek deneyin daha basit hale 011, 014, 015, O16,

gelmesini saglar. 019, 021, 022

Zamandan Deneyi daha kolay sekilde 01, 62, 013, 018, 0620 5 23
tasarruf gergeklestirmeye ve zamandan tasarruf
saglama saglamaya yarar.
Deneyi dogru Hata yapilmasini engeller ve deneyi 03, 0617 2 9
sonuglandirma eksiksiz yapmamizi saglar.
Deneyin Deneyin yapim seklini yonlendirir. 010 1 5
yapimini
yénlendirme

Dordiincii Arastirma Problemine iliskin Bulgular

Kimya 6gretmen adaylarinin akis diyagrami hazirlamada zorlanip zorlanmadiklarini belirlemek
amaciyla “Kimya o6gretmen adaylan akis diyagrami hazirlarken zorlaniyorlar mi? seklindeki 4.
soru 6gretmen adaylarina yoneltilmistir. Bu soruya 6gretmen adaylarinin %86’s1 “hayir” seklinde
yanit verirken %14’G zorlandidini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan zorlanmadigini

belirtenlerin yanitlarinin analizine ait bulgular Tablo 7'de yer almaktadir.

Tablo 7: Ogretmen Adaylarini Akis Diyagrami Hazirlarken Zorlanmama Nedenlerine iliskin Analiz

Bulgulan
Ogretmen Adaylarinin Yanitlar .
Ogretmen Adayi f %
Tema Ornek ifade No
Deneyi akis Deneyle ilgili teorik kisimlari dnceden 02, 07, 011, 019, 7 32
diyagramina okuyup deneyi akis diyagramina 013, 014, 015,
aktarabilme aktarabildigim icin zorlanmadim. o )
Deneyin yapilisini Deneyin yapilisini aynen aldigim igin 05, 06, 010, 021 4 18
aynen alma zorlanmadim. S )
Akis diyagrami Mantigini kavradigimiz ve sirekli 03, 09, 017, 020 4 18
hazirlama mantigini hazirladigimiz igin akis diyagrami
kavrama hazirlamakta zorlanmadim. o )
Konular uygun ve Konular akis diyagramina uygun ve basit 04, 016, 018 3 14
kolay oldugundan zorlanmadim.
Deneyleri kisa ve Uzun deneyleri akis diyagrami haline 08 1 5
daha kolay hale getirdigimde kisa ve daha kolay hale
getirme geldigi icin zorlanmiyorum.

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin deneyi akis diyagramina kolaylikla aktarabilmeleri,
konularin uygun ve kolay olmasi, mantigini kavramalari ve uzun deneylerin akis diyagrami haline
getirildiginde kisa ve daha kolay hale gelmesi gibi nedenlerle akis diyagrami hazirlarken

zorlanmadiklarn gorilmektedir.
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Akis diyagrami hazirlarken zorlandidini belirten 6gretmen adaylarinin (01, 012 ve 022),
yanitlarinin analizi sonucunda, bu 6gretmen adaylarinin deney hakkinda yeterli bilgisi olmamasi
(01), dikkat edilmesi gereken hususlar belirleyememe (012) ve deneyi yetistirmeye calisirken
kafasinin karismasi  (022) gibi nedenlerden akis diyagrami hazirlarken zorlandiklari

belirlenmistir. Konu ile ilgili 022 kodlu 6§retmen adayi sunlari sdéylemistir.

“Deneyi yetistirme heyecani, yapabilecek miyim endisesi oluyorken bir de

onunla (akis diyagrami) ugrasmak kafa karistirici oluyor.”

Besinci Arastirma Problemine iliskin Bulgular

Akis diyagramlarinda ifadeler yaninda sekil ve resimler de kullanilabilir. Bu nedenle calismaya
“Kimya o6gretmen adaylarinin akis diyagramlarinda sekil ve resim kullaniimasi konusundaki
didsinceleri nasildir? seklinde bir alt problem eklenmistir. Bu alt probleme yanit bulabilmek
amaciyla goriis anketine 2 soru eklenmistir. Ilk olarak kimya 8§retmen adaylarinin bu konudaki
gorislerini 6grenmek amaciyla “Akis diyagramlarinda sekil kullaniimasina yénelik ne
diisiintiyorsunuz? ” seklinde bir soru yéneltilmistir. Ogretmen adaylarinin %82’si gizim/sekil
kullanimini olumlu bulduklari yéniinde ifadeler yazarken %9’unun (03, 019) uygun bulmadiklari
yoéninde ifade yazdiklan goérilmistir. 07 kodlu 6gretmen adayinin ise ne olumlu ne de olumsuz
goris belirtmis, bir d6gretmen adayinin aciklamasi da (020) konu ile ilgili degildir. Akis
diyagramlarinda sekil kullanilmasina yonelik olumlu ifade yazan kimya 6dretmen adaylarinin

yanitlarinin analizine ait bulgular Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8: Ogretmen Adaylarinin Akis Diyagramlarinda Sekil Kullaniimasini Olumlu Bulmalarina

Yonelik Disincelerinin Analizine Ait Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlari Ogretmen
.. . Adaylarinin Kodlari f %
Tema Ornek Ifade

Kalicihigi artirma  Gorsel kalicilligi artirmak ve kelime 015

karmasasini engellemek igin iyidir.

Akis diyagramlarinda gizim/sekil 012 6 27

kullanmak dersin kalici olmasini sadlar.

Akilda kahcilk 02, 010, 018, 022
Ilgi cekme Sekil kullanilmasi derse olan ilgiyi 01, 04, 69, 0611 4 18

artirabilir ve daha cekici hale getirebilir.
Anlamayi Sekiller deneyi daha iyi anlamamizi saglar. 06, 08, 021 3 14
saglama
Gérsellik Goze hitap etme 016, 017
Yarar/kolaylik Cizimi ok zorlayic fakat yararhdir. 05, 013 2 9
saglama
Malzemelerin Deneydeki malzemelerin taninmasi igin 014 1 5
taninmasi Onemlidir.
Merak Derse merak uyandirma sadlar. 011 1 5
uyandirma
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Tablo 8’e gore akis diyagramlarinda sekil kullanilmasinin 6gretmen adaylari tarafindan olumiu
bulunmasinin nedenleri incelendiginde, en énemli nedenin “kalicihdi artirma” temasi altinda
toplandigi goriilmektedir. Diger 6nemli bir tema da akis diyagramlarinda sekil kullaniminin derse

olan ilgiyi artirabilecegdidir. Bu konuda O1 kodlu 6§retmen sunlar séylemistir.

“Bence sekil kullaniimasi ¢cok daha iyi olur. Clink(i gbrsel materyaller derse olan

ilgiyi arttirabilir, daha cekici hale getirilebilir. Bundan dolay sekil kullanilabilir.”

Bazi 8gretmen adaylarinin (05 ve 013) sekil kullaniminin deneylerin yuritilmesinde kolayhk
saglayabilecedini distindikleri gérilmektedir. Konu ile ilgili 013 kodlu 6gretmen adayi sunlari

soylemistir.

“"Akis diyagraminda sekil kullanildiginda daha etkili olabilecegini diisiintiyorum.

Goérsel oldudu icin diizenek kurmada kolaylik saglar.”

Akis diyagramlarinda sekil kullanimina olumlu yaklasmayan 3 6gretmen adayindan birisi sekil
kullanimini gereksiz buldugunu (03), 019 kodlu 86§retmen adayinin da akis diyagramlarinda sekil
kullanimi diyagram hazirlanirken zaman kaybina neden olacagini diisindiigi belirlenmistir. 020

kodlu 6gretme adayi ise asadidaki gibi bir ifade kullanmistir.

“Sekil olmasi 6nemli degil 6nemli olan anlasilir olmasi.”

Ogretmen adaylarina yukaridaki soruya bagh olarak devaminda yer alan soru ile kendi akis
diyagramlarinda sekil kullanip kullanmadiklarini belirlenmeye calisiimis ve bir dnceki soruya
verdikleri yanitlari karsilastirimistir. Bu nedenle “Cizdiginiz akis diyagramlarinda siz sekil
kullaniyor musunuz?” diye sorularak yanitlarinin nedeninin aciklamalari istenmistir. O§retmen
adaylarindan %?36’s1 kendi akis diyagraminda sekil kullandigini belirtirken %41’i kullanmadigini
ve %23'U de bazi deneylerde kullandigini belirtmistir. Kendi akis diyagramlarinda sekil
kullandigini belirten 6gretmen adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlarin analizine ait bulgular

Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9'daki agiklamalar incelendiginde, bu acgiklamalarin Tablo 8'de yer alan aciklamalara benzer
oldugu ve hemen hemen ayni 6gretmen adaylarinin her iki tabloda yer alan sekil kullanim
nedenleri icin benzer ifadeleri kullandiklar gériilmektedir. Ornegin 011 kodlu 8gretmen adayi bu

kez de su ifadeyi kullanmistir.

“"Evet, ¢linkii ilgi cekiyor, merak uyandiriyor ve kalicihgi artiriyor.”
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Tablo 9: Akis Diyagramlarinda Sekil Kullanan Ogretmen Adaylarinin Agiklamalarinin Analizine

Ait Bulgular
Ogretmen Adaylarinin Yanitlari Ogretmen Adaylarinin
Tema Ornek ifade Kodlari f %

Kaliciligi Akilda daha cok kalicilik saglar. 02, 04, 011, 016 4 18
artirma

Deneyi daha kolay ve rahat anlamayi saglar. 06, 08 2 9
Kolay ve
anlasilir Daha net anlasilir ve ilgi gekici hale getirmek 09, O11 2 9

icin.
Ilgi cekme Daha net anlasilir ve ilgi cekici hale getirir 09, 011 2 9
Merak ilgi ceker, merak uyandirir ve kalicilig 011 1 5
uyandirma artirir.
Pratik Deneyin yapilisini uygulamali anlatmak igin 07 1 5

pratiklik saglar.

Kendi akis diyagramlarinda sekil kullanmadigini belirten 6gretmen adaylarinin bu soruya

verdikleri yanitlarin analizine ait bulgular Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10: Akis Diyagramlarinda Sekil Kullanmayan Ogretmen Adaylarinin Aciklamalarinin

Analizine Ait Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlari Ogretmen
. A Adaylarinin f %
Tema Ornek Ifade Kodlar
Cizim yapma Her hafta sekil gcizmesi zorluyor. 014, 015, 022
sorunu Cizim yapmada iyi olmadigimi 013
disintyorum. ) 5 23
Sekil gizmeyi sevmiyorum. 021
Gerekli olmamak  Gerekli olmadigini diisiiniiyorum. 03, 620 2 9
Soézel olarak Sozel olarak agiklanmasini yeterli 019 1 5
yeterli buluyorum.
Karmasik Karmasik bir durum olmadidi igin 017 1 5
durumlar kullanmiyorum.

Tablo 10 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin kendi akis diyagramlarina cgizim yapmamalarinin
en dnemli nedeninin (%23) “cizim yapma sorunu” oldudu anlasiimaktadir. Bunlardan O13 iyi
gizim yapamadigini, 021’de sekil gizmeyi sevmedigi icin cizim yapmadiklarini belirtirken 014

kodlu 6gretmen aday! sunlari séylemistir.

“Hayir. Clinki ben elimde gizim yapiyorum ve gizmek beni zorluyor.”

Kendi akis diyagramlarinda bazi deneylerde sekil kullandigini belirten 6gretmen adaylarinin bu

soruya verdikleri yanitlarin analizine ait bulgular Tablo 11’de verilmistir.
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Tablo 11: Akis Diyagramlarinda Bazi Deneylerde Sekil Kullanan Ogretmen Adaylarinin

Agiklamalarinin Analizine Ait Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlari Ogretmen
. N Adaylarinin f %
Tema Ornek Ifade Kodlar
Bilgi Bazi deneyler igin hazirlarken o konu hakkinda 01 1 5
yetersizligi  yeterli bilgim olmadigini dislintyorum.
Deney Cizimi kolay deneylerde kullandim. QlO 2 9
zorlugu Anlasilmasi zor deneylerde kullandim. 018
Cizim Gizimi zor geldi sadece 1. deneyde kullandim. 05 1 5
zorlugu )
Gereklilik Karistirilabilecek deney malzemelerini gizmeye 6zen 012 1 5

gdsteriyorum.

Her zaman c¢izim yapmayan o6dgretmen adaylarinin, gerekli gordikge ¢izim yaptiklan

anlasilmaktadir. Konu ile ilgili bir 6gretmen adayi sunlari séylemistir.

“Gerekli noktalarda kullaniyorum. Karistirilabilecek deney malzemelerini gizmeye

6zen gésteriyorum (012).”

Ilk 5 soru ile 6§retmen adaylarinin yiritiilen calismada akis diyagramlarinin kullanimini ile ilgili
fikirleri alindiktan sonra “Organik Kimya laboratuari I dersinde akis diyagrami kullanmayi énerir
misiniz?” sorusu yéneltilmistir. Ogretmen adaylarindan %77'si (17 kisi) kullaniimasini énerirken
%14'G (3 kisi) dnermedigini belirtmistir. iki 6gretmen adayi (%9) kararsiz oldugunu ifade
etmistir (018, 022). Akis diyagrami kullanilmasini éneren 6dretmen adaylarinin yanitlar
incelendiginde, goriis anketinin bircok yerinde yazilan nedenlere ulasildigi gérilmektedir. Akis
diyagramini 6nermedigini sdyleyen 3 odretmen adayindan sadece 2’'si neden 6nermedigini

yazmistir. Bu ifadeler soyledir:

“Ciinkii yapti§imiz deneyler kisa ve anlasilir. (010)”

“Cinki hoca anlatinca deneyi ¢ok daha iyi yapabilecegimizi disinityorum.
(01)"

Altinci Arastirma Problemine Iliskin Bulgular

Gectigimiz senelerde ayni 6rneklem grubunun Analitik Kimya Laboratuari I dersinde akis
diyagrami calismasina katilmasi nedeniyle kimya 6gretmen adaylarina Analitik ve Organik Kimya
laboratuarinda akis diyagrami kullanimini karsilastirmalar istenmistir. Bu amagla kimya
6gretmen adaylarina, “Analitik Kimya Laboratuari I ile Organik Kimya Laboratuari I derslerinde
akis diyagraminin kullanimi acisindan ne gibi farklar oldugunu disiniyorsunuz?” seklinde bir
soru yoneltilmistir. Kimya 6gretmen adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlarin analizi Tablo 12'de

yer almaktadir.
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Tablo 12: Analitik Kimya Laboratuan I ile Organik Kimya Laboratuari I Derslerinde Akig

Diyagrami Kullaniminin Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlarn Ogretmen
v . Adaylarinin Kodlari f %
Tema Ornek Ifade

Analitik Kimya Analitik kimya laboratuarinda 01, 06, 010, 011, 10 45
Laboratuarinda kesinlikle kullaniimali. 012, 613, 014, 015,
kullanim 016, 018
Her iki Her ikisi iginde akis diyagrami kolaylik 02, 03, 04, 017, 08, 9 41
laboratuarda saglar. 020, 019, 621
kullanim Analitik kimya laboratuarinda 07

kullanmak daha yararli. Ancak

organik kimyada laboratuarinda uzun

ve karmasik deneyler icin de

yararhdir.
Organik Kimya Organik kimya dersi genellikle sézel 05, 09, 622 3 14
Laboratuarinda oldugu icin daha uygundur.
kullanim

Tablo 12 incelendiginde, 6gretmen adaylarindan %45’inin Analitik Kimya Laboratuari I dersinde
kullanilmasinin daha uygun oldugunu, %41‘inin her iki laboratuarda da kullaniminin uygun
oldugunu ve %14'Unln ise Organik Kimya Laboratuari I dersinde kullanilmasinin daha uygun
oldugunu dusuindukleri gérilmektedir. Analitik Kimya Laboratuari I dersinde kullanilmasinin daha
uygun oldugunu belirten O1 kodlu édretmen bu sekilde diisinmesinin nedenini su sekilde
aciklamisgtir.

“Analitik Kimya Laboratuarinda kesinlikle kullaniimali her sey adim adim oldugu ve
birden fazla madde eklendigi icin kolaylk saglar. Organik Kimya Laboratuarinda
ise her deneyde kullaniimamali. Bazi deneylerde deney diizenegini anlatmak akis

diyagraminda zor oluyor.”

Her iki laboratuarda da kullanabilecedini diisiinen 8gretmen adaylarindan O7 kodlu 8§retmen

adayinin agiklamasi asagida verilmistir.

“Karisik oldugu icin Analitik Kimya Laboratuarinda kullanmak daha yararhdir,

Organik Kimya Laboratuarinda uzun ve karmasik deneylerde yararhdir.”

Organik Kimya Laboratuari I dersinde kullanilmasinin daha uygun oldugunu belirten 6gretmen

adaylarindan 09 kodlu 6§retmen adayinin agiklamasi su sekildedir.

“Organik kimya s6zel oldugu icin daha uygundur.”

Son olarak kimya 6gretmen adaylarinin akis diyagrami kullanimi hakkinda goris ve onerilerini
almak amaciyla “Farkl iki laboratuarda akis diyagrami kullanan ve hazirlayan 6gretmen adayi

olarak akis diyagramlarinin kimya laboratuari derslerinde kullanimina yoénelik dlsiince ve
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6nerileriniz nelerdir? biciminde bir soru yéneltilmistir. Ogretmen adaylarin verdidi yanitlarin

analizi Tablo 13'te sunulmustur.

Tablo 13: OJretmen Adaylarinin Akis Diyagramlarinin Kimya Laboratuarlarinda Kullanimina

fliskin Bulgular

Ogretmen Adaylarinin Yanitlari Ogretmen Adaylarinin Kodlari f %
Kullaniimasi yéniinde dneride bulunma 01, 03, 07, 08, 010, 015, O16, 10 45
017, 020, 021
Kullaniminin yararh oldugunu diisiinme 02, 04, 09, 011, 012, 013, 014, 9 41
018, 019,
Cok gerekli olmadigini diisinme 05, 622 2 9
Ozel 6neride bulunma 06

Ogretmen adaylarinin %45’inin akis diyagraminin bircok laboratuar icin uygun oldugunu
distindlgu belirlenmistir. Akis diyagrami kullanimi 6nerisi yapanlarin yazdiklari agiklamalar
incelendiginde, akis diyagrami kullanimini  6neren 0dretmen adaylarinin bir kisminin
aciklamalarinda, akis diyagrami kullaniminin her deney igin uygun olmayacadini da belirttigi
gorulmustlir. Bu 6gretmen adaylan 6zellikle karigik ve uygulamasi fazla olan deneylerde akis
diyagrami kullanimini uygun bulduklarini ifade etmislerdir. Konu ile ilgili 2 6gretmen adayinin

ifadesi asagida verilmistir.

“Akis diyagrami kimya alaninda deneylerde kullanim igin bence ¢ok gizel bir
yéntem. Bircok faydasi oldugunu diisiiniiyorum. Deneyin adim adim yapilmasi
sonucu daha kolay bir sekilde gétirmesi gibi, bundan dolay! her laboratuarda

olmasa da bence bircok laboratuarda kullanilabilir (01)."”

“Laboratuarda kullaniimali ancak her deneyde kullaniimamalidir. Her deney
birbiriyle ayni olmamakla beraber bazilari sézele yatkin iken bazi deneyler daha
¢ok uygulamaldir. Uygulamalari c¢ok olan deneyler icin akis diyagrami
kullaniimalidir (07).”

06 kodlu 6gretmen adayinin akis diyagraminin nasil yapilmasina yénelik su éneride bulundugu

goralmustar.

“Akis diyagrami bence gérsellestirerek yapilmali ve renklendirilmeli, béylelikle

deneylerin yapilisi zevkli hale gelir.”

Bu 6gretmen adayinin Organik Kimya Laboratuarlar I dersinde hazirladidi akis diyagramlari
incelendiginde, dnerisinde oldugu gibi renklere ve gizimlere yer verdigi gértlmuistur. Sekil 1'de

06 kodlu kimya 6gretmen adayinin akis diyagrami goériilmektedir.
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Sekil 1: 06 kodlu kimya 6gretmen adayinin akis diyagrami

SONUC VE ONERILER

Calisma sonunda calismaya katilan 6gretmen adaylarinin hemen hepsinin akis diyagraminin ne
oldugunu dogru sekilde anladigi gorilmektedir. Akis diyagraminin ne oldudu ile ilgili en fazla
yapilan tanimlamanin, akis diyagraminin “Deneyin yapilisina iliskin bir yol.” oldugudur.
Calismada 6gretmen adaylarinin hemen hepsinin akis diyagrami kullanimini yararli buldugu
sonucuna ulasilmistir. Kimya 6dgretmen adaylarinin, deneyleri ylritmede kolaylik saglamasi,
deneyin basamaklarinin daha iyi anlasilir olmasinin saglamasi, zaman tasarrufu saglamasi, yol
go6sterici olmasi ve dikkatli olmayl saglamasi nedenleriyle akis diyagrami kullaniminin yararl
oldugunu dusundukleri belirlenmistir. Akis diyagrami kullaniminin deneyin yiritilmesini
kolaylastirmasina yonelik ulasilan sonuca benzer bir sonug, Nakiboglu vd. (2016), Genel Kimya
Laboratuarlari I dersinde 6gretmen adaylarinin akis diyagramini kullanimini inceledikleri calisma
ile Nakiboglu, Filiz ve Nakiboglu (2017) tarafindan Analitik Kimya Laboratuarlari I dersinde akis
diyagrami kullanilmasina ydnelik ylrttilen calismada da ulasiimistir. Bu calismalarin her ikisinin
sonunda 6gretmen adaylarinin tamaminin akis diyagrami kullaniminin deneyi kolaylastirdigini

dastndikleri belirlenmistir.

Calismada ulasilan diger sonucg olan, akis diyagrami kullaniminin zaman tasarrufu saglanmasi
sonucu hem Nakibodlu vd. (2016) tarafindan gergeklestirilen calismanin hem de Davidowitz ve

Rollnick (2001) tarafindan gergeklestirilen calismanin sonuglari ile de benzerdir. Nakiboglu vd.
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(2016) Genel Kimya Laboratuar I dersinde akis diyagrami kullaniminin zamanin etkili kullanimi

konusunda faydali oldugunu ifade etmislerdir.

Calismanin diger bir sonucu, 6dretmen adaylarinin %45’inin Organik Kimya Laboratura I
dersinde yer alan bltin deneyler igin akis diyagrami kullaniminin uygun oldugunu
diastnmeleridir. Calismanin bulgularindan bu tir dislincenin temelinde, akis diyagrami
kullaniminin deney tiri ile iliskilendirmesi oldudu anlasilmistir. Ogretmen adaylarinin akis
diyagramini basit, sayisal ve yorum gerektiren deneyler icin uygun bulmadigi ancak cok
basamakli, islem gerektiren, karmasik ve uzun deneyler icin uygun bulduklar belirlenmistir.
Nakiboglu vd. (2016), akis diyagraminin karmasik olan uygulamalari daha sistemli hale
getirmesi, bu sayede zamani daha etkili kullanmayi saglamasi ve dersin isleyisini daha eglenceli
hale getirmesi agisindan etkili bir grafiksel materyal olabilecegini belirtmislerdir. Bu galismada
ulasilan sonucglardan “6grencilerin karmasik ve uzun deneyler igin akis diyagramini kullanimini

yararli bulma” sonucu bu dislnceyi destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylarinin %86’sinin akis diyagrami hazirlarken zorlanmadiklari, calismada ulasilan
diger bir sonuctur. Zorlanmama nedeni yuritilen deney konularinin uygun ve kolay olmasi ve
akis diyagrami mantigini kavramalari oldugu belirlenmistir. Bu calismada yer alan 6gretmen
adaylarinin akis diyagraminda zorlanmamalarinin ve diyagram hazirlama mantigini anlamalarinin
bir nedeni, bir yil énce Analitik Kimya Laboratuari I dersinin akis diyagrami kullanilarak
yUriatilmads olmasidir. Analitik Kimya Laboratuari I dersinde yuritllen calismada, Nakiboglu, Filiz
ve Nakiboglu (2017) akis diyagramlarini ilk haftalarda 6gretmen adaylarina hazir vermisler ve
deneyler sirasinda kullanmalarini istemislerdir. Calismada sadece son iki hafta akis diyagraminin
6gretmen adaylarindan hazirlanmasi istenmistir. Ulasilan bir sonug, 6grencilerin %90'ninin ilk
deneyden itibaren akis diyagrami kullanimini gittikge daha iyi anladiklarini ifade etmis
olmalaridir. Bu nedenle bu sonucun daha énce katildiklari galismanin sonuglari ile de uyumlu
oldugu gorulmektedir. Akis diyagrami hazirlamada 6gretmen adaylarinin %14'Gnln zorlandigini
ve zorlanma nedenleri olarak deney hakkinda yeterli bilgiye sahip olmama, akis diyagrami
hazirlarken dikkat edilmesi gereken hususlar belirleyememe ve deneyi yetistirmeye calisirken

kafalarinin karismasi oldugu sonucuna ulasiimistir.

Akis diyagramlarinda sekillere yer verilmesi, 6gretmen adaylarinin %82’si tarafindan olumiu
bulunmustur. Bunun énemli bir nedeninin akis diyagraminin konunun/dersin akilda kaliciligini
artirmasi ile ilgili oldugu gérultr. Davidowitz and Rollnick (2001), Universite 1 ve 2. sinif
odgrencilerinin kimya laboratuarlarinda akis diyagrami ile deneylerini ylritmis ve calisma
sonunda akis diyagrami kullanimina yonelik 6grencilerin disincelerini incelemislerdir. Calismada
ogrencilerin, akis diyagrami ile deneyleri gergeklestirmenin teori ve uygulama arasinda baglanti
kurmalarini sagladigini ifade etmislerdir. Laboratuar o0gretiminin temel amaglari arasinda,

laboratuarda yapilan deneyin teorik konunun 6grenilmesi katki saglamasi gelmektedir. Yilmaz,
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Uludag ve Morgil (2001), laboratuvar galismalarinin, 6drencilerin teori ve goézlenen olaylar
arasindaki iligkileri bizzat goézleyerek kimya ders konusunu anlamh bir sekilde 6grenmesi
acisindan 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Johnstone (1997), "Laboratuarin 6grencilerin oldukga
fazla bilgi ve deneyim kazanabilecekleri yer." oldugunu ifade etmis ve ders Oncesinde
O0grencilerin derse hazirliksiz gelmesi laboratuarda yapilan islemleri anlamalarina engel
olabilecedini belirtmistir. Bu agidan bakildiginda Organik Kimya gibi gok fazla sézel bilginin yer
aldigi bir kimya dersinin laboratuarinda akis diyagrami kullanimi, 6grencilerin bir yandan deney
oncesi hazirlik yapmalarini saglarken diger yandan teorik konuyu o6grenmelerine de katki

saglayabilecektir.

Bunun disinda, 6gretmen adaylarinin akis diyagramlarinda sekil kullaniminin derse olan ilgiyi
artirabilecegi, merak uyandiracagi ve anlamay! kolaylastirabilecedini disiindigl sonucuna
ulasiimistir. Ozellikle karistirilabilecek deney malzemelerini cizilmeye calisiimasi, cizimlerin
laboratuardaki deney icin énemli oldugunu gdstermektedir. O§retmen adaylarindan birkacinin
cizim yapmadidi belirlenmis ve akis diyagraminda cizim yapilmamasinin en énemli nedeninin
kendilerinde gizim yapma sorunu oldugu sonucuna ulasiimistir. Aslinda 6gretmen adaylarinin akis
diyagraminda sekil cizebilecegi ancak iyi cizim yapamama, sekil cizmeyi sevmeme ve ¢gizim

yaparken zorlanma nedeniyle akis diyagraminda cizimlere yer vermedikleri belirlenmistir.

Calismada ulasilan diger bir sonug da 6gretmen adaylarindan Organik Kimya Laboratuar I
dersinde akis diyagrami kullanmayi énermeleri ile ilgilidir. Ogretmen adaylarindan %77 ‘sinin
kullaniimasini énerdigi %14’tniin énermedidi sonucuna ulasiimistir. Onerme nedenleri, daha
once akis diyagraminin neden yararli bulduklari sonuclarina oldukga benzerdir. Kimya 6gretmen
adaylarinin Analitik Kimya Laboratuarlar I ve Organik Kimya Laboratuarlan I derslerinde akis
diyagrami kullanimini  karsilastirmalarina ydnelik ulasilan sonug ise soyledir. Ogretmen
adaylarindan %45’inin Analitik Kimya Laboratuari I dersinde akis diyagrami kullaniimasinin daha
uygun oldugunu, %41’inin her iki laboratuarda da kullaniminin uygun oldugunu ve %14’inin de
sadece Organik Kimya Laboratuari I dersinde kullaniimasinin daha uygun oldugunu disindtgu
sonucuna ulasilmistir. Daha dnceden Analitik Kimya Laboratuar I dersinde yiritilen galismada
nitel analiz deneyleri akis diyagramlariyla gerceklestirilmisti ve bu deneylerde her sey adim adim
yapilmaktadir. Bu nedenle akis diyagrami nitel analiz deneyleri igin son derece uygundur.
Nakiboglu, Filiz ve Nakiboglu (2017) tarafindan yuritilen calismada bitin 6gretmen adaylarinin
Analitik Kimya Laboratuan I deneyleri igin akis diyagrami kullanimini énerme nedenleri de bu

durum ile iligkilendirilmistir.

Organik Kimya Laboratuari I dersinde akis diyagrami kullanimi ile ilgili 6gretmen adaylarinin
gorigleri, akis diyagraminin her deney igin kullanilmamasi ydnindedir. Bazi basit deneylerde
kullanimin uygun bulunmadidi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, ayni zamanda Ogretmen

adaylarinin genel anlamda laboratuarda akis diyagrami kullanimina yonelik gérislerine iliskin
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ulasilan sonuglarina da benzerdir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin akis diyagraminin birgok
laboratuar icin uygun oldugunu disind(igl, ancak akis diyagraminin her deney icin uygun
olmayacadi oOzellikle karisik ve uygulamasi zor olan deneyler icin kullanilmasi gerektigini

disinduikleri anlasiimistir.

Bu sonuclar dogrultusunda su énerilerde bulunulabilir. Oncelikle 6§retmen adaylarinin olumlu
goérislerinden yola gikarak gerek Egitim Fakiltesi Kimya Ogretmenligi gerekse Fen Fakiiltesi
Kimya Bolimi 6grencilerinin Organik Kimya Laboratuarlarinda akis diyagrami kullanimi énerilir.
Ancak bu diyagramlarin kullanimindan 6nce 6grencilere akis diyagraminin ne oldugu ve nasil
kullanildigr 6gretilmelidir. Akis diyagramlari 6grencilere énce hazir olarak verilmeli ve gerekirse
birlikte hazirlattinimali, ancak 6grencilerin bu diyagramlarn kendilerinin hazirlamasina firsat da
verilmelidir. Organik Kimya laboratuarlarn yapisi geredi bircok islem ve deney malzemesi
icermektedir. Bu nedenle akis diyagramlarinda cizimlerin/sekillerin kullanilmasi, 6grencinin
deney o6ncesi 6n hazirlik yapmasina ve deneyin daha hizh ve dogru sekilde yuriatilmesine
yardimci olacaktir. Yilmaz, Uludag ve Morgil (2001), Gniversite 6grencilerinin Organik Kimya
Laboratuvar teknigine ait temel bilgileri uygulamalarinin yeterliligini inceledikleri calismada,
organik bilesiklerini ayirma ve saflastirma islemlerine iliskin genel bilgilerin 6grenciler tarafindan
iyi derecede bilinmedigi sonucuna ulasmislardir. Organik kimya laboratuar derslerinde akis
diyagrami kullanimi, 6grencinin gerek diyagrami hazirlarken bu tir teknikleri akis diyagraminda
adim adim gostermesi gerekse cizimlere yer verilmesi ile bu tir teknikleri kolayca 6gGrenmelerine
de katki sadlayabilir. Bu nedenle Organik Kimya Laboratuar derslerinde akis diyagrami

kullanilmasi onerilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction and Purpose

Organic Chemistry is one of the important branches of chemistry. Many substances that make
our daily life easier are composed of organic compounds. Besides, there are many organic
compounds in our body structure. For this reason, learning organic chemistry in a meaningful
way will help the learner to develop his/her knowledge of chemistry and use this knowledge to
comment on many aspects of everyday life. Organic chemistry is a core course in the Chemistry
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and Biology Departments of Science Faculties, Food Engineering Division of Engineering Faculties
and Chemistry Teacher Training Program, Biology Teacher Training Program and Science
Teacher Training Program of Education Faculties. In addition, organic chemistry units place in
The High School Chemistry Teaching Program in Turkey. On the other hand, researchers have
noted that since the organic chemistry is involved in many concepts and reactions, many
students at all levels have problems and difficulties about organic chemistry concepts and
especially in solving organic chemistry questions (Childs ve Sheehan (2009); Cruz-Ramirez de

Arellanoa ve Towns, 2014; Rushton, Hardy, Gwaltney ve Lewis, 2008; Sendur, 2012).

University chemistry and chemistry teacher training programs include organic chemistry
theoretic courses as well as organic chemistry laboratory courses. Onen, Altundag (Kogak) and
Ulusoy (2015) stated that organic chemistry laboratory studies have a great influence on the
students' understanding of the nature of science, realising their active learning and effective

processing of the teaching process.

In the laboratory, graphical organisers can also be used to enhance students’ conceptual and
procedural understanding. One of the graphic organizers used in the laboratory teaching is the
flow diagram focused on by the researchers in the present study. When the researches were
examined, no studies were made on the use of flow diagrams in Organic Chemistry Laboratories.
In addition, it is wanted to investigate the situation in the organic chemistry laboratory because
chemistry teacher candidates find the flow diagram useful in both general chemistry and
analytical chemistry laboratories. It is aimed to determine the thoughts of chemistry teacher
candidates about performing the experiments with using flow diagram within the context of
Organic Chemistry Laboratory I Course I. The research questions of the study were:

1. How does prospective chemistry teacher define the flow diagram?

2. Does prospective chemistry teacher think that the use of flow diagrams is useful when
performing experiments?

3. Does prospective chemistry teacher think that the use of flow diagrams is appropriate
for each experiment?

4. Does prospective chemistry teacher have difficulty in preparing flow diagrams?

5. What does prospective chemistry teacher think about using figures and pictures in flow
diagrams?

6. What does the prospective chemistry teacher think about the differences between the
Analytical Chemistry Laboratory and the Organic Chemistry Laboratory in terms of the use of

the flow diagram?

Method
The case study model was used in the study. 22 undergraduate students who attend to Organic

Chemistry Laboratory-I course, 13 of whom were girls and nine were men, participated in the
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study and the flow diagram instruction was fulfilled within nine weeks. Firstly, students are given
training on the flow diagram and explained how to prepare the diagram. The prospective
chemistry teachers constructed seven flow diagrams for seven experiments and used them
during laboratory instruction. A questionnaire with 10 questions was developed by researchers
to obtain the views of prospective chemistry teachers. The qualitative data were analysed

through content analysis.

Results and Discussion

It was concluded that almost all of the prospective chemistry teachers who participated in the
study correctly understand what the flow diagram is. The most detailed description of the flow
diagram is a way of making the flow diagram of the experiment. Almost all of the prospective
teachers in the study have found that the use of the flow diagram is useful. It has been
determined that the prospective chemistry teachers think that the use of flow diagrams is
beneficial because they facilitate the execution of experiments, provide a better understanding
of their experiments and stages, save time, provide guidance and carefulness. Another result is
that 86% of the prospective teachers are not forced to prepare the flow diagram. The reason for
this has been shown to be appropriate and easy. The use of shapes/pictures in flow diagrams

was found to be constructive by 82% of prospective chemistry teachers.

The following suggestions can be made in the light of these results. First of all, starting from the
positive opinions of prospective chemistry teachers, it is recommended to use flow diagrams in
Organic Chemistry Laboratories. However, before using these diagrams, students should be
taught what they are and how they are used. Flow diagrams should be given to the students
beforehand and should be prepared if necessary, but students should be given the opportunity
to prepare these diagrams themselves. The structure of organic laboratories includes many
processing and testing materials. For this reason, the use of drawings in flow diagrams will help
the student to prepare pre-experimentation and conduct experiments faster and more

accurately.
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