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Abstract: Spatial ability involves skills such as moving an object or a visual image, transforming it into another
shape and seeing it from different perspectives in the mind. This research intends to study the spatial abilities of
teacher candidates in Math, Art, Science and Classroom teaching departments with respect to age, gender,
success in Mathematics, field of study and preschool education background. This is a quantitative research in
which relational screening model is preferred. The study group of the research is formed by criterion sampling
method and it consists of 192 teacher candidates studying in primary school Mathematics, painting-handicrafts,
classroom teaching or computer and instructional technologies department of a state university in Tokat
province. The Spatial Visualization Test developed by Yiksel (2017) is used in the data collection process of the
research. The test consists of 27 items, involving mental rotation and mental folding problems. According to the

findings, the teacher candidates presented moderate level success in Spatial Visualization Test.
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Summary

Geometry, involving gains intended for the enrichment of the mental world of the
children, has been instructed since the first stage of the primary education. In this period,
students are often provided with objects or charts to help them gain numerous visual
experiences. It can be stated that, the purpose here is to help the development of the spatial
ability, which indicates the ability to envisage various images of the location, form, shape,

direction or structure of an object. Spatial ability, known as the ability to use spatial images, is
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a vital quality for teaching several topics in Math and Geometry. While most of the
descriptions of the spatial ability in the literature have similar features, this is not the case for
the components of the spatial ability. Lohman and Smith (1998; trans. Turgut, 2007) defined
components of spatial ability as; spatial orientation, mental rotation and spatial visualization,
whereas Allen (2003) defined spatial ability as a three-function family. These consist of the
definition of the content of object (answers the question "What's this?"), location of the object

(answers the question ("Where is it?"") and traveling orientation ("Where am 1?").

The relationship of spatial ability with many fields have been discussed in the research
in different fields. There is a great variety of research in several fields varying from painting
to education, science and engineering. The research on spatial ability have been applied on
different age groups, different fields and on people with different qualities to reveal out the
knowledge and skills about the issue. The researchers have emphasized the significance of
spatial ability and its effectiveness in education, daily life and in many fields. According to
Yildiz (2009), as well as the jobs requiring proficiency, we often encounter spatial ability in
our daily life such as when changing the place of the objects at home, driving safely,
organizing the dishes in the dishwasher or when playing the billiard game. This ability
addresses to Math, painting, technology and several other fields, which requires the
determination of the spatial abilities of the people working in these fields. Considering that
spatial skills are acquired in childhood, teachers, as people who are believed to contribute to
the development of the child's spatial ability by implementing the curriculum, need to possess
a high level of spatial ability themselves. Consequently, it was decided to carry out his
research in order to examine and reveal out the spatial skills of teacher candidates studying in
different departments. The research aims to examine the spatial skills of teacher candidates
studying in Math, painting, computer and instructional technologies and classroom teaching
departments with respect the criteria of age, gender, education, and pre-school education
background. Within the framework of this purpose, teacher candidates in primary school
Math, painting-handicrafts, computer and instructional teaching technologies and classroom
teaching departments were included in the scope of the research. This is a quantitative
research in which relational screening model is preferred. The study group of the research is
formed by criterion sampling method. It consists of 192 teacher candidates studying in
primary school Mathematics, painting-handicrafts, classroom teaching or computer and
instructional technologies department of a state university. The research took place in the

spring term of 2016-2017 academic year.
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The Spatial Visualization Test developed by Yiksel (2017) is used in the data
collection process of the research in order to examine the spatial skills of teacher candidates
with respect to the criteria of age, gender, field of study and pre-school education background.
T-test and one-way analysis of variance (ANOVA) Pearson Correlation coefficient are used
for the independent samples in order to examine the relationship of spatial ability with other
variables. Average, frequency and percentage values are used to in order to determine the
spatial ability of the teacher candidates. The findings are interpreted based on their statistical
significance. An inverse proportion is found between the age of teacher candidates and their
spatial skills. As the ages of teacher candidates become older, their spatial ability scores
decrease. This can be explained with the fact that imagination skill or imagination is higher at
earlier ages. Considering the relationship between gender and spatial ability, there is no
significant difference between the success scores of female teacher candidates and male
teacher candidates. While male teacher candidates have obtained higher scores, the difference
is negligible. Similar results are obtained considering the success scores of teacher candidates
and their pre-school education background. There is no significant difference between teacher
candidates who received pre-school education and those who did not. While teacher
candidates who received pre-school education have obtained higher scores, the difference is
not statistically significant. This result can be concluded to be arising from the fact that,
activities intended for the development of the spatial ability are limited in pre-school
curriculum. Success scores of teacher candidates have shown difference with respect to their
fields of study only. There are significant differences among the success scores of teacher
candidates studying in primary school Math teaching, computer and instructional technologies

teaching, and painting-handicrafts teaching departments.

At the end of the research it could be stated considering the difference observed in
spatial ability depending on age, which indicates a decrease in spatial ability scores as one
ages, that, when beginning their profession, teacher candidates should consider the age-based
developmental qualities of the grades they are teaching and should focus on mental
visualization activities or rotation and folding activities using instructional technologies.
Furthermore; elective or obligatory courses which intend the development of three
dimensional thinking, prediction, intuition and creativity and which involve relevant contents,

could be given more place in teacher training programs.
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Ozet-Uzamsal yetenek; bir nesneyi ya da gorsel imgeyi, zihinde hareket ettirme, bagka bir sekle doniistiirme,
farkl1 agilardan gorebilme gibi becerileri igerir. Bu arastirma, matematik, resim, fen bilimleri ve smif egitimi
boliimiinde 6grenim goéren Ogretmen adaylarmin uzamsal yeteneklerinin; yas, cinsiyet, matematik basarisi,
O0grenim goriilen bolim, ve okul dncesi egitim almis olma durumu agisindan incelenmesini amaglamaktadir. Bu
caligma, iligkisel tarama modelinin tercih edildigi nicel bir aragtirmadir. Aragtirmanin ¢aligma grubu olgit
drnekleme yoluyla olusturulmustur ve ¢aligma grubunu Tokat ilindeki bir devlet {iniversitesinde 6grenim goren
ilk6gretim matematik, resim-ig, sinif egitimi ve bilgisayar ve &gretim teknolojileri egitimi olmak iizere 192
O0gretmen adayr olusturmaktadir. Caligmanin veri toplama siirecinde Yiksel (2017) tarafindan gelistirilen
Uzamsal Gorsellestirme Testi kullanilmistir. 27 maddeden olusan test, zihinde dondiirme ve zihinde katlama
sorularindan olugmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylart Uzamsal Gorsellestirme Testinde orta
diizeyde basar1 gostermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal yetenek, uzamsal gorsellestirme, zihinsel dondiirme

Sorumlu yazar: Sinem ABAY, Bu c¢alismanin 6zeti, 28 Nisan 2017 tarihinde Barcelona’da gerceklesen 2nd
International Symposium On New Trends In Social And Liberal Sciences’ta sozIii bildiri olarak sunulmustur.

Giris

Insan, yasammim tamami boyunca cevresindeki geometrik yapilari, iic boyutlu
nesneleri algilar, tanir ve ayirt eder. Bu durum bir bebegin goziinii agmasi ile baslar ve
sureklilik gosterir. Bazi arastirmacilar; bebek dogdugundan itibaren cesitli geometrik
sekillerle kars1 karsiya geldigini, sekil ve biyiikliiklerin algilanmasinin erken yasta
basladigini, bebeklerin elleri ve agizlar1 ile sekil bilgisi edindigini, nesnelerin sekilleri
hakkinda deneyim kazandigim1 ve geometrik diisiince gelisiminin oyunla kazandigini

belirtmiglerdir (Kakmaci, 2009). Bu durumdan hareketle, geometrinin insan hayatinda bu
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kadar erken rol almasinin, gérme, tanima, algilama ve tahmin etme becerilerinin de erken
yasta gelismesini sagladig1 sOylenebilir. Turgut, Giinhan ve Yilmaz (2009), bu becerilerin
gelistirilmesine okul Oncesinde, hatta aile ortaminda basladigini ve egitim-6gretim hayati

boyunca devam ettigini belirtmiglerdir.

Cocuklarin diistince diinyasin1 zenginlestirmeye yOnelik kazanimlardan olusan
geometri alani ilkogretimin ilk kademesinden itibaren verilmeye baslanmaktadir. Bu
donemlerde siklikla nesnelerden ya da semalardan yararlanarak 6grencinin gorsel olarak ¢ok
sayida tecriibe edinmesi saglanmaktadir. Bunun sebebi olarak, bir nesnenin konumunun,
seklinin, yOniiniin ya da yapismin degisik goriintiilerini gdzlinde canlandirmayr 6ngdren
uzamsal yeteneklerinin gelistirilmesinin amaclandig1 sdylenebilir. Uzamsal goriintiileri
kullanabilme becerisi olarak bilinen uzamsal yetenek, matematik ve geometrideki bircok
konunun 6gretilmesi i¢cin gerekli bir niteliktir (Kakmaci, 2009). Ayrica uzamsal yetenege
egitim hayatinin yani sira birgok giindelik eylem gerceklestirilirken ihtiya¢ duyulmaktadir.
Harita yardimiyla yon bulma, bir ortamin i¢ dizayni, yapilan spor aktiviteleri bu eylemlerden

birkag¢idir (Yiksel, 2013).

Literatiirde uzamsal yetenekle ilgili ¢cok fazla sayida tanim ve bilesen bulunmakla
birlikte uzamsal yetenek kavrami yerine, uzamsal gorsellestirme, gorsel-uzaysal yetenek,
uzamsal kavrama yetenegi ve U¢ boyutlu gorsellestirme ifadeleri birbirlerinin yerine
kullanilmaktadir (Turgut ve Yenilmez, 2012). Oliveira (2004; akt. Goktepe, 2013), uzamsal
yetenegin ifade edilmesinde ortaya ¢ikan karigikligin nedenlerini, uzamsal yetenegin farkl
aragtrmacilar tarafindan farkli sekilde tanimmlanmasi, farkli sekilde bilesenlerin ortaya
konulmasi1 ve farkli uzamsal yetenek testlerinin ortaya ¢ikmasi olarak agiklamigtir. Uzamsal
yetenek, nesnelerin farkli durumlarinin zihinde hareket ettirilmesi ve birlestirilmesidir (Olkun,
2003). (Lohman, 1993)’a gore uzamsal yetenek, bir gorseli iiretme, akilda tutma, yeniden
diizenleme ve doniistirme durumlar1 olarak tanimlanmistir. Linn ve Petersen (1985; akt.
Yildiz, 2009) ise uzamsal yetenegi; sembolik ve dilsel olmayan bilginin temsili
doniistiiriilmesi, olusturulmasi ve yeniden cagirilmasi yetenegi olarak tanimlamistir. Genel
olarak bakildiginda uzamsal yetenegin tanimlarinin; bir nesnenin ya da gorsel imgenin,
zihinde hareket ettirme, baska bir sekle doniistiirme, farkli agilardan gérebilme gibi becerileri
icerdigi goriilmektedir. Uzamsal yetenegin alt boyutlar1 olarak goriilen uzamsal yetenek
bilesenleri de bir¢ok arastirmaci tarafindan ele alinan bir konu olmustur. 1940-1960 yillar1
arasinda  arastirmacilar uzamsal  yetene8in  bilesenleri  iizerinde c¢alismalarini

yogunlastirmislardir. Onceki dénemde yapilan ¢alismalarda uzamsal yetenek tek boyut olarak
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ele alinirken, bu dénemde alt boyutlar ortaya ¢ikarilmistir (Cooper ve Mumaw, 1958; akt.
Yiiksel, 2013). Literatiirde yer alan uzamsal yetenek tanimlarmin ¢ogu birbirine benzer
Ozellikler barindirirken, uzamsal yetenek bilesenleri i¢in ayni durum s6z konusu degildir.
Yapilan arastirmalar incelendiginde arastirmacilarin, uzamsal yetenegin bilesenleri konusunda

gorlis ayriligina sahip olduklar1 goriilmektedir.

Lohman ve Smith (1998; akt. Turgut, 2007), uzamsal yetenek bilesenlerini; uzamsal
yonelim, zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme olarak ele alirken, Allen (2003),
uzamsal yetenegi {ic fonksiyonel aile olarak belirtmistir. Bunlar; nesne igeriginin
tanimlanmas1 (Bu nedir? sorusunu cevaplar), nesnenin konumu (O nerede? sorusunu cevaplar)
ve gezici yonelme (Ben neredeyim? sorusunu cevaplar) seklindedir. Tartre (1990) ise uzamsal
yetenek ile ilgili uzamsal gorsellestirme ve uzamsal oryantasyon olmak {izere iki bilesen
tizerinde ¢aligmigtir. Ayrica McGee (1979), uzamsal yetenegin; uzamsal gorsellestirme ve
uzamsal yonelim olmak {izere iki alt bileseninden s6z ederken, Petersen (1985); uzamsal
gorsellestirme, uzamsal algilama ve zihinde dondiirme olarak {i¢ bilesenden séz etmistir
(Turgut ve Yenilmez, 2012). Literatiirde yer alan bilesenler arastirmacilari ile birlikte Sekil

1’de 6zetlenmistir (Turgut, 2007):

Arasnrmaci(lar)

Linn ve Lohman Pellegrine
Bilesen MceGee Petersen (1988) ve | etal. (1984)| Contero et
(1979) (1985) Smith ve Olkun al (2005)
(1998) (2003)

Uzamsal
Kavrama
Uzamsal
Yénelim
Uzamsal

Gorsellestirme

Zihinde

Déndiirme

Uzamsal

Mliskiler

Sekil 1: Yazarlara gore uzamsal yetenegin bilesenleri

Uzamsal yetenegin bilesenleri konusundaki bu ¢esitlilik, gelistirilen testlerin
farklilagmasini beraberinde getirmistir. Arastirmacilar baz aldiklar1 bilesenlerin 1s181nda gesitli
testler gelistirmislerdir. Sorby (2007; akt. Turgut ve Yenilmez, 2012), uzamsal yetenekle ilgili
gozlenen en fazla farkliligin zihinde dondiirme ile ilgili testlerde oldugunu bunun yaninda
cinsiyetle 1ilgili tutarsizliklarin saptandigi arastirmalarda da farkli 6lgme araglarinin

kullanildigini ifade etmistir. Ayrica uzamsal gorsellestirme ile ilgili gelistirilen testlerde de
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cesitlilige rastlanmaktadir. Sekil 2°de uzamsal gorsellestirme ile ilgili gelistirilen testlerden

soru drnekleri bulunmaktadir (Yiiksel ve Bilbul, 2014):

Purdue Uzamsal Yandaki soruda aqk hali verilen cismin
Gorsellejtirme Tesn belir} i Imektedir.

G ..r;jn = venlen gekillerden her binnin, alttaka
kompleks gekillerin iginde bulunmas:
istenmektedir

? '

Yanda 6mek b verilen gomiilia

seh.l]erotesﬁnd:, W stte \—
==
==

! % |
Sag tarafta goritlen kafit katlama Q : |
Kagt Katlama Test testinde ise, katlannug halde venlen e .-

(French et al, 1963) kafidm katlanmarmmy halinin

Kag;it katlama testinin  bir  diger
versiyonu olan bu testte yukandaki
sorulara benzer sorulanmm yam swa iki
ya da daba gok kez katlanmuj balde
venilen kand igaretli ktalard.
delinmes: sonrasmda apk halinin
belirlenmes: istenmektedir.

Wy

KOO0 * | S——— | PN

Kagt Katlama Testi
(Eyllonen et 2l 1984 )

0000 g D""’

Bu testte yekillerin agik ve kapah
Dailey Meslek Test

Yandaki soruda verllen kipin cisim P TP,
kojegeni belimlmiy we aym cisim .
Kojegenine sabip kas sdet kip !

Gorsellestirme Test | olusrurulabileced sorusu

Yandaki soruda yapimun sag on kogesine ) U : 4 t
Middle Grades ait  gorumd ilerek  arkad ﬂ A B :15 B
Mathematics Project: | £0¢ belirl i o
Spatial Visualization
Tesu

Sekil 2: Uzamsal Gorsellestirme Testleri Ornek Sorular

Ayrica Lohman (1993) tarafindan yapilan c¢aligmalarda elde edilen sonuclara gore
uzamsal yetenek testlerinin ne tiir sorular1 igerdigi Sekil 3’te resmedilmistir (akt. Yuksel,
2013):

UZAMSAL YETENEK
Uzamsal lliskiler Uzamsal Gérsellestirme
i = _B Fihi : Ylzey
2-B Zihinde Kup 3-B Zihinde Sekil K:Sagrlria Gelistirme
Déndurme  Karsiastir  pandorme Levhasi
Hiz Gog
Basit » Karmasik

Sekil 3: Uzamsal Yetenek Ve Bilesenleri Uzerine Gelistirilen Testler (Yiksel, 2013)
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Uzamsal yetenegin arastirmalara konu olmaya baglamasiyla birlikte aragtirmacilar bu
yetenegin, alt boyutlarini, diizeyini incelemisler ve uzamsal yetenegi cesitli degiskenler
acisindan arastirmislardir. Uzamsal yetenegin farkli degiskenler agisindan incelenmesi
baglaminda yapilan ¢calismalar incelendiginde genel olarak arastirmacilar; yas, cinsiyet, egitim
durumu, matematik basarisi, sosyo-ekonomik faktorler, 6gretim programi gibi degiskenlerin
uzamsal yetenek ile iliskisini arastirmiglardir. Ben-Chaim, Lappan, ve Houang (1988; Akt.
frioglu ve Ertekin, 2012) tarafindan yapilan ¢alismada 5. ve 8. Sinif dgrencilerine yapilan
Ogretim programi sonucunda Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinde anlamli
artiglar gdzlenmistir. Turgut, (2010) tarafindan cinsiyet faktoriine iliskin yapilan ¢alismalarda
ise, uzamsal yetenek konusunda erkeklerin kizlardan daha basarili oldugu, matematik
basarisina iliskin ise uzamsal yetenek ile matematik arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu
gorilmiistiir.

Yapilan ¢aligmalarda arastirmacilar uzamsal yetenegin dnemine deginerek, egitimde,
giinliik hayatta ve bircok alanda uzamsal yetenegin etkili oldugunu belirtmislerdir. Yildiz
(2009)’a gore uzamsal yetenek, uzmanlik gerektiren mesleklerin yaninda; evdeki esyalarin
yerini degistirmekten giivenli araba kullanmaya, bulasik makinesine tabaklar1 yerlestirmekten
bilardo oynamaya kadar giindelik hayatta bir¢ok yerde karsimiza ¢ikmaktadir. Bannatyne
(2003; akt. Ozcan, Akbay ve Karakus Yilmaz, 2016), cerrah, pilot, miithendis, insaat sektdrii
calisani, sofor, ciftci, asker, polis ve hatta ev hanimi seklinde uzayip giden bir is kolunda
birincil faaliyetlerin sézel zekddan ¢ok uzamsal zeka ile gergeklestirildigini hatta bu oranin
%80 seviyesinde oldugunu ifade etmistir. Smith (1998; akt. Bennie ve Smith, 1999) ise
uzamsal yetenegin hayatimizdaki yerini su sekilde vurgulamstir;

“Uzamsal zeka olmadan diinyada var olmak zor olabilir. Ciinkii kimse nesneler arasindaki iligki ve
durumlardan haberdar olamaz, sekillerin biiyiikliikleri ya da i¢inde bulunduklari konumlardaki
degisiklikleri algilayamazd1.”

Uzamsal yetenegin, birgok alanla olan iliskisi farkli disiplinlerdeki arastirmalara konu
olmustur. Bu aragtirmalar resimden egitime, fen ve miihendislik alanlarina kadar uzanan genis
bir yelpazeye sahiptir (Turgut, 2007). Ayn1 zamanda uzamsal yetenek hakkinda yapilan
aragtirmalar ¢esitli yas gruplarina, farkli alanlara ve ozelliklere sahip bireyler ile ¢alisilarak
konu ile ilgili bilgi ve beceri durumunu ortaya koymustur. Bu yetenek tiirliniin matematik,
resim, teknoloji ve daha bir¢cok alana hitap etmesi, bu alanlarda caliganlarin uzamsal
yeteneklerinin belirlenmesini gerekli kilmistir. Bu sebeple ¢ocuk yasta uzamsal becerilerin

kazanilmasi, 0gretim programini uygulayarak uzamsal becerileri gelistirilmesi konusunda
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etkisi olacagi diisiiniilen 6gretmenlerin de uzamsal yetenek diizeylerinin yiiksek olmasinin
gerekliligi goz ardi edilemez. Bu nedenle farkli boliimlerde 6grenim gormekte olan 6gretmen
adaylarinin uzamsal becerilerinin bazi degiskenler temel alinarak incelenmesi ve ortaya
¢ikarilmast i¢cin bu caligmanin yapilmasina karar verilmistir. Arastirmanin problem sorusu
“Ogretmen adaylarmin uzamsal yetenekleri gesitli degiskenler agisindan incelendiginde

anlamli fark gostermekte midir?” olarak belirlenmistir.

Bu calismada kullanilacak olan uzamsal yetenek bilesenleri; uzamsal iligkiler ve
uzamsal gorsellestirmedir. Calismanin uygulamasi bu bilesenler baz alinarak yapilmistir.
Uzamsal iligkiler; bir uyaricinin degisimi ve zihinsel doniisiimii hakkinda hizli ve dogru bir
sekilde yargiya varma gibi etkinlikleri icerir (Pellegrino, Shute ve Alderton, 1984). Eger
yapilacak is, bir gosterinin par¢asi veya tamamini zihinde hareket ettirme veya degistirmeyi
ileri siirliyorsa, bu is uzamsal gorsellestirme ile ilgilidir (Goktepe, 2013). Burnet ve Lane ise
uzamsal gorsellestirmeyi; 2 boyutlu ve 3 boyutlu nesneler ve bu nesnelere ait parcalarin
uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarin zihinde canlandirilabilmesi
yetenegi olarak tanimlamislardir (akt. Yiksel, 2013). Bu arastirma, matematik, resim,
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri ve simif egitimi bolimiinde dgrenim goren Ggretmen
adaylarinin uzamsal yeteneklerinin yas, cinsiyet, egitim alan1 ve okul dncesi egitim durumu
faktorleri agisindan incelemeyi amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda bir devlet
universitesinde Ogrenim goéren ilkdgretim matematik, resim-ig, bilgisayar ve Ogretim
teknolojileri ve smf egitimi Ogretmen adaylar1 ile calisilmistir. Problem durumu ve
aragtrmanin  amaci dogrultusunda, silirecin ilerleyisini saglayacak alt problemler

olusturulmustur. Aragtirmanin alt problemleri sunlardir:

1. Ogretmen adaylarinin uzamsal yetenek puanlari nasildir?

2. Ogretmen adaylarinin uzamsal yetenek puanlari ile yaslari arasindaki iliski nasildir?

3. Ogretmen adaylarmin uzamsal yetenek puanlar1 cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak
anlamli farklilik géstermekte midir?

4. Ogretmen adaylarinin uzamsal yetenek puanlari &grenim gdrmekte olduklar:
bolimlere gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermekte midir?

5. Ogretmen adaylarmin uzamsal yetenek puanlari okul &ncesi egitim almis olma

durumlarina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermekte midir?

Yontem
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Bu calisma, iliskisel tarama modelinin tercih edildigi nicel bir arastirmadir. Iliskisel
tarama modeli, iki veya daha ¢ok sayidaki degisken arasinda, birlikte degisim varligini veya

derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir (Karasar, 2005).

Aragtrmanin  calisma grubu Olglit 6rnekleme yoluyla olusturulmustur. Olglit
orneklemede goézlem birimleri belli niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da
durumlardan olusur (Buyukoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Orneklem
grubunun se¢iminde bdlim miifredatinda uzamsal becerilerin kullanildig1 ders ya da derslerin
bulunmas: &lgiit olarak almmustir. Orneklem grubunu bir devlet iiniversitesinde &grenim
goren ilkdgretim matematik, resim-ig, siif egitimi ve bilgisayar ve Ogretim teknolojileri
egitimi olmak iizere 192 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Caligma 2016-2017 egitim-6gretim
yilinin bahar donemini kapsamaktadir. Caligma grubu ile ilgili istatistik bilgileri Tablo 1 ve

2’de gosterilmisgtir:

Tablo 1: Calisma Grubunun Boliimlere Gore Dagilim

Bolum Ogrenci Oran
Sayisi

Sinif Egitimi 84 43,8
Hkégretim Matematik 60 31,3
Egitimi
Bilgisayar ve Ogretim 29 15,1
Teknolojileri Egitimi
Resim- Is 6gretmenligi 19 9,9
Toplam 192 100

Tablo 2: Caligma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Ogrenci Oran

Sayisi
Kiz 145 75,5
Erkek 47 24,5

Tablo 1 ve 2 incelendiginde, caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin 84 iiniin (% 43,8)
sinif 6gretmeni, 60’min (% 31,3) ilkogretim matematik 6gretmeni, 29’unun (% 15,1)
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmeni ve 19’unun (% 9.9) ise resim-is 6gretmeni aday1
oldugu goriilmektedir. Ayrica 192 dgretmen adayindan olusan calisma grubunun 145’1 (%
75,5) kadin, 47’si (% 24,5) ise erkek ogretmen adaylarindan olugmaktadir. Ogretmen
adaylarinin uzamsal yeteneklerinin yas, cinsiyet, egitim alan1 ve okul dncesi egitim durumu
faktorleri agisindan incelemek amaciyla ¢alismanin veri toplama siirecinde Yiiksel (2017)

tarafindan gelistirilen Uzamsal Gorsellestirme Testi kullanilmistir. Hazirlanan teste ait
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maddeler, gelen cevaplar dogrultusunda 1- 0 seklinde ikili (dichotomously) puanlanmistir.
Veri toplama araglarimin giivenirlik ¢alismasinda Cronbach a i¢ tutarlilik katsayilari goz
onilinde bulundurulmustur. Caligma kapsaminda gelistirilen uzamsal gorsellestirme testine ait
Cronbach a igtutarlilik katsayisi .84 olarak elde edilmistir (Sezen Yiiksel, Biilbiil, 2014). Test

ile ilgili 6rnek sorular Sekil 4 ve Sekil 5’te verilmistir:

E. Siradaki soruicin, hangigrafigin x ekseninde dondiiriilmiis halinin soldaki sekle ait
oldugunu bulunuz.

Sekil 4: Uzamsal Gorsellestirme Testi Ornek Soru 1

B. Asagidaki sekilde bir kiipiin acilmis hali bulunmaktadir. Siradaki soruda, her bir soruya ait
kiipiin iizerinde bulunan soru isareti yerine gelmesi gereken figiirii isaretleyiniz.

10- )@ DY O9é A

Sekil 5: Uzamsal Gorsellestirme Testi Ornek Soru 2

Uzamsal yetenegin diger degiskenlerle iliskisini incelemek i¢in, bagimsiz drneklemler
icin t-testi ve tek yonli varyans analizi (ANOVA) Pearson Korelasyon katsayisi
kullanilmigtir; 6gretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerinin seviyesini belirlemek igin ise
ortalama, frekans ve yiizde degerleri kullanmilmistir. Elde edilen bulgular istatistiksel

anlamliliklara dayanilarak yorumlanmustir.

Bulgular ve Yorum
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Calismanin bu boliimiinde 6gretmen adaylarina uygulanan Uzamsal Gorsellestirme
Testinden elde edilen bulgular ¢alismanin alt problemleri temel alinarak yorumlanmistir. Her

bir alt problem, farkli bir baslik altinda ele alinmistir.
a. Ogretmen Adaylarinin Uzamsal Yetenek Puanlari ile Tlgili Bulgular

Ogretmen adaylarmin 27 maddeden olusan Uzamsal Gorsellestirme Testinden elde

ettikleri puan ortalamalar1 Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3: Ogretmen Adaylarinin Uzamsal Gérsellestirme Testinden Elde Ettikleri Puan
Ortalamalar

Mevcut Minimum Puan  Maksimum Puan  Ortalama

Basari
192 6,00 23,00 15,0469
Puant

Uygulanan uzamsal gorsellestirme testinden 6gretmen adaylarmin en az 6,00 en fazla
23,00 puan elde ettikleri goriilmektedir. Ayrica 192 6gretmen adayinin bu testten elde ettikleri
puan ortalamasit 15,0469 olarak Olglilmiistir. Bu durumda ¢alisma grubunun uzamsal

yeteneklerinin uzamsal gorsellestirme testine gore orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

b. Ogretmen Adaylarimin Uzamsal Yetenek Puanlan ile Yaslar1 Arasindaki liski
ile Tlgili Bulgular
Ogretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar ile yaslari

arasindaki iliski diizeyini belirlemek amaciyla gergeklestirilen korelasyon testi sonuglari tablo

4’te verilmistir.

Tablo 4: Uzamsal Yetenek Puanlari ile Yaslar1 Arasindaki iliskiyi Gosteren Korelasyon Testi

Sonuglar1
N Ortalama Std. Sapma r p
Yas 192 21,2760 1,40748 -0,127 0,079
Puan 192 15,0469 3,67001 -0,127 0,079

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarmin uzamsal yetenek puanlari (¥= 15,04;
$s=3,67) ile yaslar1 (¥*= 21,27; ss=1,40) arasinda diisiik diizeyde negatif bir iliski oldugu
gorilmektedir, (r = -0,127; p> ,01). Buna gore yas arttikga uzamsal yetenegin azaldigi

sOylenebilir.
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c. Ogretmen Adaylariin Uzamsal Yetenek Puanlarimin Cinsiyetlerine Gore

Farkhlasmas fle Tlgili Bulgular

Kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamas1 incelenmis, kadinlarin ortalamasinin 14,84; erkelerin ortalamasimin 15,68 oldugu
goriilmiistiir (Tablo 5). Ogretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar
puanlarinda goézlenen bu farkin cinsiyet degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz orneklemlerde t-testi

gerceklestirilmistir. T-testi sonuglar1 tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Uzamsal Gorsellestirme Testi Puanlariin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Std. Sapma sd t p
Kiz 145 14,84 3,56 190 1,36 0,174
Erkek 47 15,68 3,95

Ogretmen adaylarmin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi

cinsiyetlerine gore anlamli farklilik gostermemistir [tao0)=1,36, p>0,05].

d. Ogretmen Adaylarimn Uzamsal Yetenek Puanlarmm Ogrenim Gordiikleri

Boliime Gore Farkhilasmasi ile Tlgili Bulgular

Ogretmen adaylarmin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanin egitim
aldiklar1 boliim agisindan farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen

varyans analizi sonuglari tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Uzamsal Gorsellestirme Testi Puan Ogrenim Gériilen Boliime Gore Dagilimlart

Minimum Maksimum

Bolum N Ortalama Std. Sapma
Puan Puan
Sinif 84 13,73 3,42 6,00 20,00
Matematik 60 16,93 3,25 9,00 23,00
Béte 29 15,75 3,50 9,00 22,00
Resim 19 13,78 3,56 9,00 20,00
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Tablo 7: Uzamsal Gorsellestirme Testi Puanlarmin Ogrenim Gériilen Boliime Gére ANOVA

Sonuglari
Kaynak S.D. Kareler Kareler F P Anlamh
Toplam1  Ortalamasi Fark
Mat-Sinif,
Mat-Resim,
Gruplar Arast 3 402,138 134,046 11,611 0,000 Bote- Sinif,
Basar1 Bote- Resim
Puam
Grup I¢i 188 2170,44 11,545
Genel 191 2572,57

Ogretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar Sgrenim
gordukleri bolime gore anlamli farklilik gostermektedir (F (3,188)= 11,611, p<.01). Tablo 6
ve 7 ‘den elde edilen verilere gore, uzamsal gorsellestirme testinden, en yiiksek puan
ortalamasini ilkogretim matematik egitimi (¥=16,93) ve bilgisayar ve Ogretim teknolojileri
egitimi  (¥=15,75) bolimlerinde Ogrenim goéren oOgretmen adaylarinin elde ettigi
goriilmektedir. Ayrica ilkdgretim matematik dgretmenligi (IMO) ve bilgisayar ve 6gretim
teknolojileri egitimi (BOTE) &gretmen adaylarinin sinif ve resim-is dgretmeni adaylarindan

anlamli olarak farklilik gdsterdigi sdylenebilir.

e. Ogretmen Adaylarinin Uzamsal Yetenek Puanlarinin Okul Oncesi Egitim Almus

Olma Durumlarina Gére Farkhlagmasi ile Tlgili Bulgular

Ogretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlarm okul 6ncesi
egitim almis olma durumlar1 agisindan farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla

gergeklestirilen t-testi sonuglari tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Uzamsal Gorsellestirme Testi Puanlarmin Okul Oncesi Egitim Almis Olma Durumlarina
Gore T-Testi Sonuglari

Okul Oncesi
N Ortalama Std. Sapma sd t p
Egitim
Var 45 15,42 3,93 190 0,783 0,434
Yok 147 14,93 3,59
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Uzamsal yetenek seviyesi bakimindan 6gretmen adaylarmin okul oncesi egitim almis

olma durumlar1 arasinda anlamli bir farklilik gériillmemektedir (t= 0,783; p>0,05).
Tartisma

Uzamsal yetenegin tiim alanlar ile iligkili oldugu kabul géren bir gergektir. Bu yetenek
tirti, hayal giicii, yaraticilik ve ii¢ boyutlu diisiinme gibi faktorler ile yakindan ilgilidir. Bu
durum literatiirde uzamsal yetenegin farkli degiskenler ile olan iliskisini arastiran ¢aligmalarla
yerini koruyup gelistirmektedir. Bu ¢alismada da uzamsal yetenegin yas, cinsiyet, egitim alani

ve okul Oncesi egitim durumu degiskenleri ile olan iliskisi incelenmistir.

Ogretmen adaylar1 ile ¢alisilan bu arastirmada, Yiiksel (2017) tarafindan gelistirilen
Uzamsal Gorsellestirme Testi kullanilmistir. 27 maddeden olusan test, zihinde dondiirme ve
zihinde katlama sorularindan olugsmaktadir. Bu test bir devlet {iniversitesinde 6grenim goren
192 ogretmen adayma uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler, 6gretmen
adaylarinin uzamsal gorsellestirme testinden alinan puanlarin, cinsiyet, yas, egitim alani ve
okul 6ncesi egitim durumu gibi degiskenler ile iliskisi acisindan incelenmistir. Yapilan testler
ve incelemeler sonucunda elde edilen bulgulara gore, Ogretmen adaylar1 Uzamsal

Gorsellestirme Testinde orta diizeyde basar1 gostermislerdir.

Ogretmen adaylarmin yaslar1 ile uzamsal yetenekleri arasinda ters orantiya
rastlanmistir. Ogretmen adaylarmnin yaslar1 biiyiidiikge uzamsal yetenek puanlar1 azalmistir.
Bu durum hayal etme becerisinin ya da hayal giiciiniin kiigiik yaglarda daha yiiksek olmasi ile

aciklanabilir.

Cinsiyet ile uzamsal yetenek iligkisine bakildiginda ise kadin 6gretmen adaylarinin
basar1 puanlar1 ile erkek Ogretmen adaylarinin basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir. Erkek 0gretmen adaylar1 daha yiiksek puanlar elde etmis olsalar da bu oranin

dikkate alinacak bir farktan kaynaklanmadig1 sdylenebilir.

Ogretmen adaylarmin basar1 puanlar1 ile okul dncesi egitim almis olma durumlar
arasinda da benzer sonuglar elde edilmistir. Okul dncesi egitim almis olan 6gretmen adaylari
ile okul 6ncesi egitimi olmayan adaylar arasinda anlamli bir farklilik goériilmemistir. Okul
oncesi egitim alan O6gretmen adaylarinin basar1 puanlar1 daha yiiksek ¢ikmis olsa da
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkliliktan s6z edilemez. Bu sonuca, séz konusu

durumun okul Oncesi egitim programlarinda uzamsal yetenegin gelistirilmesine yonelik
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caligma ve etkinliklerin sinirli olarak yapilmasindan kaynaklandigi seklinde yorum yapmak

mimkundr.

Ogretmen adaylarmin bagar1 puanlarmin arasindaki farkliiga, yalmzca ogrenim
gordukleri bolumler agisindan yapilan incelemelerde rastlanmistir. Smif egitimi, ilkogretim
matematik egitimi (IMO), bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi (BOTE) ve resim-is
egitimi boliimlerinde 6grenim goéren 0gretmen adaylarinin basar1 puanlari arasinda anlamhi
farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek puan ortalamasi IMO ve BOTE béliimiine ait olup bu
boliimlerin basar1 puanlar1 sinif egitimi ve resim-is Ogretmen adaylarmin puanlarindan
anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Bu durum matematik 6gretmeni adaylarmin testteki
sorular1 i¢eren konularla ilgili egitim almas1 ve daha asina olmasi ile; bilgisayar ve 6gretim
teknolojileri 6gretmeni adaylarmin ise bilgisayarda {i¢ boyutlu ¢izimler yapmasi,
programlarinda bu tiir becerilerin igerigine yonelik derslerin (Programlama Dilleri, Egitimde

Grafik ve Canlandirma) yer almasi ile agiklanabilir.

Genel olarak bakildiginda 6gretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerinin yas, cinsiyet
ve okul dncesi egitim almig olma durumu agisindan benzer diizeyde oldugu fakat 6grenim
gordukleri bolimler agisindan bu diizeyin farklilik gosterdigi, BOTE ve IMO béliimiindeki
ogretmen adaylarinin uzamsal yetenek puanlarmnin digerlerine gore daha yiliksek diizeyde
oldugu c¢alismadan elde edilen sonuglar arasinda sdylenebilir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar  dogrultusunda egitim programi uzmanlarina, Ogretmen adaylarina ve

akademisyenlere su 6nerilerde bulunulabilir:

e Opretmen egitimi programlarinda, {ic boyutlu diisinme, ongorii, sezgi ve
yaraticihigin gelistirilmesini amaglayan ve bu dogrultuda konu iceriklerine sahip
olan segmeli ya da zorunlu derslere daha sik yer verilebilir.

e Arastirma sonucunda yasa gore uzamsal yetenegin farklilik gostermesi ve yas
biiylidiik¢ce uzamsal yetenek puanlarinin azalmast géz 6niinde bulunduruldugunda
Ogretmen adaylar1 meslege basladiklarinda ilgili kademenin yasa bagli gelisim
ozelliklerini dikkate alarak oOgrencilerine zihinsel canlandirma etkinlikleri
yaptirmast ya da bu konuda 6gretim teknolojilerini kullanarak dondiirme ve
katlama durumlarini igeren etkinliklere yer vermesi onerilebilir.

e Bu arasttrmanmin sirliliklarina deginilip farkli 6rneklemlerle aragtirma yapilmast

Onerilebilir.
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