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Ozet- Sanayi sektorti, gerek yiiksek enerji tasarruf potansiyeline sahip olmasi, gerekse de
sanayide tiiketilen enerjinin ¢cogunlukla ticari enerji olmasi nedeniyle enerji tasarrufu
caligmalarinda oncelikle ele alinmasi gereken bir sektordiir. Tiirkiye’de birincil enerjinin
%24’iinii, elektrigin ise %47’sini sanayi sektorii kullanmaktadir. Ulkemiz sanayisi
agirlikl olarak emek ve enerji yogun alanlarda varlik gostermeye calistigindan dolay1
OECD iilkeleri i¢inde enerji yogunlugu yiiksek iilkelerin baginda gelmektedir. Bu ise
isletmeleri diger iilkelerdeki isletmelerle rekabet etmesi anlaminda zor durumda
birakmaktadir. Bu yiizden {stiin nitelikli ana {iretim prosesleri-teknolojileri, bu
teknolojileri destekleyen atik 1s1 geri kazanimi, kompenzasyon, otomasyon gibi
destekleyici teknolojiler ve verimlilik felsefesi ile oriilmiis enerji yonetim anlayiginin
benimsenmesi gerekmektedir. Bu baglamda sanayide enerji verimliligini artirmak igin,
enerji muhasebesi, kontrol sistemleri, yalitim, yeni teknolojiler ve endiistriyel siirecler,
hammadde 6zellikleri, Uriin cesitleri ve ozellikleri, iklim sartlar1 ve g¢evresel etkiler,
kapasite kullanimi gibi alanlarda verimli c¢alismalarin yapilmas: gerekmektedir.
Rekabetin artmasi ve iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi gerekliliginin de sektorde baski
olusturmasi1 sonucunda enerji verimliligi calismalar1 sanayide baglamis olup basarili
orneklerin sayisi her gecen gilin artmaktadir.

Bu ¢alismada, sanayide enerji verimliligi konusu anlatilmis ve Tiirkiye sanayisinde enerji
verimliligi konusunda yapilmis olan Orneklere yer verilerek genel bir durum
degerlendirmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler- Enerji, verimlilik, sanayide enerji verimliligi

ENERGY EFFICIENCY AND APPLICATIONS IN
INDUSTRY

Abstract- The industrial sector is a sector that needs to be addressed first in energy saving
activities because it has a high energy saving potential or because the energy consumed
in the industry is mostly commercial energy. In Turkey, 24% of primary energy and 47%
of electricity use the industrial sector. Because our country's industry is predominantly
trying to exist in labour and energy intensive areas, it is one of the top countries in OECD
countries with high-energy intensity. This makes it difficult for businesses to compete
with businesses in other countries. Therefore, it is necessary to adopt high-quality main
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production technology technologies and supporting energy technologies such as waste
heat recovery, compensation, automation, and efficiency philosophy that support these
technologies. In this context, in order to increase energy efficiency in the industry, it is
necessary to work efficiently in areas such as energy accounting, control systems,
insulation, new technologies and industrial processes, raw material properties, product
types and characteristics, climate conditions and environmental effects, capacity
utilization. Because of the pressure on the sector to reduce production costs and increase
competition, energy efficiency studies have started in the industry and the number of
successful examples is increasing day by day. In this work, energy efficiency in the
industry is discussed and a general case assessment was made by giving examples of
energy efficiency in the Turkish industry.

Key Words- Energy, efficiency, energy efficiency in the industry

1. GIRIS INTRODUCTION)

Gilinlimiizde, diinya enerji ihtiyacinin 6énemli boliimiinii karsilayan fosil yakit tiiketimi hizla
artmaktadir. Ozellikle de ekonomisi hizla biiyiiyen iilkelerin fosil yakit taleplerinin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Buna karsin bu rezervler aym dl¢lide artmamaktadir. Enerjiye yonelik
talep artmadan sabit kalsa bile, bu yakit rezervlerinin sinirli olmasi nedeniyle, ¢cok da uzak
olmayan bir gelecekte tiikkenecegi tahmin edilmektedir. Enerji ihtiyacinin stirekli arttigi, ancak
rezervlerin giderek azaldigi bir ortamda enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasi 6nem
kazanmaktadir [1].

Genel olarak enerji verimliligi; gaz, buhar, 1s1, hava ve elektrikteki enerji kayiplarini1 énlemek,
cesitli atiklarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi veya ileri teknoloji ile tiretimi diistirmeden
enerji talebini azaltmasi, daha verimli enerji kaynaklari, gelismis endiistriyel siirecler,
kojenerasyon ve enerji geri kazanimlart gibi etkinligi artirici dnlemlerin biitiiniidiir. Enerji
verimliligi cogu gelismis iilkelerin politikalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bir politika hedefi
olarak enerji verimliliginin 6nemi, ticari, endiistriyel rekabet ve enerji giivenligi faydalarina
baglidir. Bunun yaninda CO- emisyonlarinin azaltilmas1 gibi ¢evresel faydalar1 da artirmaktadir
[2]. Enerji verimliligi konusu, enerji iiretimi ve tiiketimi alaninda genel etkinlik ¢aligmalarinin
timiinii kapsamaktadir. Bu c¢ercevede, bir yandan en az kaynak kullanimiyla en ¢ok enerji
iiretiminin ger¢eklesmesi, diger yandan ayni1 miktar enerji kaynagi kullanilarak daha ¢ok iiretimin
saglanmasina yonelik ¢alismalar dnem kazanmustir. Bu ¢aligmalarin daha ¢ok gelismis {ilkelerde
kamu kurumlar, biiylik sirketler ve iniversiteler tarafindan yiiriitilen programlarla
gergeklestirildigi gozlenmektedir [1]. Enerji verimliligi, tilkemiz igin 6ncelikli konu olup hem
sektorel rekabeti artiracak hem de ekonomimizin siirdiiriilebilir biiylimesine onciiliik edecektir.
Basta enerji arz giivenligini artirmak ve siirdiiriilebilir bir biiylimenin saglanmasi i¢in yeni tasarruf
tedbirlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler i¢in bilylime stratejileri
acisindan enerji arz1 ve glivenligi yadsimamaz bir konudur. Diinyada enerji tiretiminde birincil
kaynak olarak kullandigimiz mevcut rezervler hizla tiikkenmekte ve yeni arayislar igerisine
girilmektedir. Bu yoniiyle enerji verimliligi bir enerji kaynag: olarak goriilmektedir. Yapilan
calismalarda enerji yogun ekonomiye sahip tilkemiz i¢in hem sanayide hem de konutlarda biiytik
tasarruf potansiyelleri karsimiza ¢ikmaktadir. Enerji verimliligi ¢alismalar1 {ilkemizde yeni
girisimler olarak goriilmekte ve iilkemizin biiyiime hizina kiyasla arz giivenligi risk altina
girmekte olup, verimlilikteki artiglar Tiirkiye’nin rekabet¢i ve siirdiiriilebilir tiretimi agisindan
hayati onem arz etmektedir [3]. Tiirkiye'de enerji tiiketiminin yaklasik %43°li sanayide
gerceklesmekte olup en biiyiik pay bu sektore aittir. Bu nedenle 6zellikle enerji tasarrufu
calismalar1 bu sektore yonelik yogunlagmustir [4].
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Elektrik enerjisinin de yaklasik %65°1 sanayinin beygiri denilen elektrik motorlarinda
kullanilmaktadir. Bu motorlar her ne kadar elektrik enerjisini verimli bir sekilde mekanik enerjiye
cevirseler de pek ¢ok is kolunda bu enerjinin yaklasik %20’si uygun olmayan yol verme
mekanizmalari yliziinden bosa gitmektedir. Prosese gore enerji uygulamak enerji kullaniminda
kayda deger bir azalma saglamaktadir [1].

Kojenerasyon sistemleri, sanayide kullanilan en onemli ve yiiksek verimlilik saglayan
sistemlerdir. Bu sistemler 1s1 ve elektrigin birlikte iiretildigi sistemler oldugu igin bilesik iiretim
anlamina gelen kojenerasyon adini almistir. Ayni1 yakit kaynagindan daha fazla enerji tiretebildigi
icin tek amagh iiretim sistemlerinden daha avantajlidirlar. Bir diger avantaji ise ¢evreye daha
duyarl olmasidir. Ciinkii sistemde atik 1s1 kullanilmakta ve boylece dogaya daha az CO; saliim
yapilmaktadir. Giinlimiizde termik santrallerde elektrik ortalama %36 verimle, 1s1 ise ortalama
%80 verimle iiretilmektedir. Elektrik ve 1sinin ayr1 ayri iiretilmesi sonucu ortalama %58’lik bir
verim ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik ve 1sinin birlikte tiretildigi kojenerasyon uygulamalarinda ise
verim %85 dolaylarindadir ki bu deger ¢ok biiyiik bir enerji verimliligi anlamina gelmektedir [5].

Birgok sanayi kurulusunda basingli hava kullanilmaktadir ve basingli havayr saglayan
kompresdrlerin ihtiyaca gore uygun segilmeleri ile ¢calisma sartlar1 verimlilik agisindan oldukga
onemlidir. Kompresor se¢iminde isletmede kullanilacak gerekli hava miktar1 ile basing goz
oniinde bulundurulmalidir. Buna gore basingli hava devresinin ana ihtiyaci diisiiniilerek
(m3/h)/KW oran1 en yiiksek olan kompresdr se¢imi yapilmalidir. Kompresore verilen enerjinin
sirtiinmeler haricinde kalan kisminin 1s1 enerjisi olarak havaya ve dis ortama verilmesi soz
konusudur. Disartya atilan enerji termik olarak %94 civarindadir. Bu enerjinin tamamen geri
kazanilmasi miimkiin olmamakla beraber bir kismi geri kazanilarak yapilarin sicak hava ile
1sitilmasi veya sicak su elde edilmesi saglanabilir [6]. Endiistriyel tesislerde kullanimi yoniinden
cok degerli, olmazsa olmaz kaynaklardan biri olan basingli hava bu tesislerin en ¢ok para
Odedikleri islemlerden bir tanesini olusturmaktadir. Kompresorler bircok sanayi tesisinde en ¢ok
enerji harcayan ekipmanlarin basinda gelmektedir. Kompresorler, kurutucular ve diger destek
ekipmanlarinin bir yillik calisma maliyetleri toplam yillik 6denen elektrik faturasinin %70’ini
olusturmaktadir [7]. Basingli hava sisteminde olacak bir ariza birgok tesiste liretimin durmasina
sebep olmaktadir. Hava kagaklari, basingli hava sisteminde meydana gelen enerji kayiplarinin en
onde gelen sebebidir. Bir kompresoriin hava kacaklarinin olusturdugu basing diistimiinii 6nlemesi
icin daha uzun zaman ¢alismasi gerekmektedir. Cesitli ¢calismalarin gosterdigine gore, iiretilen
basingli havanin yaklasik %25°1 sizintilar nedeniyle kayip olmaktadir [8].

Firinlar, 6zelikle yiiksek sicakliklarda ¢alisan tavlama firinlari, endistriyel isletmelerde gerek
yakit tiikketimi acgisindan gerekse c¢evreye verdigi atik gazlarin olusturdugu kirlilik agisindan
miimkiin oldugunca verimli caligtirilmas1 gereken sistemlerdir. Tav firmmlarnin genelde 1s1l
verimleri %35-45 arasindadir. Kayiplar en ¢ok baca gazindan olmaktadir ve bunun nedeni tav
firinlarinin islevleri geregi ¢ok yiliksek sicakliklarda isitma yapmasi, bunun i¢in briilorlerde
gerceklesen yanma sonucunda sistemden disariya atilan gazin yiiksek sicaklikta olmasidir. 650°C
civarinda olan baca gazi enerjisi baca gazi debisi ¢ok diisik olmamak kaydiyla muhtelif
ekonomizer ve esanjor uygulamalari ile ortam 1sitmasinda, sistem girdilerinin 6n 1sitmasinda,
kizgin su ve buhari ihtiyacinin karsilanmasinda ya da sicak su tiretiminde kullanilabilir [9]. Yiizey
kayiplarinin azaltilmasi igin firin i¢ yiizeyinin yalitimi arttirilarak bu sayede firin yiizeyinden
gerceklesen radyasyon ve konveksiyon kayiplarimin 6niine gegilebilir. Baca gazi bilesenlerinin
degerleri tamamen briilor verimi ile ilintilidir. Tav firmlarinda kullanilan briilérlerin verimleri
%60-90 arasinda degismektedir. Uretici firmaya gore, CO orani sifir mertebelerinde, O, degeri
%3-5 mertebelerinde, CO; degeri ise %8-12 degerlerinde olmalidir [6]. Firmin briilérlerinden
alinan ortalama deger bu aralikta yer alsa da tek tek her briilor igin karsilagtirma yapilarak
verimsiz ¢aligan briilorler tespit edilebilmektedir. Giris agikligindan olusan kayip ise, sisteme
malzeme siirekli giris yapmadigindan yiikleme bitiminde otomatik olarak kapanan, yiikleme
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baslarken de boru dis ¢apina gére minimum seviyede agilan otomatik kap1 montaj1 ile tamamen
giderilmese de azaltilabilir [10].

Enerji verimliligi gibi tstiinliiklerinden dolay1 endiistriyel uygulamalarda degisken hiz denetimli
motor tahrikli pompa sistemlerinin kullanim1 da giin gectik¢e artmaktadir. Bu tiir sistemlerde
pompay1 siiren elektrik motorunun devri ayarlanarak debinin degistirilmesi saglanmaktadir. Bu
sistemler Ozellikle degisken debi ihtiyaci olan hidrolik sistemlerde 6nemli miktarda enerji
tasarrufu saglamaktadir. Degisken devirli sistemlerin diger bir Gistlinliigii ise hidrolik motor olarak
da calisma oOzelligidir. Yani sisteme pompa modunda enerji verirken motor modunda da
sistemden enerji geri alinabilmektedir. Farkli uygulamalarda bu &zelligin kullanilabilmesi de
miimkiindiir. Plastik enjeksiyon makinelerinde bir i ¢evrimi sirasinda ¢ok degisken basing/debi
degisimine gerek duyulmaktadir. Sabit debili pompa kullanilan hidrolik sistemlerde gereksinim
fazlas1 akiskan tanka geri gonderilmektedir. Bu durum gereksiz bir enerji kayb1 ve sogutma
sistemine de ek bir 1s1l yiik getirmektedir. Bu tiir sistemlerde degisken devirli pompa sistemlerinin
kullanilmasiyla sistemin gerek duydugu debiyi sisteme verecegi ve 1s1l yiikii de azaltacag icin
kay1ip enerji miktar1 da azalacaktir [4].

2. SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGI UYGULAMALARI (ENERGY
EFFICIENCY APPLICATIONS IN INDUSTRY)

Degisik sektorlerde yapilan enerji denetleme galismalarinda ortaya ¢ikan tablo sonucunda; sanayi
tesislerinin ve endiistriyel isletmelerin %95’inde %5-40 arasinda enerji tasarrufu yapilmasinin
miimkiin oldugu goriilmektedir. Daha da ¢arpici olan konu ise sanayi tesislerinde ve endiistriyel
isletmelerde hi¢ yatirimsiz veya az yatirnmli dnlemlerin uygulanmasi ile asgari %10 oraninda
enerji tasarrufu saglamak miimkiindiir. Bu oran enerji tiiketimine ve enerji tasarrufuna verilmesi
gereken 6nemi gozler oniine sermektedir. Bu amagla yapilan bazi enerji verimliligi calismalariin
Ozeti Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1. Sanayide yapilan bazi enerji verimliligi uygulamalar1 (Some energy efficiency
applications in the industry)

Uygulama Ad1 Problem Yapilan Uygulama Sonug¢
Plastik Enjeksiyon Sistemin sabit debili
Makinesinin Hidrolik pompa yerine degisken Sistem i¢in uygun bir pompa se¢ilmis ve
Sisteminde Degisken hiz denetimli motor hidrolik sistemin verimi %70 olarak

Plastik enjeksiyon makinesinde verimi
diisiik sabit debili pompa kullanimi (%22)

Hiz Denetimli Motor tahrikli bir pompa hesaplanmustir.
Kullanimu [4] sistemiyle calistirilmasi
o Is1 enerjisi kazang miktari: 7.433.487
Mevcut Sicak Hava Uretimden elde edilen sicak havanin uzun kWh/y1l

Mevcut klape yerine

Klapelerinin stire sonunda klapelerin sizdirmazligini . e Elektrik enerjisi kazang miktar1: 12.979
. . . sizdirmaz klapenin
Sizdirmaz Klapelerle — kaybettirmesi nedeniyle sicak havanin Kkullanilmas: kWh/y1l
Degistirilmesi [11] atmosfere kagmasi o Tasarrufun mali degeri: 636.618 TL/y1l
o Basit geri 6deme siiresi: 0,20 y1l
Mevcut durumda atik 1s1 kazant Absorbsiyonlu chiller
Meveut Sogutma kapasitesinin yiiksek olmasina ragmen, ile elde edilecek
(VICVEUE SOSWAMA 4 o ihtiyaci diisiik oldugu igin gaz tiirbini sogutma suyu e Enerji tasarrufu: 1.394.653 kWh/y1l
Sistemlerinin Yerine A g S
Absorbsiyonlu egzoz gazlarinin belli bir miktar kullanilarak tiretim e Tasarruf mali degeri: 365.817 TL/y1l
(mevsimsel sartlara gore egzoz gazi boliimiiniin mahal e Yatirrm maliyeti: 970.128 TL

Chiller ile Sogutma

Sl 1] kullanim orani) atmosfere atilmaktadir. Bu sogutulmasinin by-pass e Basit geri 6deme siiresi: 2,65 yil

durum enerjinin kullanilamadan atmosfere bacasindan atilan atik
atilmasi anlamina gelmektedir. 1s1 ile saglanmast

» Tasarruf edilen enerji miktari: 82.992

Buhar kazanlarinda manuel yapilan yiizey kcal/h
blofiiniin gereginden fazla yapildig: ve Buhar kazanlarinda » Yakit tasarrufu: 11,83 Nm¥h
bunun sonucunda igletmenin hem yakit,  yapilan yiizey blofi » Su tasarrufu: 1.276,8 kg/h

Buhar Kazani
Otomasyonu Ile
Enerji Tasarrufu

hem su ve hem de kimyasal israf ettigi otomasyon yatirimi » Kimyasal tasarrufu: 128 gr/h
Uygulamasi [9] 7
ortaya gikartilmistir. » Toplam tasarruf degeri: 48.312 TL/y1l
» Yatirimin amorti siiresi: 5 Ay
Bir iiretim tesisinin prosesindeki sogutma .
< . ihtiyacini karsilamak i¢in 3 adet chiller Freon 22 kullantlan * Tasarruf edilen yillik enerji:1.887.336
Sogutucu Unitesi PSR . [ . Wh/yil
. T unitesi kullanilmaktadir. Gerek chiller  chiller iinitesinin yerine - - R
Degisimi Verimlilik . . " . e o o Tasarruf edilen enerji maliyeti: 358.593
. tinitesinin COP degerinin diisiik olmasi COP degeri daha
Artirict Proje [11] TL/y1l

gerekse sogutucu akiskanin degigimi yiiksek chiller .
sonucu COP degerinin diismesi spesifik initesinin alinmas1  * Alimm bedeli: 930.549,00 TL

eneri tiiketimini artirmaktadir e Proje basit geri ddeme siiresi: 2,60 yil

Degisken devir tahrik

pompali bir hidrolik Degisken deplasmanli pompali standart bir Degisken devir tahrik
gii¢ tinitesinin CNC  hidrolik gii¢ iinitesinin fazla ses yapmasi ve pompali bir hidrolik
torna tezgahinda enerji sarfiyatinin fazla olmasi gii¢ linitesi

kullanilmasi [12]

Yiiksiiz durumdaki enerji verimliligi %68
olarak saglanmistr.

Frekans konvertdrlii (FC) pompa uygulamalar ile yapilan enerji verimliligi uygulamalar1 ise
Tablo 2’de verilmistir [13].

Tablo 2. Frekans konvertorlii (FC) pompa uygulamalari (Frequency converter (FC) pump
applications)

Uygulama Adi Problem Yapilan Uygulama Sonug¢

I . e ® % 58 enerji tasarrufu
2
70,000 m*'lik bir alan1 kaplayan ana bina, poliklinik ek Frekans Konvertorlii » 15 yil iizerinden  enerji

Bir Hastanenin  binasi ve hemsire lojmanindan olusan hastanenin 1sitmasi . ..
- . Ve hiemsIre fojmant olusan has . (FC) 1s1tma sisteminin tasarrufu: 118.260 kWh
Isitma Sistemi  merkezi bir 1sitma sistemi ile saglandigi igin enerji sarfiyat:
fazla

kullanilmas1 e 15 yil flizerinden enerji
masraf tasarrufu: 10.643 €

1 adedi yedek, iki adet atik su dalgi¢ pompasi on/off
Atik Su Yonetimi  pozisyonda ¢aligmaktadirlar. Gelecekteki kapasite artis M t vompalarin 30
Yapilan Bir Santriflij ~ diisiiniilerek pompalar biiyiik secilmislerdir (60 m%/h). e;]CI,].pO pa‘a Bu degisiklikle yilda 1278 €
o S .. m?*Mh’lik ufak pompa .. <
Pompada Tasarruf Pompalarin kapasitesi biyiik se¢ildiginden devreye girip s dlgiifhbnes enerji tasarrufu saglanmustir.
Caligmasi ¢ikma siireleri ¢cok kisa araliklarla olmaktadir (Her 5
dakikada devreye girip, 1 dakika ¢aligmaktadir).
Bir esanjor sistemi ile akigkan 1sitiliyor ve kontrol vanast  Frekans konvertor
debi kontroliinii saglayarak basingli tanka 80 m*h akigkan sistemi adapte edilir ve

Kontrol Vanali Bir gitmesini sagliyor. Sistemin ilk tasarim bilgilerine kontrol vanasi Bu tasarim ile enerji
Pompa Sistemi bakildiginda 80 m%h kapasitenin yeterli olmasina ragmen, kaldirilir ise pompa  verimliliginde %49 artis
P pompanin 110 m¥h segildigi ve bu nedenle kontrol vanasi  hiz1 degistirilerek, gozlemlenir.
boyunca olmasi gerekenden daha fazla basing kaybi istenilen kapasite
meydana getirdigi tespit edilmisgtir. degeri saglanabilir.
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2014 yili icerisinde gerceklestirilen ve yillik getirisi 1 milyon TL’nin iizerinde olan enerji
verimliligi projeleri de Tablo 3’te verilmistir [14]:

Tablo 3. 2014 yili enerji verimliligi projeleri (2014 energy efficiency projects)

Proje Ad1 Uygulama Sonug
. . Izmit Rafinerisi Plant-2/5/36 ham petrol ve dizel kerosen
PLT-2/5/36 Umt?lermde kiikiirt giderme ftnitelerinde pinch analizi yapilarak yeni 1s1 Yillik 7,5 milyon TL tasarruf ve 79,5 bin
Isil Entegrasyon ile Y 2 8 o LT " . L
. .. degistirici ilaveleri ile firin yiiklerinde disiis saglanmus, enerji Geal/yil enerji tasarrufu elde edilmistir.
Enerji Kazanimi Projesi
tasarrufu yapilmustir.

Tiipler tizerinde olusan karbon ve diger
depozitlerin firn  devrede iken
uzaklastirildigr online kimyasal temizlik
projesi ile yillik 6,5 milyon TL tasarruf ve
55,2 bin Geal/yil enerji tasarrufu elde
edilmektedir.

Izmir Rafinerisi U-7000 ham petrol iinitesi firmlari, vakum
Firmlarda Online firim, hydrocracker fraksiyonlandirma tnitesi sarj firmi ve
Kimyasal Temizlik visbreaker tinitesi sarj firninda firm tiipleri iizerinde zamanla
Projesi biriken kirliliklerin giderilmesi yontemi ile 1s1 transferini
artirmak i¢in kimyasal ytkama yapilmaktadir.

Kirikkale Rafinerisi gii¢ santrallerinde buhar iiretim amaci ile
Atik Is1 ile KBS Isitma  kullanilan kazan besleme suyunun 45 C’den 75 C’ye hidrojen
Projesi unitesindeki atik 1s1 ile 1s1tilmasi yoluyla 1sitma i¢in kullanilan
LP buhardan tasarruf edilmektedir.
Kirikkale Rafinerisi’nde enerji optimizasyon c¢aligmalari
kapsaminda disaridan alian import elektrik miktar1 artirilmig
ve tirbinden c¢ekilen kondanse miktart buna bagli olarak Gii¢ optimizasyon tasarruf projesi ile

Demineralize suyun 1sitilmasi projesi ile
yillik 6,2 milyon TL tasarruf ve 69 bin
Gcal/yil enerji tasarrufu elde edilmektedir.

gu?iﬁi(;:sq onu Tasarruf azaltilarak rafineri ortalama elektrik maliyeti diisiiriilmiistiir. Kirikkale ve Tzmit Rafinerilerinde toplam
F’I’F())jesi Y [zmit rafinerisinde enerji optimizasyon alismalari kapsaminda yillik 5,68 milyon TL tasarruf ve 68,3 bin

tiirbinli ve elektrikli ekipmanlarda degisimler ve kazan veya Gcal/yil enerji tasarrufu elde edilmektedir.
alternator yiiklerinin gozden gegirilmesi ile isletme maliyetleri
distirilmustiir.

Firmlarda dogal gaz yakita gecis projesi
ile yillik 5,65 milyon TL tasarruf ve 3,7

Batman Rafinerisi H-509 kazam ve F-101 firin1 gaz ve sivi Geallyil enerji tasarrufu elde edilmektedir.

Firn ve Kazanlarda yakiti yakabilecek sekilde revize edilmis, Batman iline dogal

Dog_al_Gaz Yalata Gecis gaz sebekesinin kurulumuyla birlikte, firinlarda dogal gaz Bat_man. .Raﬁner1s1 enent v@rlmhhgl
Projesi Kita socilmistir. projeleri ile yll.hk toplam 6,1 .r}‘ulyon TL
ya gegrimiy tasarruf ve 7 bin Gcal/y1l enerji tasarrufu
elde edilmektedir.
[zmir Rafinerisi CT-9901 recycle gaz tiirbini HP buhardan
Recycle Gaz kondense iireterek caligmaktadir. Kondense doniik c¢alisma Recycle gaz kompresor revizyon projesi
Kompresoriiniin sekli enerji tilketimi acisindan verimsizlik olusturmaktadir. ile yillik 5,37 milyon TL tasarruf ve 44,8

Kondense Cekisinden  Yapilan galigma sonrasi tiirbin, HP buhardan LP buhara doniik bin ~ Gcal/y1l  enerji  tasarrufu  elde
LP Buhara Doniistim olarak caligmak tizere revize edilerek ¢ikan LP buharin da edilmektedir.
Projesi kullanilmast ile enerji geri kazanimi saglanmis ve sistem daha

verimli hale getirilmistir.

Amin rejenerasyon buhar tasarrufu projesi
ile yillik 4,4 milyon TL tasarruf ve 38,7
bin  Gcal/y1l enerji tasarrufu elde
edilmektedir.
901Y Unitesi Yeni KBS Izmir Rafinerisi 901Y {initesinde yer alan iki adet atik 1s1 kazan1 Kazan besleme suyu 1s1 degistirici projesi
Is1 Degistiricisi Projesi KBS sicakligt 60 C’ye diisiiriilerek atmosfere atilan baca ile yillik 3,7 milyon TL tasarruf ve 30 bin
gazindan enerji tasarrufu saglanmistir. Gcal/yil enerji tasarrufu elde edilmektedir.
Firinlarda tam gaz yanma projesi ile yillik
2 milyon TL tasarruf ve 2,5 bin Gcal/yil
enerji tasarrufu elde edilmektedir.
Izmit Rafinerisi Plant-47 hydrocracker {initesindeki kerosen Kerosen 1s1 geri kazanim projesi ile yillik
iiriniin atik 1sisindan yararlanilarak LP buhar iretilerek ve 1,1 milyon TL tasarrufve 11,5 bin Geal/yil
enerji tasarrufu saglanmustir. enerji tasarrufu elde edilmektedir.

Izmit ve Izmir Rafinerileri amin rejenerasyon iinitelerinde LP
buhar tiiketilmektedir. Operasyonel iyilestirmeler ile LP buhar
tiiketimi azaltilarak enerji tasarrufu saglanmistir.

Amin Uniteleri LP
Buhar Tasarruf Projesi

Firinlarda Tam Gaz fzmit Rafinerisi'nde yer alan proses firinlarinda burner
Yanma Projesi modernizasyonu ile tam gaz yanmaya gecilmistir.

Kerosen Sistemi Is1 Geri
Kazanim Projesi

3. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Gliniimiiz diinyasinda enerji kaynaklarini verimli kullanabilme hem ¢evre hem de maliyet
acisindan giderek onem kazanmaktadir. Her gecen giin enerjiyi daha verimli bir sekilde
kullanabilmek igin iiriinler ve yontemler gelistirilmektedir. Enerjinin verimli kullanimi, gerek
iilkemizde gerekse diinyada iizerinde 6nemle durulan konulardan biridir. Endiistriyel isletmeler
agisindan bakildiginda, verimliligi arttirici galismalar yakittan tasarruf saglar, kaynaklarin verimli
kullanimina ve g¢evre kirliliginin azaltilmasina énemli 6l¢iide katkida bulunurlar.

Enerji verimliligi, binalardaki yasam standardim1 hizmet kalitesini arttirirken, endiistriyel
isletmelerde ise tretim kalitesi ve miktarinin disiisiine yol agmadan, birim hizmet veya {iriin
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miktar1 bagina enerji tiikketiminin azaltilmasidir. Sanayilesme, hayat standartlarinin yiikselmesi ve
niifus artis1 gibi sebeplerden dolayr; enerji tiilketimi diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
artmaktadir. Sanayide enerji yogun endiistriyel alt sektdrler hakim olup enerji maliyetleri toplam
iiretim maliyetlerinin %20 ile %50 arasindadir. Enerji ihtiyacini yerli kaynaklardan karsilamak
kadar enerjiyi verimli kullanmakta biiyiik neme sahiptir. Ozellikle enerji tiiketiminin ok oldugu
sektorlerdeki tasarruf potansiyelinin degerlendirilmesi ve iletimde kayip kacak oranlarinin
disiiriilmesi enerji harcamalarini azaltacaktir. Enerji sektoriindeki mevcut mevzuata ve gelecege
yonelik planlamalara paralel olarak enerji yonetiminin etkin bir sekilde siirdiiriilmesi enerji
tasarrufuna kayda deger katki saglayacaktir. Sanayi sektoriinde enerji verimliligindeki
iyilestirmeler ve yapisal degisiklikler ise enerji yogunlugunun azaltilmasina katki yapacaktir.
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