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Aragtirma Makalesi Research Article

Aspir Kuspesine (Carthamus tinctorius) yem
katki maddesi olarak Cinar Yapraginin ( Platanus
orientalis L.) ilavesinin; In Vitro Gaz Uretimi ve
Sindirilebilirlik Parametreleri Uzerine EtKisi

The Effect of Supplementing Safflower Meal
(Carthamus tinctorius) with Plane Tree Leaf
(Platanus orientalis L.) as a Feed Additive on /n
Vitro Gas Production and Digestibility Parameters

0Z

Bu calisma, ruminant beslenmesinde alternatif yem katki maddeleri kullanimi kapsaminda, aspir kiispesine
(Carthamus tinctorius) ilave olarak cinar yapraginin (Platanus orientalis L.) potansiyelini degerlendirmek
amaciyla yiritilmiistiir. Calismada, aspir kiispesine farkli oranlarda ¢inar yaprag (%0, %1, %2 ve %4)
ilavesiyle olusturulan deneme gruplarinin iz vitrogaz liretimi, tahmini sindirim ve enerji parametreleri, pH,
TUYA ve NHs3-N degerleri belirlenmistir. Gaz iiretimi, Hohenheim gaz iiretim teknigiyle 24 saatlik
inkiibasyon siirecinde o6l¢iilmis, elde edilen veriler dogrultusunda metabolik enerji (ME), net enerji
laktasyon (NEL) ve organik madde sindirim derecesi (OMSD) hesaplanmistir. Ayrica rumen
fermantasyonunu etkileyen tanen icerigi de dikkate alinarak mikrobiyal faaliyetler tizerindeki olasi etkiler
yorumlanmigtir. Elde edilen sonuclar incelendiginde gercek sindirilen kuru madde miktari, mikrobiyal
protein, gercek sindirim derecesi ve NHs-N degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkhiliklar linear
olarak 6nemli bulunmustur (p<;05). Katki maddesi olarak katilan ¢inar agaci yapraginin yapisinda bulunan
tanenin anti-mikrobiyal ve anti-nutrisyonel 6zelliklerinden dolay: sindirimi ve sindirim sonucu olusan
parametreleri olumsuz etkiledigi sadece hayvansal iiretim acgisindan énem arz eden NH3-N degerin
azalmasinda destekleyici etki gosterdigi tespit edilmistir. Bu baglamda ¢inar yapragi gibi tanen iceren
kaynaklarin siirdiiriilebilir ve yerel kaynakh bir yem katki maddesi olarak protein icerigi yiiksek yemlerde
ya da rasyonlarda kullanilabilecegi 6ngoriilmiis olup in vivo ¢alismalarla desteklenmesi kanaatine
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir kiispesi, Cinar yapragy, In vitro gaz tiretimi, Ruminant beslenmesi, Sindirilebilirlik,
Yem katki maddesi

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the potential of plane tree leaf (Platanus orientalis L.) as a substitute
for safflower meal (Carthamus tinctorius) within the scope of utilizing alternative feed additives in ruminant
nutrition. In the study, experimental groups were prepared by supplementing safflower meal with plane tree
leaf at different inclusion levels (0%, 1%, 2%, and 4%). For these groups, in vitro gas production, estimated
digestibility and energy parameters, pH, total volatile fatty acids (VFA), and NH3-N concentrations were
determined. Gas production was measured using the Hohenheim gas production technique during a 24-hour
incubation period, and based on the obtained data, metabolizable energy (ME), net energy for lactation
(NEL), and organic matter digestibility (OMD) were calculated. Additionally, considering the tannin content
of plane tree leaf, its potential effects on microbial activity related to rumen fermentation were interpreted.
Upon evaluation of the results, differences among groups in terms of truly digested dry matter, microbial
protein synthesis, true digestibility, and NH3-N concentrations were found to be linearly significant (p
<0.05). It was determined that tannins present in plane tree leaf, when used as a feed additive, exhibited
antimicrobial and anti-nutritional properties, which negatively affected digestibility and the resulting
fermentation parameters, while showing a beneficial effect by reducing NH3-N levels a parameter of
particular importance in animal production. In this context, it was concluded that tannin-containing
resources such as plane tree leaf may be utilized as sustainable and locally sourced feed additives, especially
in high-protein feeds or rations, although this potential should be further supported by 7z vivostudies.

Keywords: Digestibility, Feed additive, In vitro gas production, Plane tree leaves, Ruminant nutrition,
Safflower meal
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Giris

Hayvancilik sektoriinde artan cevresel zorluklardan dolay:
ruminantlarin beslenmesinde ekonomik ve siirdiiriilebilir
yem kaynaklarinin etkin kullanimi giderek 6nem
kazanmaktadir. Bu zorluklarin tstesinden gelmek icin,
ekonomik, strdiriilebilir ve kolay erisilebilir yerel olarak
mevcut, yeni yem ve yem bileseni seceneklerinin arastirilmasi
ve kullanilmasi gerekmektedir. Yerel olarak hazir yem
kaynaklarinin kullanilmasi tretim maliyetlerini diisiirebilir,
istihdam olanaklar1 yaratabilir ve siirduriilebilir tarim
yontemlerini gelistirebilir (Herrero vd. 2014; Paul, 2019;
Chisoro vd., 2023). Hayvansal iiretim maliyetlerini azaltmak
ve cevresel etkileri en aza indirmek amaciyla, ruminant
rasyonlarina farkli yan triinlerin ve bitkisel katkilarin dahil
edilmesi yaygin bir arastirma konusu olmustur (Ban & Guan,
2021; Dumlu, 2024). Uretimin her gecen giin artmasinin bir
sonucu olarak, gelismis iilkelerdeki mevcut tarimsal gida
sektorii, 6nemli miktarda {iriin tiiketimi ve bertaraf edilmesi
gereken atik akislari ile karakterize edilmektedir. Bu nedenle,
ekonomik kalkinmay1 ¢cevre ve kaynak koruma ile dengeleyen
dairesel bir ekonomi modeline gecisi desteklemek {izere
stratejilerin korunmasi tiim tarimsal gida sektorii icin 6nemli
bir konudur (Serrapica vd., 2019). Bu baglamda, aspir
(Carthamus tinctorius) kiispesi, yliksek protein ve enerji
icerigi ile yem endustrisinde dikkat ¢eken alternatif bir yem
hammaddesi olarak degerlendirilmektedir (Gimis &
Kiictikersan, 2016). Ayrica aspir kiispesinin yem degeri soya
fasulyesi kiispesine (SFK) yakin olup, lilkemizde SFK’ ya
alternatif olabilme potansiyeline sahip oldugu
bildirilmektedir (Ozek, 2017). Bitkisel polifenoller, 6zellikle
tanenler, rumen mikrobiyal fermantasyonuna miidahale
ederek protein parcalanmasini azaltmakta ve by-pass protein
miktarini artirmaktadir (Jayanegara vd., 2018; Besharati vd.,
2022). Tanenlerin proteinlerle kompleks olusturma 6zelligi,
rumende mikrobiyal protein sentez miktarini azaltmadan
proteinlerin sindirilmesini engelleyerek ince bagirsakta daha
fazla sindirilebilir protein saglamakta ve azot kullanim
verimliligini artirmaktadir (Patra & Saxena, 2011; Besharati
vd., 2022). Ayrica, tanenlerin rumen metan salinimini azaltma
potansiyeli oldugu da bildirilmistir, bu da hem enerji
kayiplarini azaltir hem de ¢evresel siirdirilebilirlige katk:
saglar (Beauchemin vd., 2008; Arisya vd., 2019). Cinar yapragi
(Platanus spp.) tanenler agisindan zengin bir bitki olup (Irtiza
vd., 2016; Kamalak ve Ozkan, 2021), ruminant beslemede yem
katki maddesi olarak kullanilma potansiyeline sahiptir
(Kamalak & Ozkan, 2021). Cmar yapraginda bulunan
tanenlerin, rumendeki protein pargalanmasini baskilayarak
bypass protein miktarini artirabilecegi ve metan {iretimini
azaltabilecegi disiiniilmektedir. Bu 0zellikleriyle c¢inar
yapragl, ruminant beslemede hem besin madde verimliligini
artirma hem de cevresel etkileri azaltma ac¢isindan énemli bir
katki saglayabilir.

Journal of Animal Science and Economics

Bu ¢alismada, aspir kiispesine farkli oranlarda (%1, %2 ve
%4) cinar yapragl ilavesinin, ruminantlarda in vitro gaz
iretimi, metan salinimi, metabolik enerji (ME) icerigi, organik
madde sindirilebilirlik derecesi (OMSD), mikrobiyal protein
sentezi tlizerindeki etkileri arastirilacaktir. Calisma hem
ekonomik yem Kkatkilarinin degerlendirilmesi hem de
hayvancilik sektoriinde cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine
katki saglamay1 amaglamaktadir. Bu baglamda, elde edilecek
bulgularin, ruminant beslemede alternatif yem Kkatki
maddelerinin gelistirilmesine 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

Yontem

Materyal

Calisma da kullanilan Aspir kiispesi, Kahramanmaras
ilinde bulunan 6zel bir yem fabrikasindan temin edilmistir.
Yem katki maddesi olarak kullanilan Cinar agac1 (Platanus
orientalis L.) yapraklari, Kahramanmaras ili Onikisubat
ilgesinde yetisme adaptasyonu bulan en az 10 adet agagtan
olacak sekilde Nisan 2025 tarihinde hasat edilmistir. Temin
edilen Aspir kiispesi ve Cinar agaci yapraklari laboratuvarda
golgede kurutulduktan sonra analiz yapilmak (iizere
ogiitiilmustiir. Calisma da kullanilacak olan rumen sivisi,
Kahramanmaras ilinde bulunan 6zel bir kesimhaneden Kilig
ve Abdiwali (2016) bildirdigi sekilde alinmistir.

Yontem

Calisma da kullanilan aspir kiispesi ve ¢inar agaci
yapraklarinin kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham yag (HY)
ve ham protein (HP) igerikleri AOAC (1990)'a gore Notr
deterjan fiber (NDF) ve Asit deterjan fiber (ADF) icerikleri Van
soest vd. (1991)’e gore tespit edilmis olup, tanen icerikleri ise
Makkar vd. (1995)’e gore saptanmistir.

E‘:[b)i: Iizjjspesi ve (inar agaci yapraginin kimyasal kompozisyonu
Yemler Aspir Kiispesi Cinar Yaprag:
KM (%) 91,03 92,08
HK (%) 2,23 5,35

HY (%) 10,71 5,22

HP (%) 23,50 2,93
NDF (%) 66,58 53,37
ADF (%) 52,14 37,77

GU (0,2gr/30ml) 26,32 15,60
MU (0,2gr/30ml) 3,74 2,02

KT (%) - 16,45

Kuru madde: KM, Ham kiil: HK, Ham yag: HY, Ham protein: HP, Notr deterjan
fiber: NDF, Asit deterjan fiber: ADF, Gaz iiretimi: GU, Metan iiretimi: MU,
Kondanse tanen: KT.
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Aspir kiispesi ve c¢inar agacit yapraklarinin analiz
sonuclart Tablo 1’'de verilmistir. Calismanin deneme
gruplarinit A0 (%0 ¢inar yaprag iceren aspir kiispesi), Al
(%1 ¢inar yapragl iceren aspir kiispesi), A2 (%2 ¢inar
yapragl iceren aspir kiispesi) ve A4 (%4 c¢inar yapragl
iceren aspir kiispesi) olusturmaktadir. Deneme gruplarinin
gaz liretim miktarlar1 (GU) Menke vd. (1979)’ da bildirdigi
in vitro Hohenheim gaz ilretim teknigi kullanilarak
belirlenmistir. Inkiibasyonun 24. saati sonunda sonunda
aciga cikan gazin metan diizeyleri Infrared Metan Analiz
cihazi ile (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany) tespit
edilmistir (Goel vd., 2008). Deneme gruplarinin metabolik
eneri (ME), net enerji laktasyon (NEL) ve organik madde
sindirim derecesi (OMSD) degerleri Menke ve Steingass
(1988)"1n 6nerdigi esitlikler ile hesaplanmistir. inkiibasyon
sonrasinda gaz 6l¢iimii yapilan siringalarda kalan yemlerin
gercek sindirim derecesi (GSD), gercek kuru madde
sindirim miktar1 (GSKM), taksimat faktori (TF), mikrobiyal
protein iiretimi (MPU) ve mikrobiyal protein sentezleme
etkinligi (MPSE) ise Blimmel vd. (1997) bildirdigi metoda
gore belirlenmistir. Siringalarda bulunan yemlerin pH
degerleri, HI 2211 PH/ORP METER (Hanna Instruments,
italya) cihazi kullanilarak, her numune homojenize
edildikten sonra dogrudan élgiilmiistiir. Olgiimler, cihazin

Tablo 2.

kalibrasyonu ¢ift nokta standart tampon ¢ozeltiler (pH 4.01
ve 7.00) ile yapildiktan sonra gerceklestirilmistir. Toplam
ucucu yag asitleri (TUYA) ve amonyak-azot (NH3-N)
analizleri i¢cin numuneler santrifiij edilerek siiziilmiistiir.
Siiziintiideki TUYA ve NH3-N miktari, Markham (1942)’ de
belirttigi prosediirlerine uygun olarak tayin edilmistir.

[statiksel Analiz

Deneme de incelenen parametrelere ait veriler IBM SPSS
(IBM SPSS Corp., Armonk, NY, ABD) 20.0 (2011) paket
programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplara
ait ortalamalarin Kkarsilastirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi (Duncan, 1955), seviyenin etkisini
belirlemek icin ise polynomial analiz testi kullanilmistir.

Bulgular

Aspir kiispesi icerisine farkli oranlarda katki maddesi
olarak ikame edilen ¢inar agaci yapraklarinin fermentasyon
parametrelerine etkisi tablo 2’de verilmistir. Elde edilen
fermentasyon parametrelerinde yem katki maddesi olarak
katilan ¢inar agaci yapragi sadece gercgek sindirilebilen
kuru madde miktari, mikrobiyal protein liretimi ve ger¢cek
sindirim derecesini 6nemli derece de etkilemistir.

Aspir kiispesine yem katki maddesi olarak kullanilan ¢cinar yapraginin in vitro fermentasyon parametreleri

Yemler GO CHa CHa GSKM TF MPU MPSE GSD
(ml) (mD) (%) (mg/ml) (mng) (%) (%)
A0 60.89 11,11 18,25 276.342 5.60 167.792 60,72 54.472
Al 60,48 10,96 18,12 267.34ab 5.46 159.53b 59,67 53.11ab
A2 60,07 10,81 18,00 256.00b¢ 5.26 148.93¢ 58,17 50.632b
Ad 56,77 10,10 17,77 248.67¢ 5.42 147.46¢ 59,37 49.54b
SHO 1,74 0,35 0,14 0.09 1,44 0,68 0,77
P 0,382 0,260 0,209 0.005 0.161 0,001 0,148 0,007
Polinomiyal analiz
Linear 0,141 0,078 0,047 0.001 0.124 0.001 0,107 0,001
Kuadratik 0,433 0,449 0,736 0.839 0.134 0.046 0,139 0,867
Kiibik 0,722 0,719 0,840 0.730 0.353 0.114 0,331 0,486

be ayni siitunda yer alan farkli simgeye sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir. GU: Gaz iiretimi (500mg/ KM), CH4 (ml) ve CH4 (%): metan iiretim miktari, GSKM:
Gergek sindirilebilir kuru madde (500 mg/ KM), GSD: Gergek sindirim derecesi (%), TF: Taksimat faktdrii, MPU: Mikrobiyal protein tiretimi (mg), MPSE: Mikrobiyal

protein sentezleme etkinligi (%), SHO: Standart hata ortalamast P: Onem seviyesi.

Deneme gruplarinin gaz iiretim degerleri en yiiksek A0
grubunda en diisik A4 grubunda, metan iretimi (ml) en
yiiksek AO grubunda en diisiik A4 grubunda, metan liretimi
(%) en yiliksek A0 grubunda en diisik A4 grubunda
gozlemlenmistir. Ruminant beslenmesinde tanen kaynakl
drtinlerin kullaniminin yemin lezzetini etkileyerek yem
ortamindaki

tliketimini azalttigy, rumen

mikroorganizmalara kars1 anti-mikrobiyal etki gosterdigi ve
rumen ortaminda, yemin yapisindaki proteinle bilesik
olusturmasindan  dolay1 mikrobiyal parcalanmadan
etkilenmedigi yapilan c¢alismalarda ifade edilmektedir
(Yanza vd., 2021; Fouts vd., 2022). Elde edilen sonuglara
bakildiginda, kontrol grubuna gére ¢inar yapraginin artisina
bagl olarak deneme gruplarinda gaz liretimi, metan tiretimi

Journal of Animal Science and Economics
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ve metan (%) degerlerinin azaldig fakat istatistik olarak
o6nemsiz oldugu goriilmektedir (p>,05). Blummel vd. (1997)
yemlerin sadece elde edilen gaz tlretim degerlerine gore
degil ayni zamanda sindirilen madde miktarlarinin da
dikkate alinarak beslenmesinde yemlerin
kullanilmasinin gerektigini rapor etmislerdir. Tablo 1’de
verilen GSKM degerleri ¢inar yapraginin artisina bagl olarak
azalmis olup nedenini Fonseca vd. (2023) rumende bulunan
mikroorganizmalara tanenin anti-mikrobiyal etki
gostermesinden kaynakli oldugunu belirtmistir. Deneme
gruplar1 arasinda GSKM degeri en yiiksek A0 grubunda
gozlemlenmis olup ¢inar yapragi artisina baglh olarak GSKM
linear olarak azalmistir. Elde edilen sonuclar o6nemli
bulunmustur (p<,05). Blummel vd. (1997) taksimat faktori
ile ilgili yaptig1 ¢alismada, 7n vitro olarak pargalanan organik
maddenin  drettiZi ~gaz  hacmine oram1  olarak
tanimlamaktadir. Taksimat faktori degerini 2.75 ile 4.41
oraninda degisim gostermesi gerektigine deginmistir.
Mevcut calismada bu referans araligindan ytiksek bulunmus
olup c¢inar yapragl artisina bagh olarak taksimat faktori
degeri diisiis gostermekte ve gruplar arasi farklilik 6nemsiz
bulunmustur (p>,05). Ruminant hayvanlar, ihtiya¢ duydugu
proteinin bir kismini mikrobiyal proteinden karsiladig:
belirtiimektedir. ihtiyac duyulan mikrobiyal proteinin,
rumen mikroorganizmalar tarafindan karsilanabilmesi i¢in
tilketilen yemin ham protein iceriginin en az %7 olmasi
gerekmektedir (NRC, 2001). Yapilan ¢alismada deneme
gruplari arasinda en yiiksek MPU degeri A0 grubunda en

ruminant

diisiik A4 grubunda gozlemlenmistir. Cinar yaprag: artisina
bagh olarak MPU degeri linear olarak diisiis gostermekte ve
gruplar arasinda farklihik o6nemli bulunmustur (p<;05).
Vercoe vd. (2010) taksimat faktori yiiksek olan bir yemin,
parcalanan maddenin orantili olarak daha fazlasinin
mikrobiyal kiitleye dahil edilecegini, yani mikrobiyal protein
sentezi verimliliginin daha ytksek olacagini ifade etmistir.
Yapilan calisma da MPSE degeri en yliksek A0 grubunda en
diisitk A2 grubunda gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar,
Vercoe vd. (2010) bildirisleriyle tutarlilik gostermektedir.
GSD degeri, bir yemin rumen mikroorganizmalari tarafindan
sindirimi sonucu elde edilen bir parametre oldugu ifade
edilmektedir. Bitkilerin yapisindaki fenolik igeriklerin anti-
mikrobiyal ve anti-nutrisyonel etkilerinden dolay1
mikroorganizmalarinin ¢alismasin1 baskilayarak yemin
sindirilebilirligini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Habib
vd., 2016). Brutti vd. (2023), diisiik dozlarda bile tanen
icerikli liriinlerin yeme ya da rasyona ilave edilmesi sindirim
derecelerini olumsuz etkiledigini belirtmistir. Deneme
gruplan igerisinde en yiiksek GSD degeri A0 grubunda en
diisiik A4 grubunda gézlemlemis olup degerler ¢inar yapragi
artisina bagl olarak linear azalmistir (p<;05). Aspir kiispesi
farkli oranlarda edilen c¢mar agaa
yapraklarinin tahmini enerji parametreleri, TUYA ve NH3-N
degerlerine etkisi tablo 3’de verilmistir. Yem katki maddesi
olarak katilan ¢mmar agact yapragt séz konusu
parametrelerden sadece NHs3-N degerini 6nemli derecede
etkilemistir.

icerisine ilave

Eiz:]i:ispesine yem katki maddesi olarak kullanilan ¢cinar yapraginin tahmini enerji parametreleri, TUYA ve NHs-N degerlerine etkisi
Yemler . ME . NEL OMSD pH TUYA NHsN
(mi/kgkM) ___(mj/kgKM) (%) (mmol/lt) (mg/19)
A0 7,38 2,70 48,35 7,20 85,28 178,602
Al 7,34 2,68 48,13 7,18 84,52 170,732
A2 7,30 2,66 47,92 7,22 85,30 81,63
A4 7,07 2,50 46,61 7,19 84,37 62,37¢
SHO 0,110 0,08 0,62 0,02 1,40 5,38
p 0,259 0,355 0,269 0,522 0,943 0,001
Polinomiyal analiz
Linear 0,082 0,127 0,087 0,968 0,761 0,001
Kuadratik 0,408 0,428 0,406 0,788 0,954 0,321
Kiibik 0,700 0,717 0,703 0,163 0,616 0,001

abc gyni siitunda yer alan farkli simgeye sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir. ME: Metabolik enerji (mj/kgKM), NEL: Net enerji laktasyonu (mj/kgKM), OMSD:
Organik madde sindirim derecesi, TUYA: Toplam ugucu yag asitleri, NH3N: Amonyak-azot SHO: Standart hata ortalamasi P: Onem seviyesi.

Tanen icerikli iiriinlerin yeme ya da rasyona ilavesinin
rumen ortaminda yemin sindirilebilirligini olumsuz etkiledigi
bildirilmektedir (Woodward vd., 2001). Bu baglamda
deneme gruplarina ait /n vitro gaz liretim degerleri ¢inar
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yapragl dozunun artisina bagl olarak azalmis ve metabolik,
net enerji laktasyon ile organik madde sindirim derecesi

olumsuz anlamda etkilenmistir. Deneme gruplarinin

metabolik enerji, net enerji laktasyon ve organik madde
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sindirim derecesi degerleri artan diizeyde ¢imar yapragi
ilavesiyle rakamsal olarak diismiis olup gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (p>,05). Rumen ortaminda
mikroorganizmalarin optimum calisabilmeleri i¢in ortam pH
degerinin 5,5-7,0 arasinda olmasi gerekmektedir (Ozel &
Sarigicek, 2010). Deneme gruplarinin pH degeri Ozel ve
Sarigicek, 2010 ifade etmis oldugu degerden yiliksek
bulunmustur. Yiiksek protein diisiik enerji kaynakl yemlerde
ortam pH’nin bazik yonli ylikselecegi ifade edilmistir (Xia vd,,
2018). Yemlerin rumen ortaminda fermentasyonu sonucu
acgiga ugucu yag asitleri, amonyak, COz, CHs, vb. iiriinler aciga
¢ikmakta ve yemin sindirilebilirligi hakkinda tahmini bilgi
verecegi ifade edilmektedir (Menke vd. 1979; Tapio vd,
2017). Hassanat ve Benchaar (2013), tanen konsantrasyonu
arttikca gaz iretimi ve toplam ugucu yag asidi (TUYA)
konsantrasyonun  azaldigini  bildirmislerdir. Deneme
gruplarinin TUYA degerleri 6nemsiz bulunmustur (p>,05).
Norris vd. (2020) hayvansal iiretim verimliligi azaltabilen ve
cevreyi olumsuz etkileyen bir iiriin olarak degerlendirilen
amonyagin her yil hayvan basina 50 kg emisyona (Wang vd.,
2018) sebep oldugunu rapor etmistir. Amonyak tiretimi,
yemler ile alinan proteinler ve azotlu bilesiklerin (iire,
amonyak vb.) rumen mikroorganizmalarinin fermantasyonu
sonucunda olusmaktadir (Russell vd., 1992). Rumen
ortaminda olusan amonyak, mikroorganizmalar i¢in temel
azot kaynagidir ve mikrobiyal protein sentezi i¢in kullanilir
(Ozel & Sarigicek, 2010). Amonyak liretiminin yiiksek oldugu
durumlar genellikle rasyonda yiiksek miktarda protein veya
enerji yoninden zengin bilesiklerin yetersiz oldugu
durumlardir. Fazla miktarda NHs liretimi protein kayiplar ve
ekstra enerji maliyeti anlamina gelmektedir. Bu ylizden bazi
arastirmalar hayvanlara iz miktarda tanen ya da tanen igerikli
drinlerin verilmesi sonucu amonyak konsantrasyonun
o6nemli miktarda azalacagl ve by-pass protein miktarinin
artacagl ifade edilmektedir (Brutti vd., 2023; Martello vd.,
2020). Mevcut calismada deneme gruplari arasinda en yiiksek
A0 grubunda en diisiik A4 grubunda amonyak degeri tespit
edilmis olup ¢inar yapragi artisina bagh olarak amonyak
degeri linear olarak azalmis ve gruplar arasi farkliliklar
6nemli bulunmustur (p<;05).

Sonuglar

Bu ¢alismada, sabit protein igerikli aspir kiispesi icerisine
farkl oranlarda ¢inar agaci yapragi ilave edilerek in vitro gaz
lretimi ve rumen fermentasyonu Uzerindeki etkiler
incelenmistir. Sonuglar, ¢inar yaprag ilavesinin in vitro
sindirim derecesini, mikrobiyal protein iiretimini ve amonyak
olusumunu istatistiksel olarak anlamli diizeyde azalttigini
gostermistir. Ozellikle tanen kaynakl yem katki maddesi olarak
kullanilacak {iriiniin, ruminantlarda azot dengesini iyilestirme
potansiyeli tasidigi ortaya konmustur. Bu etkilerin, ¢inar
yapraklarinda bulunan fenolik bilesiklerden birisi olan tanenin,

rumen mikro-florasi tizerine hem anti-mikrobiyal hem de anti-
nutrisyonel etkilerinden kaynaklandigi distniilmektedir.
Sonu¢ olarak yapilan calisma, daha sonra yapilacak in vivo
calismalarda karacigerde, bitkisel kaynakli tanenin, amonyagin
lireye doniisimii sirasinda olusan enerji kayiplarini
sinirlayabilecegine ve dolayisiyla idrarla atilan lire miktarini
azaltabilecegine yonelik 6n bir degerlendirme sunmaktadir.
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