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Atik Celik Lif Takviyeli Pomza Iceren Reaktif Pudra Betonun
Rijit Kaplama Imalatinda Kullanim

Abdulrezzak BAKIS”
Bitlis Eren Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fak. Insaat Miihendisligi Béliimii, Bitlis

Oz

Giiniimiizde beton yol kaplamalari, gogunlukla C30/37 betonu gibi normal dayanimli betonlarla insa edilmektedir.
Bu ¢aligmada, rijit kaplama insasinda C30/37 betonu yerine, atik ¢elik lif takviyeli pomza iceren reaktif pudra
betonun (P-RPB) kullanilabilirligi arastirilmigtir. Calismada, C30/37 betonu, kontrol karisimi olarak segilmistir.
Bu ¢aligmada yeni bir beton olan P-RPB betonu tiretilmistir. Calismada C30/37 betona, 28 giin 20°C standart su
kiirli uygulanmistir. P-RPB’ ye ise, 28 giin 20°C standart su kiirii ve kombine kiir olmak tizere 2 farkli kiir
uygulanmistir. Calisma sonucunda; standart su kiirli sonrasi, C30/37 beton basing dayanimi 41,8 MPa, egilme
dayanimi 5,0 MPa bulunmustur. P-RPB’nin 28 giin 20°C standart su kiirii sonrasi basing dayanimi 71,2 MPa,
egilme dayanimi 8,2 MPa bulunmustur. Kombine kiir sonrast P-RPB’nin basing dayanimi 105,2MPa, egilme
dayanimi 12,5 MPa bulunmustur. Calisma sonuglari, P-RPB betonun rijit iistyap1 insasinda beton kaplama olarak
kullanilabilirligini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Rijit Ustyapi, Pomza, Reaktif Pudra Beton, Kombine Kiir, Atik Lifli Beton.

Usability of Waste Steel Fiber-Reinforced Reactive Powder Concrete
Containing Pumice in Rigid Pavement Construction

Abstract

Today concrete pavements are mostly constructed by normal resistant concretes such as C30/37. In this study the
usability of waste steel fiber-reinforced reactive powder concrete containing pumice (P-RPC) instead of C30/37
in rigid pavement construction, was researched. In the study C30/37 concrete was chosen as control mixture. P-
RPC concrete was produced in this study as a new concrete. In the study, 20°C standard water cure was applied to
C30/37 concrete for 28 days. Whereas, two different cures as 20°C standard water cure for 28 days and combined
cure were applied to P-RPC. As a result of study after standard water cure C30/37 concrete compressive strength
was found as 41.8 MPa and flexural strength was found as 5.0 MPa. After 28 days 20°C standard water cure of P-
RPC was found as 71.2 MPa and flexural strength was found as 8.2 MPa. After combined cure compression
strength of P-RPC was found as 105.2 MPa and flexural strength was found as 12.5 MPa. The study results showed
the usability of P-RPC as concrete pavement in rigid superstructure construction.

Keywords: Rigid Superstructure, Pumice, Reactive Powder Concrete, Combined Cure, Waste Steel Fiber.

1. Giris

Karayolu tiistyapilari rijit ve esnek {ist yapilar olmak tizere iki grupta ele alinmaktadir [1]. Rijit tistyap,
sikigtirilmis zemin {izerine alttemel tabakasi yapilarak, bu alttemelin iizerine beton dokiilerek
olusturulur. ilk beton yollar ABD'de yapilmustir [2]. Trafige acilan bir karayolunda tek seritten giin
boyunca gecen ticari ara¢ miktarinin 5000’in iizerinde olmas1 durumunda, karayolu iistyapisinin rijit
olmast kosulunu sart koymaktadir [3]. Siirekli artis egilimi gosteren agir ticari arag¢ sayilar1 dikkate
aliarak yakin bir zamanda rijit iistyap1 insaatlarma gecilecegi diisiiniilmektedir [4]. Ulkemizde beton
kaplamali yollar deneme amagli Afyon ilinde yapilmis ve olumlu sonuglar almmustir. Ayrica
terminallerde, otopark alanlarinda, sehir i¢i yol ve benzeri yerlerde beton kaplamalarin yapimi hiz
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kazanmustir. Beton yollar, asfalt kaplama yollara gore bakim giderleri diisiik ve daha uzun hizmet émrii
nedeniyle ekonomik ¢oziimler sunabilir. Esnek tistyapt yapiminda, bitiimiin 1sitilma evresinde g¢evre
kirliligi olusabilmektedir. Ayrica bitiimiin zaman igerisinde oksitlenmeden dolayi, asfaltta yaglanma
denilen olumsuz bir degisim meydana gelmektedir. Bundan dolayi, esnek tistyapilarda kullanilan asfalt
kaplamalar siirekli bakim ve onarim gerektirirler. Rijit tistyap1 beton yol kaplamasinda asfalt yaglanmasi
gibi bir problem yoktur. Bu sebepten dolay rijit istyap: beton yol kaplamalarinin, esnek iistyap: asfalt
kaplamalarina kiyasla daha iyi bir performans gosterdigi sdylenebilir. Ulkemizde beton yollarmn
gelistirilmesiyle, ithal edilen ve {ilke ekonomisine ciddi zarar veren asfalt kaplama baglayicisi olan
bitiimiin kullanimi1 azalmis olacaktir. Bu sekilde, asfalt temininde disa bagimlilik azalacak, ¢imento gibi
yerli malzemelerden iretilen yeni tip beton yol kaplamalar iretilecektir. Bunun sonucunda yol
yapiminda asfalt malzemesinin kullanilmamasindan dolayi, iilke ekonomisine Onemli bir katki
saglanmis olacaktir. Beton kaplamali rijit {istyapilarin planlama asamasindaki asil amag, rijit {istyap1
kalinlik ve insa agamasinda kullanilacak malzeme karakteristiklerinin belirlenmesidir [5]. Cimento
icerikli malzemeler ile yiiksek mekanik performans kazanilmasi amaciyla, beton iizerine birgok ¢aligma
yapilmigtir. Bu ¢alismalarin sonucunda, yiiksek performansli betonlar ortaya ¢ikmistir [6, 7, 8, 9]. Bu
tip betonlardan birisi de reaktif pudra betondur (RPB). RPB’lar yiiksek basing ve egilme dayanimina
sahiptir. RPB karisimi igerisinde ¢imento, silis dumani, kuvars kumu, kuvars tozu, ¢elik lif, su ve siiper
akiskanlastirict  bulunmaktadir. RPB’nin basing ve egilme dayanimlart 1sil islemli kiirlerle
artirilabilmektedir. Bu c¢alismada kuvars agregasi yerine pomza agregasi kullanilmistir. Calismada,
RPB’da kullanilan ¢elik lifler yerine atik ¢elik lifler kullanilmistir. Olusturulan yeni tip betona, Atik
celik lif takviyeli pomza agregali Reaktif pudra beton (P-RPB) ismi verilmistir.

P-RPB betonda su/baglayict miktar1 0,15 olarak alinmustir. Betonda su/baglayicit oraninin
azaltilmasi, betonun stabilitesini artirmaktadir [4, 7, 10, 11, 12].

Pomza, volkanik hareketler sonucu sekillenen agirlik olarak hafif, gozenekli magmatik bir kayag
tiiriidiir [13].Ulkemizde yiiksek rezervde pomza yataklarmin oldugu bilinmektedir. Diinya genelinde
tespit edilen pomza kaynaklar1 yaklagik 18x10°m®diir. Pomza kaynaklarinin bulundugu iilkelerin
basinda ABD, Tiirkiye ve Italya gelmektedir [14]. Pomza agregasi, beton iiretim sektdriinde smirlt
olarak yalitim amagh kullanilmakta, ancak agreganin basing dayanimi ¢ok diisiik oldugundan yapinin
tastyic1 kisimlarinda yapi betonu olarak kullanilamamaktadir. P-RPB betonu pomzadan iiretilmis olup,
kaliba kendiliginden yerlesme 6zelligine sahiptir. P-RPB beton iiretiminde, basing ve egilme dayanimini
etkileyen faktorlerden birisi 1s1l islemli kiirlerdir.

Reaktif pudra betonuna uygulanan 1sil iglemin amaci, betonun igyapisinda degisiklikler
olusturarak daha yiiksek dayanim degerlerinin kisa siirede elde etmesini saglamaktir. Betona uygulanan
1s1l iglemli kiirlerden birisi kombine kiirdiir. Kombine kiir, olusturulan bir beton numunesine birkag
farkli kiiriin ara verilmeden ardi sira uygulanmasidir. Yiiksek dayanimli betonlarin asir1 gevrek davranis
gosterdigi ve aniden kirilabildigi bilinmektedir. P-RPB beton tiretiminde, betonun ani gevrek kirilmasini
onlemek amaciyla, olusturulan beton karisimi igerisine sanayi atigi ¢elik teller katilmustir.

P-RPB karisiminda Portland ¢imentosu, ince pomza agregasi, pomza tozu, silis dumani, atik
celik lifler, siiper akiskanlastirict ve su bulunmaktadir. P-RPB betonunda su/baglayici orani diisiik
tutularak, betonun basing ve egilme dayanimi artirilmistir. Bu galismada, P-RPB beton tiretiminde CEM
1 42,5 R tiirti ¢cimento kullanilmistir. Beton agregasi olarak karisimda pomza kullanilmigtir. Pomza
agregasi kuvars agregasina kiyasla daha ucuz bir malzemedir. Iri pomza agregasmin igerisinde, beton
dayanimin1 olumsuz yonde etkileyen, birbirinden bagimsiz bir¢ok gozenek mevcuttur. Bu
gozeneklerden dolayi tasiyici beton tiretiminde kullanimi sinirlt kalmigtir. Bu ¢alismada pomza agregasi
ogiitiildigiinden, icerisindeki gdzenek miktari oldukga azaltilmistir. Bu durum beton dayanimini olumlu
yonde etkilemistir. Lifli beton liretiminde, celik lifler beton iiretim maliyetini artirmaktadir. Sanayi atig1
celik tellerin beton tiretiminde kullanilmasiyla beton tiretim maliyeti disiiriilebilir. Bu ¢alismada, yol
kaplama betonuna alternatif olarak, P-RPB’nin kullanilabilirligi arastirilmistir. Calismada; geleneksel
beton kaplamay1 ifade eden C30/37 normal dayanimli betonu, kontrol karisimi olarak secilmistir. Bu
caligmada, beton yol kaplama insasi i¢in, P-RPB beton iiretiminde, sanayi atig1 ¢elik lifler kullanilarak,
farkli bir ¢alisma yapilmustir. Atik gelik lifler Bitlis Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin makine
atolyesinden temin edilmigtir. Calismada hazirlanan P-RPB karigimi igerisine, atlyedeki CNC torna
tezgahlarindaki ¢alisma sonrasi ortaya ¢ikan atik celik lifler katilmistir.
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2. Malzeme ve Yontem
2.1. Malzeme

Caligma agamasinda iiretilen biitiin betonlarda, baglayici olarak TS EN 197-1 standardina uygun CEM
142,5 R tiirii ¢imento kullanilmigtir. Cimentonun, kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri Tablo 1°de
verilmigtir [15].

Tablo 1. Cimentonun kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Ozellikler Deger
SiO2 (%) 18,70
Al>03 (%) 5,35
F6‘203 (%) 3,26
CaO (%) 63,69
MgO (%) 1,53
SOs (%) 2,69
K20 (%) 0,75
Na20 (%) 0,44
Cl (%) 0,02
Kizdirma Kayb1 (%) 3,57
Ozgiil Agirhik (g/cm®) 3,19
Ozgiil Yiizey (cm?/g) 3770
Priz Bas1 (dakika) 167
Priz Sonu (dakika) 213
Basing Dayanimi 2 Giin (MPa) 26,33
Basing Dayanimi 28 Giin (MPa) 56,49

P-RPB beton iiretiminde kum agregasi olarak 0,15-0,6 mm dane ¢apli pomza kumu
kullanilmistir. Uretimde, pomza agrega tanelerinin arasini doldurarak diisiik bosluk olusturmak
amaciyla, P-RPB beton karisiminda, pomzanin 6giitiilmesiyle elde edilen 0-0,045 mm dane ¢apli pomza
tozu kullanilmistir. Pomza kumu ve pudrasinin goriiniimii Sekil 1’ de gosterilmektedir.

Sekil 1.P-RPB beton iiretiminde kullanilan pomzanin pudr‘a haline gétirl mig gorinimii

Caligmada kullanilan pomza agregasinin Kimyasal ve fiziksel ozellikleri Tablo 2’de
goriilmektedir [16, 17].

Tablo 2. Pomza agregasi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Ozellikler Deger
SiO2 (%) 71
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Al;Os (%) 13
Fe,03 (%) 2,6
CaO (%) 0,8
MgO (%) 0,7
SOs (%) 0,61
K,0 + Na,O (%) 9,11
Kizdirma Kaybi1 (%) 2,18
Ozgiil Agirlik(g/cmd) 2,07
Sertlik (MOHS) 5,43
Porozite (%) 43
Su Emme (%) 29

Calismada kullanilan sanayi atig1 ¢elik teller, yaklagik 0 ilal mm ¢apinda ve 0 ilal0 mm
uzunluktadir. Ortalama lif ¢ap1 0,5 mm alinmustir. Ortalama lif uzunlugu 5 mm alinmigtir. Atik lif
takviyeli P-RPB iiretiminde kullanilan sanayi atig1 ¢elik lifler Sekil 2°de gosterilmektedir.

Sekil 2.P-RPB beton iiretiminde kullanilan sanayi atig1 gelik teller

Atik ¢elik liflerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo3.Celik lif fiziksel ve mekanik 6zellikleri
Lif Tipi  Cap (mm) Boy (mm)  Narinlik  Cekme Dayanimi (MPa)  Ozgiil Agirlik (g/cm®)

Celik Lif 0,50 5 10 >350 7,40

Kontrol numunesi (C30/37)beton tiretimi igin, karisimda kirmatas kirectasi agregasi ve beton
karigim suyu olarak Bitlis sehir sebeke suyu kullanilmustir.

2.2. Yontem
Kontrol betonu iiretiminde karisim agirliklart Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4.Kontrol betonu(C30/37) karisim agirliklar:

Malzeme Agirhik (kg/md)
Portland Cimentosu 450
0-4 mm 800
4-8 mm 390
8-16 mm 560
Su 200
Toplam 2400

Tim beton numuneleri, basing deneyi i¢in 150x150x150 mm, egilme deneyi igin ise
100x100x400 mm boyutunda olusturulmustur. Beton numunelere, kaliptan alindiktan sonra 28 giin
20°C standart kiir havuzundaki su igerisine alinmistir. Kiir havuzundan ¢ikarildiktan sonra numunelere
basing-egilme testleri yapilmistir. P-RPB beton iiretimlerinde, reaktif pudra beton karigim oranlari
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dikkate alinmistir. Reaktif pudra betonda, karisimdaki Portland ¢imentosu miktar1 géz oniine alinarak,
karigim igerisindeki ¢imento harici malzemeler agirlikca oranlandirilmaktadir.

Reaktif pudra beton karigim hesaplamasinda ulusal veya {ilke dis1 herhangi bir standart
bulunmamaktadir. Reaktif pudra beton iiretimlerinde farkli karigim teorileri kullanilmistir. Karigim
tasarimlarinda, Mooney siispansiyon viskozite modeli olusturulmustur [4, 18, 19]. Mooney siispansiyon
viskozite modeli dikkate alinarak meydana gelen karigim verilerinden, ¢ogunlukla kullanilan karisim
oranlar1 birimsel olarak Tablo 5’te gosterilmistir [20, 21].

Tablo 5.Reaktif pudra betonlarin karisim miktarlar

RPB200 RPB800

Malzeme Lifsiz Lifli Silis Agrega Celik
Agregalar

Cimento 1 1 1 1 1 1
Silis Sumani 0,25 0,23 0,25 0,23 0,23 0,23
Kuvars Kum 11 1,1 11 1,1 0,5 -
(150-600 pm)
Kuvars Pudrasi - 0,39 - 0,39 0,39 0,39
(dso =10 pm)
Siiper akigkanlastirici 0,016 0,019 0,016 0,019 0,019 0,019
Celik Tel (L=12 mm) - - 0,175 0,175 - -
Celik Tel (L =3 mm) - - - - 0,63 0,63
Celik Agrega - - - - - 1,49
(< 800 um)
Su 0,15 0,17 0,17 0,19 0,19 0,19

Tablo 5’te verilen karisim oranlar1 dikkate alinarak olusturulan P-RPB beton numunelerin
su/baglayict miktar1 0,15 ve silis dumani/gimento miktar1 0,23 olarak alinmistir. Tablo 5’te verilen RPB
karigim oranlart gbéz Oniine alinarak, P-RPB iiretiminde siiper akiskanlastirict miktari, ¢imento
miktarinin 0,019 kat1 alinarak metrekiip basina 15 kg olarak karisim igerisine katilmistir. P-RPB betonu
karigim miktarlar1 Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6.P-RPB betonu karigim agirliklari

Malzeme Agirlik (kg/md)
Portland Cimento 773

Silis Dumani 178
Pomza Kumu (0,15-0,6 mm) 850
Pomza Tozu (0-0,045 mm) 302
Stiper akiskanlastiric 15
Endiistri at1g1 gelik tel 135

Su 147
Toplam 2400

Kombine kiirler igin, literatiir aragtirmalarinda herhangi bir standardin olmadigi gériilmiistir.
Bakis vd (2015) yili ¢alismalarinda, olusturduklari betona 9 farkli tipte kombine kiir uygulanmustir.
Calisma sonucunda, maksimum basing ve egilme dayanimi veren kombine kiir seklinin, 7 giin 20°C
standart su kiirii, ard1 sira 2 giin 90°C sicak su kiirii ve son olarak ardi sira 2 giin 180°C etiiv kiirii seklinde
uygulanan kombine kiir oldugu belirtilmistir [4, 8].P-RPB beton iiretiminde priz siiresince herhangi bir
sikistirma basinci uygulanmamuistir. Kaliptan ¢ikartilan numunelere, 20°Cstandart su kiirii ve kombine
kiir seklinde 2 farkli kiir tipi uygulanmistir. Kombine kiirde, 7 giin 20°C standart su kiirii, ardindan 2
giin 90°C sicak su kiirii ve hemen ardindan 2 giin 180°C etiiv kiirii seklinde kombine kiir uygulanmustir.
Kiir sonrasi tiim numunelere basing-egilme deneyleri yapilmistir. Basing deneyleri TS EN 12390-3:
2010, egilme deneyleri TS EN 12390-5: 2010 standartlar1 goz 6niine alinarak yapilmistir [22, 23].

3. Bulgular ve Tartisma

Tiim tip betonlarin basing-egilme deney sonuglar1 Tablo 7°deverilmistir.
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Tablo 7.Basing-egilme deney sonuglari

Basing Dayanimi(MPa) Egilme Dayanimi (MPa)
Beton Tipi 20°C-28 giin Kombine 20°C-28 giin Kombine

Su Kiirii Kiir Su Kiirii Kiir
Kontrol Betonu (C30/37) 41,8 - 50 -
P-RPB Betonu 71,2 105,2 8,2 12,5

Tiim numunelerin basing dayanimlart Sekil 3’te grafiksel olarak gosterilmektedir.
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Sekil 3.Kiir sonrasi betonlarin basing dayanimi

P-RPB beton basing dayaniminin kontrol betonu (C30/37) basing dayanimindan su kiirii altinda
%70,33, kombine kiir altinda %151,67 yiiksek oldugu goériilmektedir (Sekil 3). Bu durum, P-RPB
betonun rijit yol kaplama insasinda kullanilabilirligini ifade etmektedir.

P-RPB beton egilme dayaniminin kontrol betonu (C30/37) egilme dayanimindan su kiirii altinda
%64, kombine kiir altinda %150 yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Kaplama betonu igin; minimum
basing dayaniminin 28 MPa, minimum egilme dayaniminin 4,5 MPa olmasi gerektiginden [3], Tablo
7, Sekil 3 ve Sekil 4’te P-RPB betonun rijit yol kaplamasi olarak uygun sartlar1 sagladigi sdylenebilir.

68



A. Bakis / BEU Fen Bilimleri Dergisi 7(1), 63-71, 2018

W28 glin su kird H Kombine Kir

12,5

=
=

=
]

Eglme Dayammi (MPa)

L B e R L LA = T N = = R ¥

C30:37 P-RFE
Sekil 4 Kiir sonrasi betonlarin egilme dayanimi

4. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, geleneksel yol kaplama betonuna alternatif olarak, sanayi atigi celik lifli pomza igeren
reaktif pudra betonun (P-RPB) kullamilabilirligi aragtirilmigtir. Pomza agregasi asir1 gozenekli bir
malzeme oldugundan basing ve egilme dayanimu diisiiktiir. Bu ¢aligmada pomza agregasi, Reaktif pudra
beton iiretim yontemine gore ogiitilerek bosluk miktar1 azaltilmistir. Ulkemiz pomza rezervi
bakimindan zengin olmasina ragmen, icerisindeki yiliksek miktarda gézeneklerden dolay1 basing ve
egilme dayanimu diisiik oldugundan, insaat sektoriinde kullanim alani sinirlidir. Bu ¢alisma ile pomza
iceren reaktif pudra beton {iretimiyle, pomzanin insaat sektdriinde yaygin olarak kullanimi saglanabilir.
Beton karigiminda lif kullaniminin yapilarda stabilite, stineklik, beton dayanimi ve ¢atlak olusumunu
azaltmada katki sagladigi bilinmektedir. Beton tiretiminde 1if olarak, polipropilen, cam, ¢elik ve diger
malzemeler kullanilabilmektedir. Beton tiretiminde celik lifler, yiik altinda olusan enerjiyi soniimleme
ve yiiksek aderans nedeniyle, O6zellikle beton dayaniminin artirilmasi ve gatlak olusumunu azaltmada
onemli katki saglamaktadir. Bu nedenle ¢alismada P-RPB {iretiminde atik ¢elik lif kullanilmstir. Atik
celik liflerin, beton tiretiminde lif maliyetini 6nemli 6lgiide azaltabilecegi goz ardi edilmemelidir.

Bakis vd (2015) yili galigmalarinda, standart su kiirii yaninda, beton 9 farkli kombine kiir tipi
uygulanmistir. Calisma sonucunda, kombine kiir sonrasi beton basing ve egilme dayaniminin standart
su kiiriine kiyasla daha yiiksek oldugu belirtilmistir [4, 8]. Bu ¢alismada olusturulan P-RPB numunelere
standart su kiirii yaninda kombine kiir de uygulanmistir. Kombine kiir sonrast beton basing ve egilme
dayaniminda artig goriilmiistiir.

Yiksek mukavemetli betonlar ile imal edilecek rijit kaplamalarin asfalt kaplamalara kiyasla
daha uzun 6miirlii oldugu bilinmektedir. Her ne kadar rijit kaplamalarin asfalt kaplamalara nazaran ilk
yatirrm maliyetinin yiiksek oldugu fikri yaygin olsa da, uzun vadede rijit kaplamalarin bakim/onarim
maliyetlerinin daha diisiik oldugu g6z 6niinde tutularak daha ekonomik olabilecegi sdylenebilir. Daha
onceki caligmalarda, sanayi atig1 liflerin P-RPB beton iiretiminde kullanilmasiyla ilgili bir ¢caligmaya
rastlanilmamigtir. Bu ¢aligmada, beton yol kaplamasi igin P-RPB beton olusturularak, yeni bir ¢aligsma
yapilmistir. Bu deneysel ¢aligmada asagidaki sonuglar bulunmustur:

P-RPB betonun su/baglayici orant 0,15°dir. Kaplama betonu i¢in mevzuatlarda maksimum
su/baglayict miktarmin 0,40 ile 0,45 aras1 olmas1 gerektiginden [3], iiretilen yeni P-RPB betonu rijit yol
kaplamasi olarak kullanilabilir. P-RPB betonun 28 giin 20°C standart su kiirli sonrast basing dayanimi
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71,2 MPa, egilme dayanim 8,2 MPa olarak bulunmustur. P-RPB betonun kombine kiir sonrasi basing
dayanimi1 105,2 MPa, egilme dayanimi 12,5 MPa olarak elde edilmistir. Kaplama betonu igin
mevzuatlarda minimum basing mukavemetinin 28 MPa, minimum egilme dayaniminin 4,5 MPa olmasi
gerektiginden [3], P-RPB betonu rijit yol kaplamasi olarak kullanilabilir. P-RPB’nin beton yol sartname
degerlerini sagladig1 Tablo 8’ de goriilmektedir.

Tablo 8.P-RPB ile sartname degerlerinin karsilagtirilmasi

Basing Dayanimi(MPa) Egilme Dayanimi (MPa)
Su/Baglayici SuKiiri  Kombine Su Kiirii Kombine
Kiir Kiir
Sartname Degeri 0,45 28 28 4,5 4,5
P-RPB Betonu 0,15 71,2 105,2 8,2 12,5

Tesekkiir

Calismalarimda destek cikan basta Bitlis Eren Universitesi Rektorliigii'ne, Teknik Bilimler Meslek
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