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FAKTOR ANALiZi YONTEMi VE BOBREK TRANSPLANTASYONU
YAPILAN HASTALARA AIT BULGULARA UYGULAMASI

Ersbz Tiiccar

Butin degiskenlerin ayni anda bir bitin olarak ele alimip ince-
lendigi analize, cok degiskenli (Multivariate) analiz denilmektedir.

Faktor analizi de gok degiskenli analiz yontemlerinden biri olup,
birbirine bagimli, 6lgiilebilir degiskenler arasindaki iliskiyi inceleye-
rek, cok degiskenli sistemin isleyisi hakkinda daha ayrintili bilgiler
edinebilmek igin kullanilir. ,

Onceleri genellikle sosyal bilimler alaninda kullanlan Faktor
Analizi yontemi, bilgisayar olanaklarmin artmasi ile birlikte pek ¢ok
bilim dallarinda oldugu gibi tip alaninda da siklikla kullamlmaya bas-
lanmastir (3,8).

Bu arastirmada amag kisa olarak faktor analizinin esaslarini agik-
lamak ve bébrek transplantasyonu yapilan hastalarda kan biyokim-
yast ve kan basmglarindaki degisimleri inceleyerek faktor analizi
yontemini hekimlere tanitmaktir.

MATERYAL ve METOD

Degiskenler arasindaki bagimhligin incelenmesi denilince, istatis-
tikte kovaryans ve korelasyonlarin incelenmesi anlagilmaktadir. Fak-
tér analizi ise bu korelasyon matrislerinin analizi igin gelistirilen bir
yontem olup, sistemdeki kovaryans yapisini1 daha az sayida degigken-
ler ile aciklayabilmek amaci ile yapilir. Herhangi bir bilgi kaybi ol-
maksizin kovaryans veya korelasyonlar: agiklayabilen bu yeni yapay
degiskenlere «esas faktér» ya da <ortak faktor» denilir. Degiskenler
arasinda meydana gelen kiimelenmelere bagli olarak faktor sayilari
da artar veya azalir. Eger bir kiime i¢indeki korelasyonlar fazla ise
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o kiimeyi tek bir faktor temsil eder, daha sonra ikinci kiime ile ilgili
ikinci faktor olusur ve bdylece devam eder. (2,11)

1. Faktdor Modeli :

Faktor analizinde bir modelden hareket edilir. Goézlemi yapilabi-
len herhangi bir x; degiskenine iliskin faktor modeli

x; = apfh + apfz + ......... +ajpfp+ 6; wee(1)
esitligi ile verilebilir. Bu model i nci gézlem ve j nci godzlenen degis-
ken icin yazilirsa,

m
x; = 2 apfu + diey ... (2)
k=1
egitligi elde edilir. Bu egitlikte indisler; i gozlemleri, j degiskenleri,
k ortak faktorleri gostermekte olup degisim arahklart i = 1,2,...N
i =12,...p, k = 12,..m dir. m ortak faktér sayisini, fii inci gozlem
igin k'nc1 ortak faktdri gosterir. ag ise j'nci degiskene iliskin k'na
ortak faktortin yikina (loading) belirler. e; 6zel faktordir, d; ise bu
ozel faktorin varyans katkisini belirten bagka bir faktordur. (1,5)
Guntimiizde en ¢ok kullanilan ve en gegerli faktor analizi yéntem-
lerinden biri Ana Faktor (Principle Factor) yéntemidir. Bu yéntemde
x;'lerin korelasyon matrisinin kosegenlerinde 1 yerine h; degerleri yer
almaktadir ki bunlar degiskenlerin varyansini belirler, Bu yapidaki
korelasyon matrisi, R" indirgenmis (Reduced) korelasyon matrisi ola-
rak adlandirilir ve bu varyanslar

m
of =Zay + g ' : )
j=1
gseklinde ifade edilebilir.

m
h% = Z a; degerleri degiskenlerin varyanslarimin ortak faktorler ta-
i=1 :
rafindan aciklanan kismini yani toplam varyansa oraninl goés-
terir (Communalities). h% degerleri aym1 zamanda degiskenlerle fak-
térler arasindaki ¢goklu korelasyon katsayilarinin kareleridir. Bu de-
gerler herhangi bir degiskende 1’'e yaklasiyorsa o degiskenin mevcut
faktorler tarafindan iyi aciklanabildigini, 0'a yaklasiyorsa o degis-
kenin mevcut faktérler tarafindan iyi agiklanamadig: gosterir. (5)

2. Faktor Yiklerinin (Loading) Tahminlenmesi :

Ana faktor yonteminde faktor yiiklerinin hesaplanabilmesi igin
h’ degerlerinin énceden bilinmesi gereklidir. R* matrisinin Ozdeger
ve Ozvektdrlerinin belirlenmesi esasina dayanir (9).
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Once birinci faktore ait katsayilarmi ortak varyansa (h?) katki-
lar1 en yiiksek olacak sekilde belirlenir. Boylece,

p
H1 p] a;zj1 o (4)

=1
esitliginde H; degerini en yuksek yapacak bicimde a; katsayilarinin
bulunmas: gerekir. H/'in en yiiksek degeri R“1n en biuyik 6z degerine
esittir. a; katsayilar: ise bu 6z degere karsiik gelen 6z vektorun ele-
manlar ile orantihidir. B* matrisinin en buyuk 6z degeri \; ve Oz vek-

tor oy ise,

oy on = 1 Kkisitlamasi altinda

a = ’\/Alal (5)
egitligi elde edilir. Diger basamaklarda a; vektorleri

Hj iy a’j arj ...(6)

degerini en ylksek yapacak sekilde belirlenir. Her defasinda énceden
belirlenen faktorlerin etkilerini ortadan kaldirmak gereklidir (7,9).

Faktor ytkleri, ilgili faktor ile orijinal degiskenler arasindaki ko-
relasyonlardir. Elde edilen yiik matrisleri her faktérde bu korelasyon-
larin biytikliiklerine ve isaretlerine goére isimlendirilir.

Elde edilen faktérlerin ne anlama geldigini yorumlanmas: ve ad-
landiriimasi o konuda uzmanlasmis kimselerce yapilmasi gerekir. Ki-
gisel degerlendirmeler baz1 yanhs yorumlara yol agabilir.

3. Faktor Dondirmesi (Factor Rotation) :-

Faktor modelindeki faktér yiikleri matrisine (a;) uygulanacak
ortogonal bir faktér déndirmesi, 6nemli olan faktér ytklerini mak-
simum yaparak bilimsel amaclara daha uygun bir ayrigmi ortaya gi-
karir. Bu dondirilmiis yiik matrisinde matematiksel olarak herhangi
bir farkhlik yoktur ayrica ortak varyanslar (h%) da aynm kahr (5,6).
Giintimizde en ¢ok kullanilan faktér dondirme yoéntemi Varimax
yéntemidir. Bu arastirmada da Varimax yoéntemi ile dondiriilmiis yuk
matrisleri elde edilmistir.

4, Faktor Skorlar: :

Eger 1 nolu esitlikteki faktér modelini asagidaki gibi gosterirsek

fu = &u zu + anzyg + ... + @, 3, T
esitliginde fy i'nci goézlemin birinci faktérdeki faktor skorudur. Go-
riildigi gibi faktor skorlar yik matrislerinin orijinal degisken deger-
lerinin, standardize edilmis degerleri (z) ile carpimidir. Boylece elde
edilen faktor skorlarinin mutlak degerleri, ilgili faktérin o gézlem-
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deki énemini gostermektedir (4,10). Faktor skorlarmin dagilimi stan-
dart normal dagilim olduguna gore ortalamasi o, standart sapmasi ise
1 dir. Bir bireye ait faktér skoru herhangi bir faktorde 1.96 olarak bu-
lunmussa, o faktoérle iliskili olarak bu bireyden daha digik skorlu bi-
reylerin o toplumdaki oram % 97.5'dur anlamina gelir.

Bu arastirmada, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Nefroloji Bi-
lim Dalinda bobrek transplantasyonu yapilan 54 hastanin kan biyo-
kimyas1 ve kan basinc degerleri degisken olarak ele alinmistir. Trans-
plantasyondan énce, transplantasyondan 1 ay sonra ve 3 ay sonraki de-
gerlere 3 ayr1 faktor analizi uygulanmistir.

Bilim dalimizda mevcut olan faktér analizi programi ana faktoér
yontemi ile faktdr analizini yapmaktadir. Once degiskenlere ait kore-
lasyon matrisi olusturulmakta, daha sonra faktor yikleri matrisi tah-
min edilmektedir. Elde edilen yik matrisine Varimax déndiirmesi ya-
parak dondirilmis yik maftrisini de vermektedir. Faktér skorlar: ise
baska bir program hazirlanarak elde edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bobrek transplantasyonu yapilmadan o&nce, transplantasyondan
1 ay ve 3 ay sonraki kan kimyas: ve kan basinclarina iliskin ortalama
ve standart saplamalar Tablo - I de gdsterilmistir.

Déndirilmus yiik matrisleri icin 1’den btiyik ozdegerler Tab-
lo -1I de, her faktor i¢in agiklanabilen genel varyansin yilizdeleri Tab-
lo - III de gosterilmistir.

Tablo - ITI de gortldigi gibi, transplantasyondan énceki degerle-
re uygulanan faktér analizinde 6zdegerleri 1'den biiytk olan 7 faktér
vardir ve bu 7 faktor ile genel varyansin yaklasik % 731 aciklana-
bilmistir. 1 ay sonraki degerlere uygulanan analiz sonucunda 6 fak-
torli bir ¢éziim elde edilmis ve bu 6 faktor genel varyansin yaklasik
% 69 unu aciklamistir. Transplantasyondan 3 ay sonraki verilere uy-
gulanan faktoér analizi de 7 faktorlii bir ¢dztiimle sonuclanmis olup yak-
lasik olarak genel varyansin % 71 ini aciklamistir. Gortlduga gibi 3
ayr1 analiz sonucunda agiklanabilen varyans oranlari birbirine olduk-
ca yakindir. :

Varimax dondiirmesi yapilarak elde edilen faktor yikleri ve or-
tak varyans buytklikleri (h*) verilirken tablolarda 0.30 ve daha kii-
clik faktor yukleri dikkate alinmamistir. Transplantasyondan énceki
degerlere iliskin dondilriilmis yik matrisi ve ortak varyans buyiuklik-
leri Tablo - IV de verilmistir,
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Tablo | : Degiskenlerin Ortalama ve Standart Sapmalari

Transplantasyondan Transplantasyondan Transplaiitasyondan

Once 1 ay Sonra 3 ay Sonra
No. Degisken X S.0. X S.D. X S.D.
1. Sistolik Kan Basinci 167.59 27.19 14046 1962 128.06 13.58
2. Diastolik Kan Basmci 102.13 16.09 90.00 12.96 81.76  7.02
3. Hematokrit 23.91 461 34.00 544 3031 8.36
4, Nat 138.09 4.84 138.85 6.58 14444 474
5 KF 474 0.86 422 064 416 0.49
6. Cl— 09.43 4.84 10263 4.64 103.61 4.65
7. Catt 8.81 1.16 9.16 0.87 9.57 0.95
8. Aclhik Kan Sekeri 97.74 37.84 84.09 21.87 88.91 17.18
9. Albumin 3.00 0.88 2.82 0.80 3.32 0.87
10. Total Protein 485 1.62 4.62 1.41 511 1.63
11. BUN 78.93 31.63 29.61 13.86 2226 10.30
12. Kreatinin 1134 4.66 1.51 069 1.44 0.69
13. Alkalen Fosfataz 590.48 42.41 58.41 30.40 48.22 27.25
14. Total Bilurubin 0.72 0.34 0.95 - 040 0.87 0.38
15. Direkt Bilurubin 0.07 0.11 0.12 0.12 0.16 0.16
16. SGOT 2224  9.67 34.41 25.30 25.80 12.44
17. SGPT 27.76 15.35 37.83 28.81 28.28 18.50
18. Urik Asit 6.36 1.38 569 1.16 7.08 7.14
Tablo Il : Ug ayn faktdr analizi icin hesaplanan 1'den biyik tzdegerler
Gruplar I ] [H v ' Vi vil
Once 2 266 2,063 2.206 1.828 1.823 1.521 1.497
1 Ay Sonra 2.772 2.178 1.960 1.945 1.959 1.557 ety
3 Ay Sonra 2.194 2.067 1.946 1.590 1,952 1.611 1.351
Tablo [l : Ug ayri faktdr analizinde faktérlerle agiklanabilen varyanslarin yiizdeleri
Gruplar i ] 1} v v vi il Toplam
Once 12.589 11.459 12.258 10.157 10.128 8 449 8.314 73.355
1 Ay sonra 15.398 12.102 10.889 10.807 10.884 8.648 — 68.728

3 Ay sonra

12.189 11.481 10.812 8.835 10.845 8.949 7.503 70.614
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Tablo IV : Transplantasyondan dnceki degerlere uygulanan faktor analizinde
hesaplanan faktdr yikleri ve ortak varyans biyiklikleri

No. Degisken I I m v ViV R
1. Sistolik Kan Basinci 0.92 0.86
2. Diastolik Kan Basinci 0.89 0.84
3. Hematokrit 0.69 0.68
4. Na+ 056 —042 —0.30 0.75
5. K+ 0.52 0.37 —0.30 0.60
8. Cl— 0.34 —0.62 0.60
7. Cat+ 0.83 0.81
8. Achik Kan Sekeri —0.82 0.77
9. Albumin —0.85 0.80
10. Total Protein —0.82 0.75
11. BUN 0.84 0.76
12. Kreatinin 0.80 0.73
13. Alkalen Fosfataz 0.82 0.73
14, Total Bilurubin —0.30 0.62 0.61
15. Direkt Bilurubin 0.39 0.57 0.63
18, SGOT 0.87 0.78
17. SGPT 0.86 0.79
18, Urik Asit 0.60 0.44 0.72

Faktor I — Bu faktorin olusmasinda 5,11,12 ve 18 nolu degisken-
ler pozitif yiikle katkida bulunmustur. Bu faktére «Toksik Madde Fak-
torii» denilebilir.

Faktor II — «Kan Basinci Faktort»dir.

Faktor III — Bu faktorin olusmasindaki en buyltk katkiyil 16 ve
17 nolu degiskenler yaptig1 igin «Karaciger Enzim Faktori» seklinde
adlandirlabilir.

Faktoér IV — Proteinlerin negatif yikle yer aldig1 bu faktor «Pro-
tein Faktori»dir.

Faktor V — Bu faktoriin olusmasinda rol alan degiskenlerin ytlik-
lerinden de gorilebilecegi gibi bu faktoéri adlandirmak guictiir.

Faktoér VI — Bu faktére Cat+ pozitif ylikle, Kan sekeri ise nega-
tif ylukle énemli katkida bulunmus olmakla beraber anlam vermek
ve adlandirmak mimkiin olmamistir.
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Faktor VII — Bu faktér «Karaciger Fonksiyon Faktori» olarak
agiklanabilir.

Transplantasyondan 1 ay sonraki degerlere uygulanan faktér ana-
lizinde bulunan déndiirilmiis yik matrisi ve ortak varyans biiyluk-
likleri Tablo - V de verilmistir.

Tablo - V. Transplantasyondan 1 Ay Sonraki Degeriere Uygulanan Fakiér Analizinde
Hesaplanan Fakttr Yiikleri ve Ortak Varyans Bayukliikleri.

No. Degisken 1 ] 1] v Vv Vi h2j
" 1. Sistolik Kan Basinci —0.88 0.80
2. Diastolik Kan Basincl —0.84 0.79
3. Hematokrit 0.43 0.30 —0.59 0.68
4. Na+ 0.51 0.31 0.57
5. K+ 0.68 0.56
8. Cl— 0.72 0.65
7. Cat+ —0.57 0.53 0.67
8. Ac¢lik Kan Sekeri —0.33 —0.35 0.28
9. Albumin 0.84 0.74
10. Total Protein 0.87 0.77
11. BUN —0.45 —0.35 048 —0.40 0.33 0.84
12. Kreatinin —0.45 ©0.51 —0.44 0.33 0.81
13. Alkalen Fosfataz 0.78 0.75
14. Total Bilurubin —0.68 0.60
15. Direkt Bilurubin —0.79 0.72
16. SGOT 0.80 0.70
17. SGPT 0.86 0.74
18. Urik Asit 0.78 0.69

Faktor I — Bu faktérin olusmasinda bliyik oranda ve negatif
yikle 1 ve 2 nolu degiskenler rol oynamaktadir. Ancak az da olsa yi-
ne negatif yiikle 11, 12, 14 nolu degiskenler de bu faktore istirak et-
mektedir. Bu faktére «<Kan Basinci ve Toksik Madde Faktori» deni-
lebilir.

Transplantasyondan énceki degerlere uygulanan faktér analizin-
de I nolu faktorde yer alan toksik madde belirleyicileri, 1 ay sonraki
degerlendirmede ¢énemlerini kaybetmis ve degisik faktérlere dagil-
mislardir. 14 nolu degisken ise bilurubini etkileyen ilac¢larin kullani-
mindan dolay: bu faktérde yer almis olabilir.
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Faktor II — Bu faktér «Karaciger Enzim Faktort» olarak adlan-
dirilabilir.

Faktor III — Bu faktore de «Protein Faktori» denilebilir.

Faktor IV — Bu faktérde 5, 11, 12, 18 nolu degiskenler etkin oldu-
gu icin «Toksik Madde Faktort» denilmesi uygun olur.

Faktor V — 6,7 ve 13 nolu degiskenlerin pozitif yikle olugturdugu
bu faktore «Elektrolit Faktori» denilebilir. 13 nolu degiskenin bu fak-
tore giris nedenini izah etmek gligtir.

Faktéor VI — Bu faktore 3 ve 15 nolu degiskenler negatif yukle
katkida bulunmaktadir. Hastanin hemapoetik sistemindeki iyilesme-
nin zamana bagll olmasi nedeni ile hematokrit degerindeki artis da
azdir ve bu faktdre girmistir. Direkt bilurubin ise muhtemelen has-
tanin kullandigl immunosupressive ilaclara bagh olarak ytikselmis ve
negatif yikle bu faktore girmistir. Bu faktér de adlandirilamamistir.

Tablo VI : Transplantasyondan 3 ay sonraki degerlere uygulanan faktor analizinde
hesaplanan faktor yikleri ve ortak varyans blyiklikleri

No. Degisken | 1] m v vV vV R
1. Sistolik Kan Basinci —0.77 0.68
2. Diastolik Kan Basinc —0.74 0.33 0.77
3. Hematokrit 0.36 0.44 0.55
4, Na+ ] 0.37 —0.64 0.36 0.70
5 K+ 0.69 0.52
6. Cl— —0.85 0.50
7. Cat+ 0.72 0.59
8. Achik Kan Sekeri 0.52 0.55 0.66
9. Albumin 0.70 —0.31 0.62
10. Total Protein 0.61 —0.58 0.74
11. BUN —0.88 ‘ 0.83
12. Kreatinin —0.82 - 0.80
13. Alkalen Fosfataz 0.82 0.78
14. Total Bilurubin —0.87 0.80
15. Direkt Bilurubin —0.78 0.75
16. SGOT —0.93 0.89
17. SGPT —0.91 0.88
18. Urik Asit 0.72 0.65
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Transplantasyondan 3 ay sonraki degerlere uygulanan faktor ana-
lizinde bulunan dondiralmis yuk madtrisi ve ortak varyans buyuklik-
leri Tablo - VI da verilmistir.

Faktér I — Kan basinglarinin negatif, proteinlerin pozitif yikle
olusturdugu bu faktére «Kan Basmc ve Protein Faktoru» denilebilir.

Faktér II — 11 ve 12 nolu degiskenlerin yiiksek oranda negatif
yiikle olusturdugu bu faktére «Toksik Madde Faktort» denilebilir.
Transplantasyondan sonraki birinci ayda, toksik maddelerde gozlenen
dalgalanmalar bu ayda gorilmemektedir, ki bu da bobrek fonksiyon-
larinin stabillestigine isarettir.

Faktor III — Karaciger enzimlerinin negatif ylkle olusturdugu bu
faktér «Karaciger Enzim Faktori» seklinde adlandirilabilir.

Faktor IV — Bilurubinlerin negatif ytikle olﬁsturdugu bu fakto-
re «Bilurubin Faktori» denilebilir.

Faktor V — Elektrolit ve proteinlerin negatif yuklerle olusturdugu
bu faktor adlandirilamamistir.

Faktor VI — Bu faktore «Elektrolit Faktori» diyebiliriz.

Faktor VII — 13 ve 18 nolu degiskenlerin olusturdugu bu faktor
de adlandirilamamaistir.

Ug ayr faktor analizi sonucunda elde edilen yuk matrisleri yar-
dimi ile (7) nolu esitlikten hesaplanan faktor skorlar: Tablo - VII, Tab-
lo - VIII ve Tablo - IX da verilmistir. Bu faktor skorlar: bize herhangi
bir bireyin, herhangi bir degiskenindeki asir1 sapmalar: da gosterir.
Ornegin;

Transplantasyondan énceki degerlere ait olan IV nolu tabloda bi-
rinci faktori «Toksik Madde Faktori» olarak adlandirilmistir. Ayni
faktor analizine iliskin skorlar1 veren VII nolu tabloda, 22. nolu bi-
reyin I'nci faktérdeki skoru 2.15 dir. Bu bireyin BUN, Kreatinin ve
Urik Asit degerleri siras: ile 150, 17.9 ve 9.9 olarak gozlenmistir. Bu
degerler Tablo - I deki ortalamalar ile karsilastirldiginda ¢ok yiliksek
olduklar: agikga goriilmektedir.

Ayni analizde II nolu faktérii «<Kan Basinc Faktori» olarak adlan-
dirmugtik, Tablo VII de 38 nolu bireyin faktdr skoru -2.52 dir. Bu bi-
reyin sistolik Kan basinc: 130, diastolik kan basinci 60 olarak goézlen-
mistir. Bu degerlerin Tablo - I deki ortalamalardan ¢ok distk olduk-
lar1 da hemen goérilebilir.
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Tablo VII - Transplantasyondan énceki Faktér Skorlari
No | Ii ]| v v Vi vil
1 —0.03 0.42 —0.29 —1.42 0.24 —0.08 —0.06
2 1.11 0.21 0.57 —1.37 —1.88 0.38 —0.25
3 0.30 —0.27 1.02 -—2.40 2.71 —0.56 —0.83
4 —1.06 0.92 —1.02 —1.82 —0.58 —0.10 1.16
5 0.39 —1.056 0.54 0.61 1.04 1.00 —0.87
] —1.08 1.36 —0.29 0.62 0.67 —2.12 —0.56
7 —1.03 0.78 —1.18 0.10 0.77 0.25 0.35
8 —0.91 0.88 —1.08 0.44 0.81 0.76 —0.35
9 —0.32 0.19 2.14 0.35 2.51 —0.27 1.53
10 —0.54 0.41 —0.78 0.46 —0.18 0.60 —1.29
11 —0.84 0.72 —0.73 —0.32 0.01 0.26 —0.63
12 —0.86 0.81 3.05 0.64 2.08 —0.20 1.61
13 —1.33 —1.29 0.19 —0.74 —0.08 0.82 —0.82
14 —0.77 1.10 —0.52 —0.45 —0.10 0.02 0.58
15 —1.51 0.97 1.27 0.97 —2.07 0.05 —0.66
16 —0.36 1.07 —0.16 0.74 0.30 0.17 —0.42
17T 115 1.38 0.25 0.78 —1.40 0.35 1.03
18 —1.18 0.16 —0.51 0.27 0.66 —0.45 1.07
19 —0.60 0.41 1.18 0.74 —1.46 0.29 0.21
20 —0.74 —0.64 0.30 —0.12 0.73 0.03 0.39
21 —0.37 1.55 0.82 —-0.63 —0.07 —0.20 —0.71
22 2.15 0.06 0.51 —1.12 —0.20 —3.38 —1.23
23 —0.99 —1.24 0.26 —0.97 —0.21 0.46 —0.33
24 1.50 0.13 —1.96 1.36 0.74 0.56 —0.39
25 —0.74 —0.64 0.30 —0.12 0.73 0.03 0.39
26 1.62 0.23 0.80 1.45 —0.71 0.08 0.43
27 —0.20 1.60 —1.04 0.682 2.12 —0.41 —0.36
28 0.67 0.16 —1.08 —0.78 —0.37 —0.23 1.08
29 0.19 —0.62 0.09 ~—1.62 —1.12 —1.22 1.41
30 1.30 —1.08 —0.71 —0.85 —1.08 0.19 3.81
31 1.5 —0.09 —1.41 —1.57 . 1.58 0.84 —0.11
32 —0.15 0.09 1.64 -—0.86 —0.05 1.33 —1.23
33 —0.64 0.67 —0.33 —0.55 —1.57 0.37 —0.95
34 0.27 0.93 0.05 0.05 —1.19 0.30 —0.37
35 0.24 —1.06 —0.22 —0.43 —0.28 0.74 —0.24
36 —0.05 1.21 0.93 0.02 —0.30 —0.11 —0.08
a7 0.18 0.37 —1.23 1.31 1.17 —0.49 0.70
38 0.28 —2,52 —1.28 0.93 —0.20 —0.07 —0.43
39 —0.79 -—1.30 —0.73 —0.31 —0.27 —3.58 —0.58
40 047 —0.42 1.16 1.84 —0.96 —0.58 0.58
41 —0.56 —0.85 —0.40 —1.42 —1.31 —0.10 0.32
42 —1.40 —1.02 0.48 0.10 —1.04 1.42 —0.66
43 1.35 0.68 —1.45 0.62 1.22 1.10 —0.32
44 0.63 —2.02 1.28 0.66 —0.07 —0.36 —1.09
45 —0.32 —1.43 —0.96 1.08 0.49 —1.22 —1.22
46 —0.07 0.94 —0.09 -—0.71 0.10 0.67 —1.62
47 214 —1.36 1.78 0.12 0.11 1.49 —0.45
48 1.21 0.19 —0.06 1.42 —0.39 0.63 —0.45
49 —1.42 —2.00 —0.41 1.45 —0.48 —0.60 0.55
50 —0.70 —0.84 —0.18 1.24 0.55 —0.41 0.61
51 0.05 0.40 —0.19 0.26 —0.12 0.50 2.62
52 0.37 —0.19 —0.94 0.60 0.37 1.37 —0.28
53 2.26 1.29 0.65 0.27 —0.40 —1.53 —0.75
54 —0.25 —0.39 0.01 —1.77 0.41 1.21 —0.04
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No 1 Il i v v vi
1 —0.23 142 0.94 2.27 0.41 —0.28
2 0.62 0.20 0.85 —013 —0.65 0.53
3 —0.69 0.08 2.76 —1.12 —0.00 —0.63
4 0.45 —1.85 0.83 —0.03 247 1.26
5 —0.82 —0.53 1.06 0.29 0.27 0.11
6 143 —0.17 —0.32 0.35 —0.97 —1.14
7 —0.88 0.45 —-0.63 —0.82 —0.39 —0.04
8 —0.72 0.82 —0.27 -0.59 1.42 —0.30
) 0.61 —0.82 —1.15 0.06 0.96 —0.73
10 —0.11 1.76 —0.69 0.97 1.36 —0.74
11 0.36 —0.14 —0.68 0.24 —0.67 0.03
12 0.58 —0.34 —0.23 0.19 —0.16 0.40
13 —0.16 —1.22 0.51 —1.83 0.16 1.62
14 —0.87 —1.87 0.57 1.67 0.27 0.76
15 0.40 —0.17 ~—0.12 —0.52 0.04 1.33
16 0.62 —0.55 —1.80 0.57 1.40 —0.31
17 —0.06 —0.83 —0.24 0.87 141 —1.87
18 —1.69 —1.05 —0.70 —0.36 1.22 —3.26
19 —0.84 0.27 0.28 0.12 —1.03 —1.30
20 —0.67 3.15 —1.13 —0.21 —0.20 0.20
21 —1.42 0.35 —1.27 —0.90 0.54 0.63
22 —0.16 —0.49 0.67 —0.14 —0.64 —0.97
23 0.88 —0.65 —0.86 —0.51 0.03 0.75
24 —0.14 —1.60 041 —0.84 1.04 —0.32
25 —0.66 3.05 —1.12 —0.22 —0.22 0.21
26 —1.60 —0.21 —0.46 3.59 —0.45 1.55
27 0.68 1.28 —0.03 1.28 —0.56 —0.42
28 0.41 —1.24 —0.27 0.37 1.36 1.99
20 0.35 0.79 2.37 0.09 0.00 —0.62
30 1.14 2,32 1.53 0.45 0.03 0.49
31 1.65 —1.00 —~0.47 —0.36 0.22 0.60
32 0.85 0.39 -~0.26 —0.09 —0.21 —1.02
33 —0.67 —0.23 1.03 —0.51 0.58 0.43
34 0.40 —0.33 —0.58 0.06 —0.77 —0.02
35 0.85 0.39 --0.26 —0.09 —0.21 —1.02
36 1.83 —0.09 —0.60 --0.14 —0.93 —0.03
37 —1.09 —1.37 1.68 —0.51 0.35 —0.97
38 0.17 —0.23 —0.48 —0.47 —0.79 0.13
39 1.26 - —1.03 1.28 0.30 1.79 0.13
40 0.64 0.68 —0.10 0.50 0.06 —0.10
41 0.22 —1.61 0.61 —0.84 0.50 —0.18
42 1.40 1.03 —0.26 —-2.25 —0.12 1.05
43 0.35 —0.49 —0.89 1.33 0.06 0.31
44 —0.49 —0.40 —-1.68 --1.23 0.79 0.63
45 —2.52 215 0.65 0.46 —2.56 1.85
48 0.89 —0.33 1.59 0.06 —0.22 1.07
47 —0.72 —0.89 —-1.65 —1.13 —0.36 —0.59
48 0.35 1.29 —0.11 —0.36 —2.08 —1.68
49 1.98 —0.44 —0.14 1.71 —1.62 —0.87
50 1.12 1.16 0.89 —1.38 —1.99 —0.97
51 —1.04 1.64 —0.25 0.82 —0.38 —1.05
52 —0.49 0.15 —0.79 —0.81 0.27 0.58
53 —-2.50 —0.78 0.26 —1.20 —0.71 —0.04
54 —0.10 —1.38 1.13 1.24 0.13

0.59
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Tablo IX - Transplantasyondan 3 ay sonraki Faktor Skorlari
No 1 ] 1! v Vv vi vil
1 1.60 0.55 0.41 —4.13 —0.26 —0.79 0.33
2 1.14 0.20 0.44 —0.30 —1.87 1.32 —0.54
3 0.94 0.71 —0.61 0.66 —1.03 —0.32 —0.40
4 1.43 1.10 0.42 —2.,15 —1.52 0.49 —1.40
5 —1.13 0.60 —0.37 —1.07 —0.34 0.43 —0.13
6 —2.27 0.58 —4.05 —0.37 —1.21 —1.24 —0.37
7 —0.97 0.44 0.71 —0.22 —0.15 0.93 —0.26
8 0.92 0.67 0.15 0.28 —0.32 0.47 —0.68
9 —0.79 0.65 1.03 -—0.61 —0.50 0.23 —0.85
10 0.27 0.62 1.23 0.12 0.97 0.22 0.51
11 0.60 —0.28 0.81 0.60 —0.04 —1.47 —0.42
12 0.13 —0.05 0.30 —0.46 1.14 0.45 —0.65
13 0.81 —0.49 0.95 0.73 —1.85 —0.97 —0.96
14 —0.54 —1.18 0.39 0.96 —1.26 0.92 —0.48
15 —0.81 —0.40 0.46 0.16 0.83 —0.35 2.28
16 0.12 0.61 —2.98 —0.46 0.48 1.60 0.68
17 —0.26 —0.31 —0.12 0.30 0.82 0.62 0.25
18 —0.10 0.63 —0.37 —2.12 1.15 0.47 —0.25
19 —0.50 —0.74 1.31 —-0.40 —0.42 0.53 —0.62
20 —0.58 0.73 0.17 0.01 —0.28 0.58 —0.18
21 —0.18 —1.32 —0.48 091 —0.98 1.68 —0.62
22 —0.19 —1.05 —0.29 0.67 0.55 1.23 0.29
23 0.76 1.15 —0.12 0.54 1.75 1.05 —0.87
24 0.18 1.02 0.15 0.77 0.59 —0.13 0.18
25 —0.58 0.72 0.18 0.01 —0.28 0.63 —0.18
26 —1.93 0.70 0.16 0.08 0.20 0.32 —0.18
27 —0.23 1.03 —0.71 —0.19 0.43 —0.21 —1.11
28 0.96 0.30 —1.10 0.48 —1.42 —0.69 —0.39
29 0.93 0.01 —0.89 0.43 —1.71 —1.42 —0.25
30 0.74 0.54 0.39 —0.67 —1.89 0.62 5.26
31 0.62 0.37 0.42 0.65 —0.15 1.08 —0.77
32 0.82 —3.09 0.85 0.97 —0.33 0.65 —0.28
33 0.67 0.36 0.21 0.42 —0.65 —1.68 0.03
34 —0.19 0.41 0.05 0.07 1.07 —0.35 0.05
35 —0.14 0.91 0.79 0.78 —0.84 —0.73 1.61
36 0.95 0.39 0.03 0.08 1.60 0.64 —0.71
37 —0.62 —0.26 0.11 0.90 —0.06 0.42 —0.45
38 —1.14 0.20 —0.24 —0.97 0.17 0.07 —0.61
39 1.07 0.25 0.73 0.89 —0.03 —0.11 0.88
40 —0.50 0.34 —0.27 --0.33 0.59 —0.44 0.31
41 2.09 —2.20 —3.08 0.03 0.89 —0.25 0.43
42 —0.88 0.89 0.70 0.85 —0.42 —1.08 0.46
43 —1.04 —~0.53 —0.22 0.11 —0.20 0.63 0.05
44 —0.87 —1.51 0.02 0.30 0.08 0.20 0.35
45 —2.25 —0.80 —0.06 —0.17 0.25 —0.59 0.66
46 0.26 0.25 —0.17 0.43 1.05 —0.62 0.79
47 —0.58 —3.08 0.79 —2.01 1.30 —2.28 —0.33
48 —0.45 —0.51 1.19 —1.89 0.74 0.89 —0.24
49 241 —0.83 —1.25 0.31 0.32 0.27 —0.65
50 1.01 1.78 0.17 1.57 2.36 —3.03 —0.21
51 —0.79 —1.61 0.30 ~--0.25 —0.86 —2.27 —0.13
52 1.33 0.67 0.29 1.53 —0.41 0.11 —0.98
53 0.56 —0.43 0.16 0.69 1.98 1.30 1.40
54 —0.13 0.40 0.85 041 —0.03 0.44 0.35
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OZET

Bu arastirmada, ¢cok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden
biri olan Faktér Analizi metodunun esaslar1 agiklanmis ve bobrek
transplantasyonu yapilan 54 hastanin kan biyokimyasi1 ve kan ba-
sinclarna iliskin degerler, sdzkonusu metodla degerlendirilmistir.

Hastalarin boébrek transplantasyonu dncesinde ve operasyon son-
rast dénemin birinci ve Ug¢linci aylarmda tespit edilen kan biyokim-
yasi ve kan basinglarina ait 18 degisken ile 3 ayri1 Faktor Analizi ya-
pilmustir. Analizlerden birincisi 7, ikincisi 8, iglincusu ise yine 7 fak-
torlit bir ¢ozlimle sonuclannis ve bu faktoérler her analizde ayri ayrl
adlandirilmis ve tartisiimistir. Analiz sonuglarindan elde edilen fak-
tor skorlarimin nasil degerlendirilecegi aciklanmistir.

SUMMARY

Factor Analysis an its application on data from kindey
transplanted patients

In this study, the pripciples of Factor Analysis method which is
one of the means for multivariate analysis are explained, and data
related to blood biochemistry and blood pressure of 54 kidney transp-
lanted patients have been evaluated by this method.

Three different Factor Analyses are carried out using 18 variables
regarding the blood biochemistry and blood pressure of patients de-
tected prior to, and, at the first and third months following the tran-
splantation operation. The first, second and third analyses are resul-
ted with 7, 6, 7 factors respectively, and these factors are individually
discussed and named in each analysis. Finally, evaluation of factor
scores derived from the analyses results is illustrated.
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