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Oz: Yapilan bu calismada Tiirkiye’de siit sagim makinesi (seyyar) ve siit sagim tesisi teknolojilerinin kullanim
projeksiyonlarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla siit sagim makinesi ve siit sagim tesislerinin kullanim
sayilarinin son on yilda yillik degisim oranlar1 (artis ve azalislar1) belirlenmis, bu degisim oranlarindan projeksiyon
katsayis1 hesaplanmig ve projeksiyon katsayisi kullanilarak gelecek yillar igin beklenen rakamlarin tahminlenmesi
yapilmistir. Ayrica son on yilda Tiirkiye’de sagilan biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan sayis1 ve iiretilen siit miktarlarina
ait projeksiyon katsayilar1 da tespit edilmis ve mekanizasyon kullanimiyla birlikte degerlendirilmistir. Caligmada
projeksiyon katsayilar siit sagim makinesi (seyyar) i¢in %7,28 ve siit sagim tesisi i¢in %6,58 olarak belirlenmistir.
Siit tiretimi amaciyla yetistirilen hayvan sayist ve iiretilen siit miktarinin projeksiyon katsayisi biiylikbas hayvanlar
icin sirastyla %3,01 ve %4,67 ve kiigiikbas hayvanlar igin sirasiyla %5,57 ve %5,69 olmustur. Ayrica sagim
makineleri ve sagim tesislerinin kullanim sayilari ile biilyiikbas, kiiciikbag ve toplam siit verimi arasinda onemli
pozitif yiiksek korelasyonlar tespit edilmistir. Yapilan g¢aligmada siit tretiminde mekanizasyon kullaniminin
artmasinin verimde de artis seklinde sonuglandig: belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Siit, mekanizasyon, projeksiyon, zootekni
Dairy Milking Technology Projection in Turkey

Abstract: In this study, it was aimed to determine the usage projections of the milking machine (mobile) and milking
facilities in Turkey. For this purpose, annual change rates (increase and decrease) of numbers of milking machine and
milking facilities were determined. Projection coefficient was calculated by using these change rates and projection
coefficients were used to estimate the expected figures for future years. In addition, the projection coefficients for the
number of cattle and sheep and milk produced in Turkey during the last decade have also been determined and
evaluated together with the use of mechanization. In the study, the projection coefficients were determined as 7,28%
for the milking machine (mobile) and 6,58% for the milking facility. Projection coefficients of the number of animals
raised for milk production and of the amount of milk produced were 3,01% and 4,67% for cattle and 5,57% and
5,69% for sheep, respectively. In addition, there was a significant positive correlation between the number of uses of
milking machines and milking facilities and the incidence of cattle, sheep and total milk production. The study has
been determined that the increase in the use of mechanization in milk production resulted in an increase in milk yield.
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1. GIRIS

Tarimsal iiretimde elde edilen verimi arttirmada etkili faktorlerden birisi de mekanizasyon kullanimidir. Tarimsal
mekanizasyon ilkel yontemlerle ¢alismayr gerektiren alet ve ekipmanlar yerine modern arag ve tesislerin
kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (Kivrak 2016). Tiirkiye’ de tarimda makine kullanimi yaklasik 60 yillik bir
gecmise sahiptir. Tartmin ana kollarinda biri olan hayvancilikta ve ozellikle siit tiretiminde mekanizasyon

kullanimi (sagim siatemleri) tiretimin daha kolay, daha hizli ve daha hijyen yapilmasini saglamaktadir (Giirhan
ve Cetin 1998; Cetiner, 2017; Goncii, 2017; Uger, 2008).

Tarihte ilk siit sagimi1 Misir’ da yaklagik olarak milattan 3100 sene dnce yapilmis ve o donemde hayvanlar giinde
2-3 kez profesyonel sagimcilar tarafindan elle sagilmiglardir. Elle sagimda eli siirekli sikip-gevsetme iglemi
yapildigindan 1 sagimci 20 baslik bir siiriide yaklasik olarak giinde elini 10.000-12.000 kez sikip gevsetmek
zorunda kalmis ve bu durum sagimeilarin bir siire sonra ellerini kapatmakta zorluk yasamalarina sebep olmustur.
Kalifiye eleman bulma ihtiyac1 ve ¢ok sayida yliksek verimli hayvanla ¢aligma mecburiyeti siit sagimimnin
makineyle yapilmasim gerekli kilmistir (Uger, 2008).
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19. yiizyilda siit sagim makinalariyla ilgili ilk ¢alismalar baslanustir. Ik sagimhane 1930 yilinda ‘sagim evi’ adi
altinda kurulmustur (Nalbant, 1987). Sagim makineleri ilk olarak gelistirildiklerinde basit diizeneklerle
caligmalara baglanmis ve zaman igerisinde giiniimiizde kullanimda olan sistemler gelistirilmistir (Goncii, 2017;
Nalbant, 1987).

Makine kullanilarak siitiin sagilmasi makinenin ¢aligmasi esnasinda canli organizma ile dogrudan temasi olan bir
mekanizasyon iglemi oldugundan, diger tarim makinelerine gore ¢ok ayricalikli bir yeri bulunmaktadir. Siit
sagim makineleri giiniimiizde entansif {iretim yapilan sigircilik igletmelerinin vazgegilmezidir ve isletme
sartlaria uygun olarak segilen sagim makinesi veya sistemi yardimiyla ¢cok sayida hayvani daha az insan isgiicii
ihtiyact ve maliyetle saglikli bir sekilde sagmak ve daha hijyenik siit elde etmek miimkiindiir (Giirhan ve Cetin
1998; Cetiner, 2017; Goncii, 2017; Uger, 2008). Makineli sagimda ahirin bagli veya serbest ahir olmasina gore
farkli sistem ve tesisler uygulanmaktadir. Sagim islemi mekanizasyon derecesine gore, bir isletmedeki giinliik
toplam c¢alisma zamanimnin, bagli sistem ahirlarda %40-60’1n1, serbest sistem ahirlarda ise %70-80’ini
olusturmaktadir (Ugucu, 1982).

Yapilan bu ¢alismada iiretim ve kullanim sayilar1 dikkate alinarak Tiirkiye’ de siit sagim makineleri (seyyar) ve
stit sagim tesisleri ile sagilan biiyiikbas, kiigliikbag hayvan sayilar1 ve iretilen siit miktarlarina ait projeksiyon
katsayilari tespit edilmis ve bu katsayilara bagli olarak gelecek 10 yillik projeksiyonlar: belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM _

Calismanin materyalini 2006-2016 yillarina ait Tiirkiye Istatistik Kurumu’ nun tarimsal alet- makine verileri ve
hayvansal tiretim verileri olusturmustur (TUIK, 2006; 2007; 2008; 2009; 2010; 2011; 2012; 2013; 2014; 2015;
2016).

Caligmada siit sagim makineleri ve tesislerin isletmelerce kullanim rakamlari ve mevcut hayvan sayilari ile siit
tiretim miktarlarina ait son on yillik rakamlar dikkate alinmistir. Bu rakamlarin yillara gére degisim (artis ve
azalis) yiizdeleri belirlenmis ve belirlenen yiizdelik oranlarin ortalama katsayilart tespit edilmistir. Bir 6zellik
igin o Ozelligin bir 6nceki yila ait sayisi ile 0 6zellige ait katsayis1 ¢arpilmig, katsayilardaki degisim (artis1 veya
azalist) dogrultusunda ozelligin 2026 yilima kadar olan 10 yillik projeksiyonu hesaplanmigtir. Projeksiyon
katsayilarinin negatif veya pozitif ¢ikmasi muhtemeldir ve katsayinin negatif ¢ikmasi azalig1 gosterirken pozitif
¢ikmasi artis1 ifade etmektedir (Demir, 2013, Demir, 2015, Demir ve Kus, 2016).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Siit sagim mekanizasyonu (siit sagim makineleri-seyyar, siit sagim tesisleri), sagilan hayvan sayis1 ve iretilen siit
miktarinin ge¢mis on yila ait iiretim ve kullanim miktarlari, yillar arasinda degisim oranlari ve bu rakamlar
kullanilarak hesaplanan projeksiyon katsayilar: Cizelge 1’ de verilmistir.

Yillara bagl olarak hesaplanan projeksiyon katsayilari sagim makineleri (seyyar) ve sagim tesisleri igin sirasiyla
%7.28 ve %6.58 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Sagim makinelerinde bir 6nceki yila gore herhangi bir azalisin
goriilmemesi nedeniyle sagim tesislerine gore daha yiiksek projeksiyon katsayisi tespit edilmistir. Sagim
tesislerinin 2012 yilindaki azalist bu yil i¢in degisim oraninin negatif ¢ikmasina neden olmustur. Buna bagl
olarak ta hesaplanan projeksiyon Katsayisinda azalma goriilmistiir. 2007 yilinda sagim makinelerinin (seyyar) ve
sagim tesislerinin sayisi sirasiyla 164.051 adet ve 5.749 adet iken 2016 yilinda sirasiyla 301.795 adet ve 10.057
adete ulasmistir (Cizelge 1). Cizelge 1’ in sagim makineleri ve sagim tesisleri i¢in sirasiyla bize verdigi %7,28
ve %6,58 projeksiyon katsayisi ile sagim makineleri ve sagim tesislerinin sayisinin 2026 yilinda sirastyla
609.394 adet ve 19.021 adete ulasacigini séylemek miimkiindiir.

Cizelge 1’de biiyiikkbas hayvan sayisi ve bunlara ait iiretilen siit miktar1 projeksiyon katsayilar1 sirasiyla %3,01
ve %4,67 olmus ve iiretilen siit miktarinda daha yiiksek projeksiyon katsayisi elde edilmistir. Hem biiyiikbag
hayvan sayist hem de tiretilen siit miktar1 igin 2008, 2015 ve 2016 yillarinda bir dnceki yila gore azalis olmus
ancak bu azalis biiyiikkbas hayvan sayisinda daha yiiksek oranda meydana gelmistir. Gegmis yil degisim
oranlarma bakildiginda (Cizelge 1) pozitif ve negatif yonde en yiiksek degisim orani biiyiikbas hayvan sayisi igin
sirastyla %14,10 ile 2012 ve -%3,48 ile 2008 ve siit tiretim miktar1 igin %15,76 ile 2012 ve -%0,86 ile 2016
yillarinda meydana gelmistir.
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Cizelge 1. Siit sagim mekanizasyonu (siit sagim makineleri-seyyar, siit sagim tesisleri) (adet), sagilan hayvan sayisi (bas) ve

Siit Sagim - -
Ekipmanlar: Biiyiikbas Kiigiikbas Toplam
Sagim Sagim  Sagillan  Uretilen Sagillan  Uretilen  Sagilan Uretilen
Makineleri ... Hayvan Siit Hayvan Siit Hayvan Siit
Yillar (Seyyar) Tesisleri Sayist Miktar1 Sayist Miktar1 Sayisi Miktar1
2007 164,051 5,749 4,259,900 11,309,715 12,373,616 1,020,074 16,633,516 12,329,789
2008 177,630 6,216 4,111,682 11,286,598 11,639,859 956,442 15,751,542 12,243,040
2009 187,123 6,714 4,165,509 11,615,757 11,238,680 926,429 15,404,189 12,542,186
2010 208,457 7,280 4,397,202 12,454,031 13,166,147 1,089,643 17,563,350 13,543,674
= o011 225937 7959 4,801,360 13,842,800 14,594,255 1213410 19,395,614 15,056,211
% 2012 254,348 7,336 5,478,359 16,024,827 16,570,700 1,376,436 22,049,059 17,401,262
© 2013 268,164 8,182 5,659,212 16,706,956 18,230,555 1,516,756 23,889,767 18,223,712
2014 282,433 9,279 5,664,131 17,053,653 18,924,432 1,577,207 24,588,563 18,630,859
2015 292,405 9,744 5,598,772 16,996,280 19,941,422 1,658,401 25,540,194 18,654,682
2016 301,795 10,057 5,495,044 16,849,348 19,704,519 1,639,813 25,199,563 18,489,161
o 82 8,12 -3,48 0,20 5,93 6,24 -5,30 -0,70
9 22%%3 534 8,01 131 2,92 -3,45 -3,14 2,21 2,44
oy ___—- =¥
E 2009- 11,40 8,43 5,56 7,22 17,15 17,62 14,02 7,98
2 2010 , ) ) , , , ; ,
§ 2010
5 2011_ 8,39 9,33 9,19 11,15 10,85 11,36 10,43 11,17
E 2011
Z 9012 12,58 -7,83 14,10 15,76 13,54 13,44 13,68 15,58
2 2012
g 2013_ 5,43 11,53 3,30 4,26 10,02 10,19 8,35 4,73
= _<0ls
o 2013-
E o014 5,32 13,41 0,09 2,08 3,81 3,99 2,93 2,23
g 2014
S 2015_ 5,53 5,01 -1,15 -0,34 5,37 5,15 3,87 0,13
e 3a 321 -1,85 -0,86 1,19 1,12 -1,33 -0,89
Projeksiyon
Katsayisi 7,28 6,58 3,01 4,67 5,57 5,69 4,94 4,74
(%)
2017 323,765 10,719 5,660,044 17,636,212 20,802,060 1,733,118 26,444,421 18,490,037
2018 347,335 11,424 5,830,423 18,459,823 21,960,734 1,831,732 27,750,775 19,366,464
2019 372,621 12,176 6,005,919 19,321,896 23,183,946 1,935,957 29,121,663 20,284,434
2020 399,748 12,977 6,186,697 20,224,228 24,475,291 2,046,112 30,560,273 21,245,916
c
% 2021 428,850 13,831 6,372,916 21,168,699 25,838,564 2,162,535 32,069,950 22,252,972
(2]
%. o022 460070 14,741 6,564,740 22,157,277 27,277,772 2,285583 33,654,205 23,307,762
o 2023 493,563 15,711 6,762,339 23,192,021 28,797,143 2,415,632 35,316,722 24,412,549
2024 529,494 16,745 6,965,885 24,275,088 30,401,143 2,553,081 37,061,368 25,569,703
2025 568,041 17,847 7,175,558 25,408,734 32,094,486 2,698,351 38,892,199 26,781,706
2026 609,394 19,021 7,391,542 26,595,321 33,882,148 2,851,887 40,813,473 28,051,158
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Cizelge 1’de kiigiikbas hayvan sayist ve iiretilen siit miktari igin projeksiyon katsayilari sirasiyla % 5,57 ve

%b5,69 olarak belirlenmis ve iiretilen siit miktarindaki artigin hayvan sayisindan daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Hem kiiciikbag hayvan sayisi hem de {iretilen siit miktarinda 2008, 2009 ve 2016 yillarinda negatif yonde
degisim olmus ancak diger yillarda artig yoniindeki degisim projeksiyon katsayisinin pozitif olmasini saglamstir.
Gecmis yil degisim oranlarina bakildiginda (Cizelge 1) kiiciikbas hayvan sayisi ve iiretilen siit miktarinda
degisim oranlar1 pozitif yonde en yiiksek sirasiyla %13,54 ve %13,44 ile 2010 ve negatif yonde en yiiksek
strastyla -%5,93 ve -%6,24 ile 2008 yillarinda meydana gelmistir.

Tirkiye’ de sagilan biiyiikbas ve kiigiikbag hayvan sayisi, iiretilen siit miktar1 ve siit iiretiminde kullanilan siit
sagim makinesi (seyyar) ve siit sagim tesisi teknolojine ait projeksiyon katsayilarinin grafik lizerinde dagilimi
Sekil 1’ de verilmistir.

Sekil 1. Tiirkiye’ de sagilan biiyiikbas ve kiiglikbag hayvan sayisi, iiretilen siit miktari ve siit tiretiminde kullanilan siit sagim
makinesi (seyyar) ve siit sagim tesisi teknolojine ait projeksiyon katsayilart
8 -

7,28

7 4 6,58
¥ 6 5,57 5,69
= 4,94
= s 4,74
g o | 4,67 ,
&z
oy
& 4
z 3,01
s 34
=
2
o 2]
e
& 1

0

SSM SST SBHS BSU SKHS KsU TSHS TUSM

SSM: Siit Sagim Makinesi, SST: Siit Sagim Tesisi, SBHS: Sagilan Biiylikbag Hayvan Sayisi, BSU:
Biiyiikbag Siit Uretimi, SKHS: Sagilan Kiigiikbas Hayvan Sayisi, KSU: Kiigiikbas Siit Uretimi, TSHS:
Toplam Sagilan Hayvan Sayisi, TUSM: Toplam Uretilen Siit Miktar1

Sekil 1 incelendiginde projeksiyon katsayilarinin tiim 6zellikler igin pozitif oldugu ve en yiiksek projeksiyon
katsaymin %7,28 ile siit sagim makinesi (seyyar) en diisiik projeksiyon katsayinin ise %3,01 ile sagilan
biiyiikbas hayvan sayisinda belirlendigi gorillmektedir.

Korelasyonlar
Sagim makinesi ve sagim tesisi ile biiyiikbas, kiigiikbag ve toplam firetilen siit miktar1 arasindaki korelasyon
degerleri Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2. Sagim makinesi ve sagim tesisi ile biiyiikbas, kiigiikbas ve toplam iiretilen siit miktar1 arasindaki korelasyon

degerleri
Sagim Sagim Biiyiikbag Kiigiikbas Toplam
Makineleri ~ Tesisleri ~ Siit Uretimi ~ Siit Uretimi ~ Siit Uretimi
Sagim Makineleri 1
Sagim Tesisleri 0,951** 1

Biiyiikbas Siit Uretimi  0,978** 0,879** 1
Kiiciikbas Siit Uretimi ~ 0,977** 0,917**  0,980** 1
Toplam Siit Uretimi 0,980** 0,885**  0,997** 0,983** 1

Calismada sagim makineleri ve sagim tesislerinin kullanim sayilari ile biiyiikbag, kiigiikbas ve toplam siit verimi
arasinda 6nemli pozitif yliksek korelasyon tespit edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Caligmadan elde edilen sonuglar siit sagimimda sagim makineleri ve sagim tesislerinin kullaniminin son on yilda
strekli artis halinde oldugunu gostermistir. Calismada belirlenen biiylikbas hayvan sayisimin projeksiyon
katsayis1 bu hayvanlardan elde edilen siit iiretim miktarinin projeksiyon katsayisindan daha diigiik kalmistir. Bu
sonucu hayvan basina elde edilen siit miktarimin artmasi seklinde agiklamak yanlis olmayacaktir. Siit verimini
arttiran faktorlerden birisinin sagimda mekanizasyon kullanimi oldugu dikkate alindiginda mekanizasyon

10
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kullanimimin  artmasimin - hayvanlarda siit tretimini ve siit¢li isletmelerde karliligi arttiracagi sonucu
kaginilmazdir.
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