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Bu calismanin amaci, pelikanlarda atesli silah yaralanmalar1 sonucu olusan kiriklarin yeri, seklinin ve
sagaltim seceneklerinin degerlendirilmesidir. Calisma materyalini, 2004-2013 yillar1 arasinda Afyon
Kocatepe Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Klinigi'ne getirilen 12 adet beyaz pelikan olusturdu.
Olgularin fiziksel muayeneleri yapildiktan sonra kirik stiphesi bulunan bélgelerinin ¢ift yonli
intramedullar (IM) pin uygulamasi
gerceklestirilirken, 3 olguda kirik onarimi i¢in sadece bandaj uygulamasi yapildi. Ac¢ik radius-ulna
kirig1 bulunan bir olguda kemik uglarinda ve yumusak dokularda nekroz belirlendigi i¢cin kanat ampute
edildi. Pelikanlarda atesli silah yaralanmalari sonucu olusan kiriklarin 8’inin kanatlarda, 4’tiniin pelvik
ekstiremitelerde sekillendigi gozlendi. Kanatta olusan kiriklarin 7’sinin radius-ulnada, 1’inin
metacarpusda sekillendigi belirlendi. Ayrica ekstremite kirigi bulunan 4 olgudan 3’iniin tibia ve
birinin femur kirig1 oldugu tespit edildi. Sonug olarak, atesli silah yaralanmalar1 sonucu pelikanlarin
cesitli kemiklerinde kiriklarin meydana geldigi ve bu durumun hayvanlarin yasamini olumsuz yénde
etkiledigi gozlendi. Yaralanmaya veya kiriga maruz kalan pelikanlarin klinige zamaninda sevki ile

Evaluation of Fractures Caused by Gunshot Wound in Pelicans (Pelecanus

The purpose of this study was to evaluate the location and the type of fractures caused by gunshot
wound and their treatment options in pelicans. Study material was consisted of 12 white pelicans that
were referred to Afyon Kocatepe University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Surgery
between 2004-2013. After clinical examination, the suspected fracture sites were exposed two way
radiography. Intramedullary (IM) pin application was performed in 8 cases, whereas 3 cases were
treated with bandage. Unfortunately, the wing was amputated in one animal suffering from open
radius-ulna fracture due to necrosis of the soft tissue and fractured bones end. The fractures caused by
gunshot wound in pelicans were mostly observed in wings (8/12) and pelvic extremity (4/12). Of
seven and one case of wing fractures occurred in radius-ulna and metacarpus, respectively. Moreover,
fractures located in pelvic extremities were determined in three cases in femur and in one case in tibia.
In conclusion, it was found that fractures were the main consequence of gunshot wounds in pelicans
and this condition was a life-threatening clinical event. It is suggested that the emergency medical
intervention may be resulted in more adequate treatment success in soft tissue or fracture wounds

OZET
radyografileri alindi. Kirik tanist konulan 8 olguda,
sagaltim sonuglarinin daha iyi olacagi kanaatine varildi.
Anahtar Kelimeler Atesli silah yaralanmasi, Kirik, Pelikan, Intramediiller fiksasyon
onocrotalus)
SUMMARY
caused by gunshot in pelicans.
Key Words Gunshot wound, Fracture, Pelican, Intramedullary fixation
GiRiS

Tiirkiye'de yumurtlamayan ve sadece kis aylarinda gelen
goecmen kuglardir (Anonim 2014b).

Pelikan, pelikangiller (Pelecanidae) familyasini olusturan
yasayan iri yapili bir su kusudur. Ulkemizde Ak pelikan
(Pelecanus onocrotalus) ve Tepeli pelikan (Pelecanus
crispus) tiirleri gézlenmektedir (Dik ve Uslu 2006; Anonim
2014a).

Tirkiye'nin gog¢ giizergahi lizerinde bulunmasi, dogal
kaynaklarindaki zenginligi ve farkl iklime sahip cografik
bolgeleri bircok farkli kus tiirtiniin yasamasi igin
elverislidir (Kiziroglu 1989; Aslan ve ark. 2009). Yaklasik
465 kus tiri Tiirkiye sinirlari icinde
gozlemlenebilmektedir. Bunlardan yaklasik doértte biri

Kanathlarin kemikleri olduk¢a hafiftir ve Kkorteksleri
incedir bu yilizden kolay kirilabilirler (Bennet ve Kuzma
1992; Bennet 1997; Helmer and Regid 2006). Ayni
zamanda kemik kortekleri ¢ok ince olduklarindan dolay1
kemik vidalarini tutacak yeterli giicii saglamazlar (Ozsoy
1996, Doneley 2010). Kanatlilarda, ekstremitelerde
tibiotarsusun distali ile kanatlarda humersun proksimal
yarisindan sonra kalan kisimda kemiklerin ¢ok ince bir
yumusak doku ile ortiilii olmasina bagh olarak, bu bolgede
kiriklarin ¢ogunlukla agik ve parcali olarak sekillendigi
bildirilmektedir (Bennet ve Kuzma 1992; Bennet 1997;
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Doneley 2010)

Kanathlarda basit kiriklarin prognozunun genellikle iyi
oldugu parcali, enfekte ve ilizerinden 24 saatten fazla
zaman gecmis kiriklarda ise prognozun kotii olarak kabul
edildigi bildirilmektedir (Fowler, 2013). Ayni zamanda
kanathlarda kiriklarin zamaninda Kklinigine
ulastirllamamasi prognozu olumsuz yonde etkilemektedir.
(Kibar ve Bumin 2006; Aslan ve ark. 2009). Yabani
kuslarda kirik olgularinda istenilen sonucun alinabilmesi
icin yaralanma ve kirik olusum siiresi, nedeni, yeri,
biiytikliigi ve hastanin genel saghk durumu gibi
faktorlerin g6z oOniinde bulundurulmas: gerektigi
bildirilmektedir (Aslan ve ark. 2009).

Kirik onariminda kanathlarda da memelilere benzer olarak
yumusak dokularin  diseksiyonuna olduk¢a 6zen
gosterilmeli, minimal kallus olusumu saglanmal ve
anatomik biitiinliglin saglanmasi icin en uygun yontem
secilmelidir (Bennet ve Kuzma 1992; Ozsoy 1996, Bennet
1997). Kirigin yeri ve sekline gére memelilerde kiriklarin
sagaltimi icin kullanilan bir¢ok yéntem kanathlarda da
basari ile uygulanmaktadir (Degernes ve ark. 1989; Ozsoy
1996; Bennet 1997; Kibar ve Bumin 2006; Aslan ve ark.
2009).

Bu c¢alismada, pelikanlarda atesli silah yaralanmalari
sonucu olusan kiriklarin  yeri ve sekli, sagaltim
seceneklerinin degerlendirilmesi ve elde edilen verilerin
veteriner pratige aktarilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma materyalini, 2004-2013 yillar1 arasinda Afyon
Kocatepe Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi
Klinigi'ne getirilen 12 adet beyaz pelikan (Pelecanus
onocrotalus) olusturdu. Olgularin tamami Afyonkarahisar
Milli Parklar ve Doga Koruma Midirligi yetkilileri
tarafindan dogada ucamaz veya ylriyemez halde
bulunmus ve klinigimize tedavi amaciyla getirilmistir.

Alman anamnezde, Milli Parklar ve Doga Koruma
Midirliigli  yetkilileri pelikanlarin = bilingsiz  avcilar
tarafindan  vuruldugunu bildirdi. Olgularin fiziksel
muayeneleri yapildiktan sonra kirik siiphesi bulunan
bolgelerinin ¢ift yonlii radyografileri alindi. Kirik tanisi
konulan 8 olguda, intramedullar (IM) pin uygulamasi
geceklestirildi. Radius-ulna kirig1 bulunan 3 olguda kirik
onariml i¢in sadece bandaj uygulamasi yapildi. Agik kirik
bulunan olgularda hayvan hemen operasyona alindi veya
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bélgenin % 0,5 povidon iyot ile irrigasyonu yapildiktan
sonra boélge operasyon giliniine kadar pansuman altinda
korundu. Bu olgulara ayni zamanda parenteral olarak
amoksisilin-klavulanik asit (100 mg/kg IM) (Synulox enj.,
Pfizer, Tilirkiye) uygulamasi yapildi. A¢ik radius-ulna kirigi
bulunan bir olguda kirigin iizerinden fazla zaman
gecmesine baghh olarak kemik ug¢larinda ve yumusak
dokularda nekroz belirlendi. Bunun iizerine kanat ampute
edildi.

Osteosentez ve amputasyon uygulanan pelikanlarda 1
mg/kg ksilazin HCI'nin (Rompun, Bayer, Tiirkiye) IM
uygulamasi ile sedasyon saglandiktan sonra 30 mg/kg
ketaminin (Alfamine, Ege-Vet, Tiirkiye) IM uygulamasi ile
genel anestezi gerceklestirildi. IM fiksasyon materyali
olarak steinman pini kullanildi. Osteosentez uygulanan
olgularda ilgili bolge 3 hafta siireyle bandaj altinda tutuldu.
Operasyon sirasinda hayvanlara damar yolundan %5
dextroz ve Laktatli ringer soliisyonlar1 uygulandi. Biitiin
olgular 10 giin siire ile hospitalize edildi ve 3 giin siireyle
100 mg/kg dozda amoksisilin-klavulanik asit (Synulox enj.,
Pfizer, Tiirkiye) IM olarak uygulandi. Olgularin 10 ve 30.
giinlerde klinik ve radyografik kontrolleri gerceklestirildi.
Klinik ve fonksiyonel iyilesme saglandiktan sonra,
hayvanlar Afyonkarahisar Milli Parklar ve Doga Koruma
Midirligi yetkililerine teslim edildi.

BULGULAR

Pelikanlarda gozlenen kirik olgularinin dagilimlar ve
uygulanan tedavi yontemleri Tablo 1'de verildi.

Pelikanlarda atesli silah yaralanmalar1 sonucu olusan
kiriklarin  8’inin  kanatlarda (%66,7), 4’tiniin (%33,3)
pelvik ekstiremitelerde sekillendigi go6zlendi. Kanatta
olusan kiriklarin 7’sinin radius-ulna’da, 1’inin
metacarpus’da sekillendigi belirlendi. Ekstremite kirigi
bulunan 4 olgudan 3’linlin tibia ve birinin femur kirig
oldugu tespit edildi.

Kiriklarin hepsinin diyafizer olarak sekillendigi belirlendi.
Diyafizer olarak sekillenen bu kiriklarin 5 olguda (%41,6)
tranversal, 2 olguda (%16,6) oblik, 2 olguda (%16,6)
spiral, 1 olguda (%8,4) multiple kirik, 1 olguda (%8,4)
dislenmis kirik ve 1 olguda (%8,4) catlak seklinde oldugu
gorildi. Kirik cizgisine gore 9 olgunun (%75) tek cizgili ve
3 olgunun (%25) pargali kirik oldugu gozlendi.

Tablo 1. Pelikanlarda gozlenen kirik olgularinin dagilimi ve uygulanan tedavi yontemi

Table 1. Distributions and treatment options of fractures in pelicans

Kirigin anatomik

Kirigin dis ortamla Uygulanan tedavi

Olgu No Kirik kemik yeri ve sekli Kirik cizgisi olan iligkisi sekli

Olgu 1 Radius-ulna Diyafizer transversal Tek ¢izgili Acik M fiksasyon
Olgu 2 Tibia Diyafizer tranversal Tek ¢izgili Acik M fiksasyon
Olgu 3 Metacarpus Diyafizer oblik Tek ¢izgili Kapali IM fiksasyon ve serklaj
Olgu 4 Radius-ulna Diyafizer transversal Tek ¢izgili Acik Amputasyon
Olgu 5 Tibia Diyafizer spiral Tek ¢izgili Acik M fiksasyon
Olgu 6 Femur Diyafizer spiral Pargal Kapali M fiksasyon
Olgu 7 Radius-ulna Diyafizer ¢atlak Tek ¢izgili Kapali Bandaj

Olgu 8 Radius-ulna Diyafizer multiple Parcali Kapali IM fiksasyon ve serklaj
Olgu 9 Tibia Diyafizer transversal Tek ¢izgili Agik M fiksasyon
Olgu 10 Radius-ulna Diyafizer oblik Tek ¢izgili Kapali Bandaj
Olgu11 Radius-ulna Diyafizer transversal Tek cizgili Kapali Bandaj

Olgu 12 Radius-ulna Diyafizer dislenmis Parcali Kapali IM fiksasyon
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Sekil 1. Olgu 3’tin preoperatif radyografik goriniimii

Figure 1. Preoperative radiographic appearance of case 3

Sekil 2. Olgu 3’lin postoperatif radyografik goriinimi
Figure 2. Postoperative radiographic appearance of case 3

Sekil 3. Olgu 5'in preperatif radyografik goériinlimi

Figure 3. Preoperative radiographic view of case 5
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Sekil 4. Olgu 5’'in postoperatif radyografik goriiniimii

Figure 4. Postoperative radiographic view of case 5

Kiriklarin 7’sinin (%58,4) kapali ve 5’inin (%1,6) a¢ik kiritk
oldugu tespit edildi.

Anamnez bilgilerine gore ve alinan radyografilerde bazi
kuslarda sagma tanelerinin varliginin gézlenmesi {lizerine
kiriklarin  atesli silah yaralanmasi sonucu olustugu
belirlendi.

Bandaj uygulamasi ve IM fiksasyon uygulanan biitiin
olgularin tiimiinde ortalama 30-40. giinlerde klinik ve
fonksiyonel iyilesme saglandi. Ancak kemik uglarinda ve
yumusak dokularda nekroz belirlenen bir olguda kanat
ampute edildi.

TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde yabani kuslarda kiriklarin degerlendirildigi
calismalarda bir ¢ok yabani kus tiirii (Kizil sahin, dogan,
atmaca, kartal, puhu kusu, flamingo, kara ¢aylak, kuzgun
vs.) incelenmis (Kibar ve Bumin 2006; Aslan ve ark., 2009)
ancak sadece bir ¢alismada pelikanda goriilen bir kiriktan
bahsedilmistir (Ozsoy 1992). Bu ¢alismada 12 pelikanda
gozlenen c¢esitli kiriklarin  yeri, sekli ve sagaltim
secenekleri degerlendirmeye alindi ve elde edilen verilerin
mesleki paylasima sunulmasi uygun goriildii.

Ulkemizde yaban hayvanlarinin dogal yasam ortamlari ile
birlikte korunmalari, gelistirilmeleri ve avlanmalarinin
onlenmesi “Kara Avciligl Kanunu” ile yasal olarak kontrol
altina alinmistir (Anonim 2003).  Ancak bu yasal
diizenlemeye ragmen ilkemizde bilingsiz avlanan kisi
sayist oldukga fazladir. Yapilan c¢alismalarda bilingsiz
avlanma sonucunda yabani kus tiirlerinde, genellikle atesli
silah yaralanmalarina bagl olarak cesitli yaralanmalarin
ve kiriklarin sekillendigi vurgulanmaktadir (Ozsoy 1996;
Kibar ve Bumin 2006; Aslan ve ark, 2009). Yabani
kuslarda kiriklarin en fazla kanatlarda daha az olarak da
ekstremite, bas ve omurga kemiklerinde go6zlendigi
bildirilmektedir (Punch 2001; Kibar ve Bumin 2006; Aslan
ve ark., 2009). Bu calismada, av hayvani degeri tasimayan
pelikanlarin, dzellikle bilingsiz avlanan kisiler tarafindan
hedef alinmasi sonucu c¢esitli bolgelerinde kiriklarin
olustugu belirlendi. Ayn1 zamanda pelikanlarda gozlenen
kiriklarin alinan anamnez bilgileri ve radyografik bulgular
1518inda atesli silah yaralanmalari sonucu olusmasi ve
kiriklarin en fazla kanat kemiklerinde meydana gelmesi
literatlir verileri desteklemektedir. Kanat kemiklerinde
kiriklarin daha fazla sekillenmesinde, pelikan gibi biiytik
kanatlara sahip olan kuslarin, genellikle ugarken atesli
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silah yaralanmasina maruz kalmasinin etkili olabilecegi
distiniilmektedir.

Yabani kuslarda yapilan calismalarda, kanatlarda olusan
kiriklarin en fazla humerusta daha sonra ise radius-ulna’da
sekillendigini bildirmektedir (Degernes ve ark, 1989;
Ozsoy 1996; Kibar ve Bumin 2006). Aslan ve ark., (2009)
ise kanatlarda olusan kiriklarin daha ¢ok radius-ulna’da
daha sonra ise humerus ve metacarpusta meydana
geldigini aktarmaktadirlar. Sunulan bu ¢alismada
pelikanlarda kanatta meydana gelen kiriklarin en fazla
radius-ulna’da sekillendigi tespit edildi.

Kanatlilarda, ekstremitelerin distal kisimlari ile kanatlarda
humerusundan sonra kalan kisimda kemiklerin ¢ok ince
bir yumusak doku ile ortiilii olmasina bagh olarak
kiriklarin ¢ogunlukla agik ve parcali olarak sekillendigi
bildirilmektedir (Bennet ve Kuzma 1992; Bennet 1997;
Doneley, 2010). Yabani kuslarda kiriklarin
degerlendirildigi ¢calismalarda, kiriklarin ¢ogunlukla agik
kirik seklinde oldugu bildirmektedir (Ozsoy 1996; Kibar ve
Bumin 2006). Diger bir ¢alismada ise yabani kuslarda
tespit edilen 12 kirik olgusundan 5’inde acgik kirik
sekillendigini bildirmektedir (Aslan ve ark, 2009).
Calismamizda 12 pelikandan 5’inde acik kirik belirlenirken
7 olguda kapali kirik tespit edildi. A¢ik kiriklarin yumusak
dokunun ince oldugu radius-ulna ve tibia’da gozlenmesi
literatir veriler ile drtiismektedir.

Kanathlarda kirik onarimda, kirigin yeri ve sekline gore
bandaj, vida, IM pin, external fikzasyon, plaka ve serklaj
telleriyle cesitli yontemler uygulanmaktadir (Meij 1996;
Bennet 1997; Hollamby ve ark. 2004; Kili¢ ve Timurkaan,
2004; Kibar ve Bumin, 2006; Hatt ve ark.,, 2007; Aslan ve
ark, 2009; Doneley, 2010). Bunlarin yaninda
metilmetakrilat kemik sementi (Dergenes ve ark., 1989),
intramedullar kemik pin (Alkan ve ark, 1992), kemik
plaka (Kilig ve Timurkaan, 2004) ve kemik grefti de
(Bennet ve Kuzma, 1992) kanathlarda kirik tedavisinde
uygulanmaktadir. Bu c¢alismada, kirik uglar1 deplase
olmayan 3 olguda bandaj uygulanirken 8 olguda IM pin
uygulamasi geceklestirildi. IM pinler rotasyonal kuvvetlere
kars1 koyamadig icin IM pin uygulamas:1 gerceklestirilen
biitiin olgularin ilgili bolgesi 3 hafta siireyle bandaj altina
alind

Yabani kuslarda yaralanmayr veya kirik olusumunu
takiben en kisa siire icgerisinde gerekli miidahalenin
yapimas1 gerektigi vurgulanmaktadir. Eger gerekli
girisimde bulunulmazsa kiriklarin ag¢ik kirik sekline
doniisebildigi ve hizla enfekte oldugu, bu durumunda
sagaltim sansini diisiirdiigli bildirmektedir (Kommenou ve
ark. 2005; Aslan ve ark., 2009). Kibar ve Bumin (2006), 85
adet yirtic1 kanatlidan 18 tanesinde kiriklarin bu sekilde
enfekte olmasi ve nekroz gelismesine baglh olarak
amputasyon uygulandigini aktarmaktadir. Literatiirde
bildirildigi gibi (Kommenou ve ark. 2005; Kibar ve Bumin
2006; Aslan ve ark., 2009) agik radius-ulna kirig1 bulunan
bir olguda kirigin iizerinden fazla zaman ge¢mesine bagh
olarak kemik uglarinda ve yumusak dokularda nekroz
sekillendigi belirlendi ve bunun {izerine kanat ampute
edildi.

Sonu¢ olarak, atesli silah yaralanmalari sonucu
pelikanlarin ¢esitli kemiklerinde kiriklarin meydana
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geldigi ve bu durumun hayvanlarin yasamini olumsuz
yonde etkiledigi gézlendi. Yaralanmaya veya kiriga maruz
kalan pelikanlarin klinige zamaninda sevki ile sagaltim
sonuclarinin daha iyi olacagi kanaatine varildi. Diger
taraftan iilkemizde bilingsiz avlanmanin engellenebilmesi
icin yasal tedbirlerin daha caydirict olmasi gerektigi
diistinildi.
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