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Yapilan ¢alismada tahta (Blicca bjoerkna (L., 1758)) baliginin mide ve bagirsak boliimlerinin histolojik
ve histokimyasal ag¢idan karsilastirilmasi amaglanmaktadir. Blicca bjoerkna’min sindirim sistemi
morfolojik olarak; mide, ilk bagirsak, orta bagirsak ve son bagirsak olmak tlizere doért boéliime ayrildi.
Calisilan baliklar ergin olarak Uluabat Goli’'nden temin edildi. Karanfil yag1 anestezisi uygulandi. Daha
sonra abdominal diseksiyon ile mide ve bagirsaklardan drnek alimi gergeklestirildi. Alinan érneklerin
151k mikroskobunda morfolojik ve histokimyasal yapis1 incelendi. Mukosubstans 6zellikleri,
yogunluklar1 ve dagilimlarin1 géstermek icin PAS, PAS/AB pH 2.5, AB pH 2.5, AF, AF/AB pH 2.5

Comparative Histochemical Studies on the Stomach and Intestine Tissues of

The present investigation aims to illustrate the histological and histochemical differences of the
stomach and intestine of the white bream (Blicca bjoerkna (L., 1758)). The digestive system of Blicca
bjoerkna is morphologically divided into four portions: stomach, anterior intestine middle intestine
and posterior intestine portions. Species were provided from adult roach fish located in Uluabat lake.
Stomach and intestine sampling was performed with abdominal dissection after application of
anesthesia clove oil. The morphological and histochemical structures of all samples were studied with
a light microscope. PAS, PAS/AB pH 2.5, AB pH 2.5, AF, AF/AB pH 2.5 histochemical stainings were

diger calismalara 151k tutmasi agisindan da 6nemlidir.

OZET

histokimyasal boyamalar1 uygulandi.
Anahtar Kelimeler Blicca bjoerkna, Histokimya, Sindirim kanali, Tahta

the White Bream (Blicca bjoerkna (L., 1758)), in Lake Uluabat
SUMMARY

performed for determining mucosubstance features, density and distribution.
Key Words Alimentary canal, Blicca bjoerkna, Histochemistry, White bream
GIRIS

Bursa ili sinirlari igerisinde yer alan Uluabat Golii alan1 160
m? olup, kisin 3 m olarak dlgiilen derinliginin yazin 0.5-1
m’ye kadar diistiiglii belirtilmistir. Goliin balik cesitliligi
yonlinden zengin oldugu bunun da Susurluk Cay: ile
Marmara Denizine baglanmasindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir (Cinar ve ark. 2008).

Golde bulunan tahta baligi diger balik tiirlerine gore en
yogun olan tiirlerden biridir (Cinar ve ark. 2013). Tahta
balig1 (Blicca bjoerkna), genellikle sakin sulari tercih eden
bir tiir olup, agirhkh olarak biiyiik akarsu ve gollerde
yasamaktadir. Avrupa’da en ¢ok taninan baliklardan olan
bu tiir, ingiltere’nin dogusundan Hazar denizine kadar
uzanan genis bir sahada yayihs géstermektir. Ulkemizde
de Uluabat, Sapanca, Manyas ve Ladik golleri ile Gelemen
Devlet Uretme Ciftligi kanallarinda tespit edilmistir.
Ekonomik 6nemlerinin az olmasinin yani sira, etleri kilgikl
ve lezzetsizdir.  Genelde ekonomik  baliklarinin
yetistiriciliginde yem olarak kullanilmaktadir (Selver ve
ark. 2010).

Yapilan g¢alismada tahta baliginin mide ve bagirsak
bolgelerindeki  glikoproteinlerin,  yogunlugunun ve
dagilimlarinin histokimyasal agidan karsilastirilmasi ve bu
balik tiri ile ilgili arastirma konularindaki boslugun
doldurulmas1 amaglanmigtir. Ayrica aynm alanda yapilacak

MATERYAL ve METOT

Uluabat Goli'nden temin edilen ergin 3 adet tahta balig1
karanfil yagi anestezisi uygulandiktan sonra abdominal
diseksiyon ile mide ve bagirsaklarindan o6rnek alimi
gerceklestirildi. Arastirmasi yapilan balik tiirlerinin
ortalama uzunluklar1 20-25 cm, agirhiklar1 120- 150 g
olarak o6lctldu.

Tablo 1. Uygulanan Histokimyasal Yontemler
Table 1. The Histochemical Methods

Yontemler Kaynaklar

1. PAS

(Notral glikoproteinler) Mc Manus (1948)
2.PAS/AB pH 2.5

(Notral ve asidik glikoproteinler) Mowry (1956)
3.ABpH 2.5 .
(Karboksilli zayif asitli Glikoproteinler) Lev and Spicer (1964)
4. AF

(Suilfath glikoproteinler) Gomari (1952)

5. AF/AB pH 2.5

(Gliglii asidik glikoproteinler) Spicer and Mayer (1960)

AB: Alcian blue; PAS: Periodik asit/Schiff; AF: Aldehid fuksin
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Almman ornekler %10’luk formaldehitte 24-48 saat arasi
bekletildi. Tespit isleminden sonra rutin doku takibinden
gecirilen doku oOrnekleri parafinle bloklandi. Parafin
bloklardan 5-6 p kalinhginda kesitler alindiktan sonra
histolojik yapinin belirlenmesi i¢in Hemotoksilen-Eosin
boyasi, mukosubstans  6zellikleri, yogunluk  ve
dagilimlarinin belirlenmesi i¢cin de Tablo 1'de verilen
histokimyasal yontemler uygulanmistir.

BULGULAR

Tahta baligina uygulanan PAS boyamasinda hem mide hem
son bagirsak epitelinde ve mukozasinda olduk¢a yogun
gozlenen pozitiflik ilk bagirsak ve orta bagirsak epitelinde
ve mukozasinda ise yogunluk azalmistir (Sekil 1. a, b).

Karboksilli zayif asidik glikoproteinlerin mideden son
bagirsaga kadar incelenen tiim béliimlerde az yogunlukta
rastland1 fakat son bagirsaga gelindiginde artis gosterdigi
saptanmistir (Sekil 1. b, c).

PAS/AB pH 2.5 uygulamasinda mide epitelinde orta
yogunlukta nétr ve asidik glikoproteine rastlanirken ilk,
orta ve son bagirsak epitelinde az yogunlukta reaksiyon

Tablo 2. Tahta baliginin histokimyasal reaksiyonlari
Table 2. Histochemical reactions of white bream fish
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belirlendi. Mide goblet hiicrelerinde PAS baskin ve yogun
olmakla birlikte kombinasyon orta derecede AB pH 2.5 ise
az derece gozlenmistir. Son bagirsaga dogru PAS
baskinliginin azaldig1 ve yerini kombinasyona biraktigi
notral ve asidik glikoproteinlerin arttifl saptanmistir
(Sekil 1. d, f).

Siilfath asidik glikoproteinleri belirleyen AF
uygulamasindan sonra mide, ilk ve orta bagirsakta hem
epitelinde hem de mukozasinda hi¢cbir reaksiyon
gozlenmedi. Son bagirsakta hem epitelinde hem de goblet
hiicrelerinde az da olsa sitilfath asidik glikoproteinlere
rastlanmistir.

Glicli asidik bilesenli mukosubstanslar icin uygulanan
AF/AB pH 2.5 kombinasyonuna mide epitel ve
mukozasinda ayrica son bagirsak epitel ve goblet
hiicrelerinde orta yogunlukta rastlanirken ilk bagirsak ve
orta bagirsak mukoza ve epitelinde az derecede
rastlanmistir.

Tahta baligina uygulanan histokimyasal uygulamalar ve
reaksiyon sonuglari Tablo 2’de gosterilmektedir.

Mide Ilk Bagirsak

Orta Bagirsak Son Bagirsak

Tahta Yontem Epitel Goblet Hiicresi Epitel

Goblet Hiicresi Epitel

Goblet Hiicresi Epitel Goblet Hiicresi

Yiizeyl Reaksiyon Dagihm YUZeYi Reaksiyon Dagilm YUZeYl Reaksiyon Dagilm YUZeYl Reaksiyon Dagihm

PAS +++ +++ ++ + + + + + + ++ +++ +++
PAS ++ +4++ +++ + ++ ++ + ++ ++ + + +
igSpH 25 AB ++ + + + + + + + + + + +
KOMB  ++ ++ + + + + + ++ ++ + +++ +4++
AB pH 2.5 + ++ + + + + + + + + ++ ++
AF - - - - - - - - - + + +
AF ++ - + - - + ++ - -
AF AB ++ + + + + + + + + ++ ++ ++
AB Ph 2.5
KOMB  ++ + - - + ++ - -

AB: Alcian blue; PAS: Periodik asit/Schiff; AF: Aldehid fuksin (-) Negatif, (+) Zayif, (++) Orta, (+++) Yogun

TARTISMA ve SONUC

Histokimyasal metodlar kullanilarak yapilan c¢alismalar
sonucu bagirsak epitelinde bir¢ok goblet hiicresinin
daginik olarak bulundugu tespit edilmistir. Baliklarda deri
ve bagirsak mukoza tabakasinda tanimlanan gesitli
koruyucu proteinler ve fonksiyonlar1 aksine bunlari
olusturan “musin” olarak adlandirilan molekiiller hakkinda
bilginin ¢ok az oldugu bildirilmistir (Neuhaus 2007). Farkli
miktarlarda belirlenen nétral, asidik ve siilfath
glikoproteinlerin, farkli yogunlukta boyanmalar goésterdigi
belirtilmistir. Asidik ve stilfath glikoproteinlerin bakteriyel
adezyonlar1  engelledigi  glikoproteinlerin  proteaz
enziminin dejenerasyonundan korudugu ve goblet
hiicrelerinin bir¢ok musin ile birlikte genellikle parazitli
baliklarda goriildiigii rapor edilmistir (Bosi ve ark. 2005).

Mikroskobik incelemeler sonucu genel yapi itibariyle
baliklarin mide ve sindirim kanali duvarinin mukoza,
lamina propria-submukoza, muskularis ve seroza
tabakalarindan olustugu bildirilmistir (Park ve ark. 2003;
Diaz ve ark. 2007; Raji ve Norouzi 2010; Khojasteh ve ark.
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2013). Mide mukozasinin tek kathh prizmatik epitel
hiicreleri ile c¢evrelenmis oldugu ve bu hiicrelerin
cekirdeklerinin oval olup hiicre bazalinda bulundugunu,
prizmatik  hiicreler arasinda  goblet hiicrelerine
rastlanmadigini belirtilmistir. Ayrica basit tubular bezlerin
kripta bosluklarina agildigini 6ne siiriilmiistiir (Khojasteh
ve ark. 2013).

Histokimyasal c¢alismalara gore teleostlardaki sindirim
kanali mukus hiicrelerinin yerlesimleri besin, viicut agirligi
ve cinsiyet farkliliklarina gore sindirim kanalinin her bir
boéliimiinde ve tlirden tiire belirgin bir sekilde degisiklik
gostermektedir. Ayrica gastrointestinal sistemin histolojik
yapisinin beslenme aliskanlhigiyla iligkilidir. (Raji ve
Norouzi 2010; Leknes 2013). Goblet hiicrelerinin
kayganlastirma, fiziksel etkilerden ve parazit, patojenik
bakterilere karsi koruma, gastrik yaralanmalara karsi
koruma, iyonik ve ozmotik dengeyi diizenleme, sindirim ve
absorbsiyon gibi gorevleri oldugu bildirilmistir (Leknes
2013).

Oncorhynchus mykiss (Gokkusagl alabaligl) tiirtinde
yapilan histokimyasal uygulamalarda goblet hiicre
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yogunlugunun son bagirsaga dogru artis gosterdigi fakat
icerik acisinda o6nemli bir farkhlik goéstermedigi
bildirilmistir. Goblet hiicrelerinin nétral ve asidik icerikli
oldugu belirlenmistir (Banan- Khojasteh ve ark. 2009).
Yapilan ¢alismada da asidik (AB pH 2.5 pozitif) ve ndtral
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(PAS pozitif) igerikli mukosubstanslarin yogunlukta
oldugu gozlendi. Tahta baliginda 6zellikle mide ve son
bagirsak epitel ve goblet hiicrelerinde oldukca giiclii
reaksiyon saptandi. Ilk ve orta bagirsakta ise reaksiyonun
zayif kaldig tespit edildi.

Sekil 1. A) Mide PAS pozitif reaksiyon, X 400; B) Son bagirsak PAS pozitif reaksiyon, X
400; C) Mide AB pH 2.5 pozitif reaksiyon, X 400; D) Son bagirsak AB pH 2.5 pozitif
reaksiyon, X 400; E) Mide PAS ve PAS/AB kombinasyonu pozitif reaksiyon, X 400; F) Son
bagirsak PAS/AB kombinasyonu pozitif reaksiyonu, X 400.

Figure 1. A) PAS positive reaction in stomach, X 400; B) PAS positive reaction in
posterior intestine, X 400; C) AB pH 2.5 positive reaction in stomach, X 400 D) AB pH 2.5
positive reaction in posterior intestine, E) PAS and PAS/AB combination cells positive
reaction in stomach, X 400 F) PAS/AB combination cells positive reaction in posterior

intestine, X 400.

Halobatrachus didactylus tiriinde yapilan arastirmalara
gore mide epitel ylizey hiicrelerinde PAS uygulamasinda
kuvvetli reaksiyon gozlenirken AB pH 2.5 uygulamasinda
ise reaksiyonun zayif kaldig1 belirtilmistir (Desantis ve ark.
2009). Yapilan arastirmada Halobatrachus didactylus
tliriinde elde edilen sonuclarla benzerlik saptanmistir.

Thorichthys meeki (Ciklet) baliginin bagirsak 6rneklerine
uygulanan PAS ve AB pH 2.5 ile giicli boyanmalar
gorilmustir. PAS/AB pH 2.5 kombinasyon
uygulamasindan sonra mavi boyanmalar hakim olup mavi-
mor karisimi boyanmalarin da az miktarda bulundugu
gozlenmistir (Leknes 2010). Arastirmamizda tahta
bagirsak drneklerinde ise kombinasyonda son bagirsaga

dogru artis belirlendi. AB pH 2.5 tiim bagirsakta zayif
kalirken PAS orta derecede gozlendi.

Micropogonias furnieri midesinde asidik mukosubstans
(AB pH 2.5) yogunlugunun az oldugu, mide bdlgeleri
(kardiya, fundus, pilorus) arasinda yogunluk agisindan
onemli bir farkhiligin bulunmadigi, Engraulis anchoita
midesinde ise asidik mukosubstans yogunlugunun orta
diizeyde oldugu bildirilmistir (Diaz ve ark. 2003; Diaz ve
ark. 2007). Yaptigimiz calismada tahta mide ve bagirsak
boélimlerinin hem epitelinde hem de mukozasinda ¢ok
zayif reaksiyon gorildi.

Park ve ark. (2003) tarafindan AF ve AF/AB pH 2.5
uygulamalarinda Misgurnus anguillicaudatus
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bagirsaklarinda orta derecede reaksiyon olustugu
belirtilirken bu ¢alismada AF uygulamasi sonucu ilk
bagirsak ve orta bagirsakta hi¢ reaksiyon gézlenmedi. Son
bagirsakta ise ¢cok az miktarda stilfath mukosubstanslara
rastlandi.

Cyprinus carpio (Sazan balig1)’'nun bagirsak mukozasinda
yapilan PAS ve PAS/AB uygulamalarinda nétral, notral-
asidik  glikoproteinlerin orta derecede bulundugu
saptanmistir. AB pH 2.5 uygulamasi sonucu ise asidik
glikoproteinlerin, nétral ve nétral-asidik glikoproteinlere
gore yogunlugunda azalis gosterdigi bildirilmistir
(Neuhaus 2007). Yapilan ¢alismada tahta baligl
bagirsaginda PAS ve AB pH 2.5 reaksiyonlarmin zayif
kaldig tespit edildi. Kombinasyon uygulamasinda ise son
bagirsaga dogru reaksiyonda bir artis saptandi.

Yapilan histokimyasal incelemeler sonucunda tahta (Blicca
bjoerkna) baliginin sindirim kanalinin tiim bdliimlerinde
PAS pozitif hiicrelerin diger histokimyasal uygulamalara
gore daha yogun oldugu tespit edildi.
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