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Bu ¢alismada kizilgéz (Rutilus rutilus L., 1758)"lin sindirim kanali; mide, ilk bagirsak, orta bagirsak ve
son bagirsak olmak tlizere dort boliime ayrildi ve histokimyasal agidan degerlendirildi. Calisilan
baliklar ergin olarak Uluabat Goli'nden temin edildi. Mukosubstans yogunluklarinin, dagilimlarinin ve
ozelliklerinin tanimlanmasi icin PAS, PAS/AB pH 2.5, AB pH 2.5, AF, AF/AB pH 2.5 histokimyasal
boyamalar1 uygulandi. Sindirim kanalinin mukoza, submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza
tabakalarimi icerdigi gorildi. Yapilan histokimyasal incelemelerde asidik ve notral mukosubstanslarin
siilfath mukosubstanslara gore daha yogun bulundugu sonucuna varildi.
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Histochemical Evaluation of Alimentary Tract Mucosubstances in the Roach
(Rutilus rutilus L., 1758), in Lake Uluabat

In this study, roach (Rutilus rutilus (L., 1758)) of alimentary canal was divided in to four sections;
stomach, anterior intestine, middle intestine and posterior intestine and were evaluated histochemical
respect. Species were provided from adult roach fish located in Uluabat lake. PAS, PAS/AB pH 2.5, AB
pH 2.5, AF, AF/AB pH 2.5 histochemical stainings were performed for determining mucosubstance
features, density and distribution. Alimentary canal was included mucosa, submucosa, tunica
muscularis and tunica serosa layers. As a result of the histochemical study of acidic and neutral

mucosubstances were more intense than sulfated mucosubstances.
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GIRIS

Uluabat Gélii, Marmara Bélgesi'nde Bursa ilinin Karacabey
ve Mustafakemalpasa Ilgeleri igerisinde yer almaktadir
(Balik ve Cubuk 2001; Cmmar ve ark. 2008). Uluabat
Golii'niin yiizey alam 160 km? dogu-bati yoéniindeki
uzunlugu 25 km, kuzey-giiney yoniinde 10.5 km
genisligindedir (Cinar ve ark. 2008). Go6liin ortalama
derinligi 2.5 m, deniz seviyesinden yiiksekligi de 8 m'dir
(Balik ve Cubuk 2001). Gdl, tilkemizde bulunan diger pek
¢ok gole gore balik tiiri cesitliligi bakimindan oldukga
zengindir. Yapilan c¢alismalara gore golde 21 balk tiiri
bulundugu bildirilmistir (Cinar ve ark. 2008).

Mikroskobik incelemeler sonucu genel yapi itibariyle
baliklarin mide ve sindirim kanali duvarinin mukoza,
lamina propria-submukoza, muskularis ve seroza
tabakalarindan olustugu bildirilmistir (Park ve ark. 2003;
Diaz ve ark. 2007; Raji ve Norouzi 2010; Khojasteh ve ark.
2013).

Teleostlardaki sindirim kanali mukus hiicrelerinin
yerlesimleri sindirim kanalinin her bir bdliimiinde ve
tlirden tiire belirgin bir sekilde degisiklik gosterdigi ve
kayganlastirma, parazit ve patojenik bakterilere karsi
bariyer  olusturma, mide  mukozasini = sindirim
enzimlerinden koruma, iyonik ve ozmotik dengeyi
diizenleme, sindirim ve absorbsiyon gibi islevlere katki
sagladig1 rapor edilmistir (Leknes 2013). Asidik ve siilfath
glikoproteinlerin  bakteriyel adezyonlar1 engelledigi,

glikoproteinlerin proteaz enziminin dejenrasyonundan
korudugu ve goblet hiicrelerinin bir¢ok musin ile birlikte
genellikle parazitli baliklarda goriildiigii rapor edilmistir
(Bosi ve ark. 2005).

Kizilgoz (Rutilus rutilus) pek ¢ok Avrupa iilkesinde sportif
avciligl yapilan 6nemli balik tiirlerinden biridir. Bundan
dolay1 Avrupa iilkeleri tarafindan da 6nem verilen bir balik
tirudir. Rutilus rutilus Avrupa da, Karadeniz ve Azak
Denizi'nde ve Tiirkiye tath sularinda goriilmektedir
(Alagoz ve ark. 2006). Kizilgéz omnivor bir tiir olup esas
olarak littoralde yasamakta ise de 6trofik kosullarda ve
pelajikte de bulunabilmektedir. Karnivor tiirlerin
beslenmeleri i¢in 6nemli olan kizilgéz gollerde baskin bir
tiir olup, yogunlugu ve yillik biiylimeleriyle diger balik
tiirlerini etkilemektedir. Diinyada kizilgéz ile yapilmis
bircok kapsamli ekolojik ¢alisma mevcuttur (Alagoz-
Ergiiden ve ark. 2008). Ayrica, arastirmalarda elde edilen
bulgulara gore kizilgéz baligi populasyonunun Uluabat
Golii'nde diger kiiciik yapili tiirlerin popiilasyonlarina goére
daha fazla oldugu bildirilmistir (Balik ve Cubuk 2001).

Baliklarin sindirim sistemi veya mide igerigi ile ilgili cok
saylda aragtirma bulunmaktadir. Ayrica ¢alismalar
genellikle balik biyolojisi ya da su Kirliligi {izerine
yapilmistir (Polat ve Yilmaz 1999; Cinar ve ark. 2013).
Buna karsilik Uluabat géliinde yasayan kizilgdz tiiriiniin
sindirim sistemiyle ilgili histokimyasal a¢idan bir
arastirma bulunmamaktadir.
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Bu calismada kizilgdéz balik tiirtiniin mide ve bagirsak
bolgelerindeki glikoproteinlerin, yogunlugu ve
dagilimlarinin  histokimyasal a¢idan degerlendirilmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Uluabat Goli'nden temin edilen ergin 3 adet kizilgoz
baligina karanfil yag1 anestezisi uygulandiktan sonra
abdominal diseksiyon ile mide ve bagirsaklarindan drnek
alimi gergeklestirildi. Arastirmasi yapilan balik tiirlerinin
ortalama uzunluklar1 20-25 cm, agirliklart 120- 150 g
olarak olctildi.

Almman ornekler %10’luk formaldehitte 24-48 saat arasi
bekletildi. Tespit isleminden sonra rutin doku takibinden
gecirilen doku oOrnekleri parafinle bloklandi. Parafin
bloklardan 5-6 p kalinhginda kesitler alindiktan sonra
histolojik yapinin belirlenmesi icin Hemotoksilen-Eosin
boyasi,  mukosubstans  o6zellikleri,  yogunluk  ve
dagilimlarinin belirlenmesi i¢in de Tablo 1'de verilen
histokimyasal yontemler uygulandi.

Tablo 1. Uygulanan Histokimyasal Yontemler
Table 1. The Histochemical Methods

Yoéntemler Kaynaklar

1. PAS

(Nétral glikoproteinler)
2.PAS/ABpH 2.5

(Nétral ve asidik glikoproteinler)

Mc Manus (1948)

Mowry (1956)

3.ABpH25 .

(Karboksilli zayif asitli Glikoproteinler) Levand Spicer (1964)

4. AF .

(Stlfath glikoproteinler) Gomari (1952)

5. AF/AB pH 2.5 Spicer and Mayer (1960)

(Giiglii asidik glikoproteinler)

AB: Alcian blue; PAS: Periodik asit/Schiff; AF: Aldehid fuksin

BULGULAR

Calismamizda kizilgdz tiirtinlin sindirim kanali;; mide, ilk
bagirsak, orta bagirsak ve son bagirsak olarak dort béliime
ayrilarak histokimyasal yapisi incelendi. Aslinda her bir
béliimiin kendine 6zgii yapisi olsa da genel yapi itibariyle

Tablo 2. Kizilg6z baliginin histokimyasal reaksiyonlari
Table 2. Histochemical reactions of roach fish

YYU Vet Fak Derg

sindirim kanali mukoza, submukoza, tunica muskularis ve
tunika serozadan meydana geldigi goriildii.

Noétral mukosubstanslarini belirlenmesi i¢cin uygulanan
PAS boyamasinda mide ve bagirsaklarda pozitif reaksiyon
gozlendi (Sekil 1.a, b). Notral glikoproteinlerin mide, ilk
bagirsak ve son bagirsak epitel yiizeyinde orta bagirsak
epitelinden daha az bulundugu, goblet hiicrelerinde nétral
mukosustanslarin ilk ve son bagirsak goblet hiicresinde
orta diizeyde iken mide ve orta bagirsak goblet hiicresinde
az yogunlukta oldugu belirlendi.

Zayif asidik  siilfath ~ mukosubstans  6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in AB pH 2.5 boyamasi uygulandi. Sindirim
kanalinin epitel ylizeyinde AB pH 2.5 uygulamasinin
negatif reaksiyon verdigi gozlendi. Goblet hiicrelerine
bakildiginda karboksilli glikoproteinlerin en yogun mide
de oldugu, orta bagirsaga dogru azaldig1 ve son bagirsakta
orta diizeyde oldugu goézlendi (Sekil 1.c, d).

Notr ve asidik glikoprotein varhiginin belirlenmesi igin
PAS/AB pH 2.5 uygulamasi gergeklestirildi. Son bagirsak
epitel yiizeyinde negatif, diger bolimlerin epitel ylizeyinde
ise pozitif reaksiyon goézlendi. Mide, orta ve son bagirsak
goblet hiicrelerinde kombinasyon hakimken ilk bagirsakta
kombinasyon baskinligiyla birlikte PAS ve AB reaksiyonu
da saptandi (Sekil 1., f).

Silfath mukosubstans 6zelliginin belirlenmesi i¢in AF
uygulamasi gerceklestirildi. Mide, orta, ilk ve son bagirsak
epitel ylizeyinde negatif reaksiyon gozlenirken ozellikle
mide ve ilk bagirsak goblet hiicrelerinde giiclii reaksiyon
ve yogunluk gozlendi. Orta ve son bagirsak da ise
yogunlugun orta diizeyde oldugu belirlendi.

AF/AB pH 2.5 uygulamasi sonucunda gigli asidik
mukosubstansli yapilar gozlendi. Epitel ylizeylerde
reaksiyon olusmadigl belirlendi. Mukus hiicrelerinde
kombinasyon ve AB pH 2.5 reaksiyonlarinda degisik
yogunlukta pozitiflik goriliirken AF reaksiyonu negatif
oldugu saptandi. Mide goblet hiicrelerinde AB baskinlig1
saptanirken, bagirsaklarda kombinasyon ve AB yogunlugu
esit miktarlarda oldugu belirlenmistir.

Kizilgéz baligina uygulanan histokimyasal uygulamalar ve
reaksiyon sonuglari1 Tablo 2’de gosterilmektedir.

Mide i1k Bagirsak

Orta Bagirsak Son Bagirsak

Tahta Yontem Epitel Goblet Hiicresi Epitel

Goblet Hiicresi

Epitel Goblet Hiicresi Epitel Goblet Hiicresi

Yizeyi Reaksiyon Dagim YUZeYl Reaksiyon Dagiim YUZeYl Reaksiyon Dagihm YUZ8Yi Reaksiyon Dagilm
PAS + ++ + + +++ ++ ++ ++ + + ++ ++
PAS + - - + + + ++ - - - - -
gl];sp]-[ 25 AB + - - + + + - - - - - -
KOMB + +++ ++ + ++ ++ - +++ ++ - ++ ++
AB pH 2.5 - +++ +++ - +++ ++ - ++ + - ++ ++
AF - +++ +++ - +++ +++ - + ++ - ++ ++
AF - - - - - - - - - + - -
ig Ph 2.5 AB - ++ ++ - ++ ++ - + + + ++ ++
KOMB - + + - ++ ++ - + + + ++ ++

AB: Alcian blue; PAS: Periodik asit/Schiff; AF: Aldehid fuksin (-) Negatif, (+) Zayif, (++) Orta, (+++) Yogun
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Sekil 1. a) Mide PAS pozitif reaksiyon, X 400; b) ilk bagirsak PAS pozitif reaksiyon, X
400; c) Mide AB pH 2.5 pozitif reaksiyon, X 400; d) ilk bagirsak AB pH 2.5 pozitif
reaksiyon, X 400; e) Mide AB ve PAS/AB kombinasyonu pozitif reaksiyonlu hiicreler, X
400; f) Ilk bagirsak AB ve PAS/AB kombinasyonu pozitif reaksiyonlu hiicreler, X 400.

Figure 1. a) PAS positive reaction in stomach, X 400; b) PAS positive reaction in anterior
intestine, X 400; c) AB pH 2.5 positive reaction in stomach, X 400 d) AB pH 2.5 positive
reaction in anterior intestine, X 400 e) AB and PAS/AB combination cells positive
reaction in stomach, X 400; f) AB and PAS/AB combination cells positive reaction in

anterior intestine, X 400.

TARTISMA ve SONUC

Gastrik tabakalarda yiizey epitelinin hiicrelerinde bol
miktarda asidik ve notral glikoprotein sentezlendigi
belirtilmistir. En ¢ok salgilanan asidik glikoproteinin
siyalik asit oldugu ve bunun mukozal salgiy1
kayganlastirdigr disiiniilmektedir. Asidik musinlerin
bagirsaktaki gorevlerinin ise yiizeyi nemli tutarak gaz
aligverisini kolaylastirmak oldugu bildirilmektedir (Park
ve ark. 2003). Notral glikoproteinlerin goérevinin ise
disakkaritler ve kisa zincirli yag asitleri gibi sindirilmis
besinlerin mide epitelinden emilimini kolaylastirmak
oldugu sanilmaktadir (Diaz ve ark. 2003).

Oncorhynchus mykiss (Gokkusag1 alabaligl) tiirtinde
yapilan histokimyasal analizler sonucu goblet hiicre
yogunlugunun son bagirsaga dogru artis gosterdigi fakat
icerik acisindan 6nemli bir farklilik gdostermedigi rapor

edilmistir. Goblet hiicrelerinin nétral ve asidik igerikli
oldugu belirlenmistir (Banan- Khojasteh ve ark. 2009).
Yapilan ¢alismada ise kizilgéz balik tiiriinde orta ve son
bagirsakta goblet hiicre varliginin orta yogunlukta oldugu
belirlenirken ilk bagirsakta olduk¢a yogun oldugu
gozlenmistir.

Halobatrachus didactylus tiriinde yapilan arastirmalara
gore mide epitel ylizey hiicrelerinde PAS uygulamasinin
kuvvetli bir reaksiyon gosterdigi buna ragmen AB pH 2.5
uygulamasinin reaksiyonun zayif kaldigi Dbelirtilmistir
(Desantis ve ark. 2009). Sunulan ¢alismada kizilgoz
baliginin hem mide epitelinde hem de goblet hiicrelerinde
notral mukosubstansalar ¢ok az olarak tespit edilmistir.

Thorichthys meeki (Ciklet) baliginin bagirsak orneklerine
uygulanan PAS ve AB pH 2.5 ile giicli boyanmalar
gorilmustir. PAS/AB pH 2.5 kombinasyon
uygulamasindan sonra mavi boyanmalar hakim olup mavi-
mor karisimi boyanmalarin da az miktarda bulundugu

65



[Nurgiil SENOL ve Ozlem YESIL.]

gozlenmistir (Leknes 2010). Arastirmamizda kizilgoz
bagirsak orneklerinde ayni kombinasyon boyamasinda
orta bagirsakta kombinasyonun olduk¢a kuvvetli
reaksiyon verdigi belirlenirken ilk ve son bagirsakta orta
derecede yogunluk gozlendi.

Micropogonias furnieri midesinde asidik mukosubstans
(AB pH 2.5) yogunlugunun az oldugu, mide bdlgeleri
(kardiya, fundus, pilorus) arasinda yogunluk agisindan
onemli bir farkliligin bulunmadigl, Engraulis anchoita
midesinde ise asidik mukosubstans yogunlugunun orta
diizeyde oldugu bildirilmistir (Diaz ve ark. 2003; Diaz ve
ark. 2007). Yaptigimiz ¢alismada ise kizilgoz tiirtinde mide
ve bagirsak epitelinde AB pH 2.5 reaksiyonu
gozlenmezken, mide mukozasinda olduk¢a yogundu.
Bagirsaklarda ise bir azalma gozlendi.

Misgurnus anguillicaudatus bagirsaklarinda, hem AF ve
hem de AF/AB pH 2.5 uygulamalarinda orta derecede
reaksiyon olustugu belirtilirken (Park ve ark. 2003)
calisilan kizilgoz tiiriinde ise mide ve bagirsak epitelinde
siilfath mukosubstans bulunmamasina ragmen mide ve ilk
bagirsak goblet hiicrelerinde olduk¢a yogun olarak
rastlandi. Fakat son bagirsaga dogru yogunlukta bir diisiis
gozlendi.

Cyprinus carpio (Sazan) baliginin bagirsak mukozasinda
yapilan PAS ve PAS/AB uygulamalarinda nétral, notral-
asidik  glikoproteinlerin orta derecede bulundugu
saptanmistir. AB pH 2.5 uygulamasi sonucu ise asidik
glikoproteinlerin, nétral ve notral-asidik glikoproteinlere
gore yogunlugunda diisiis gorildigi bildirilmistir
(Neuhaus 2007). Sundugumuz ¢alismada kizilgéz tiiriiniin
bagirsaginda PAS ve AB pH 2.5 reaksiyonlarinin
sonucunda noétral ve asidik glikoproteinlerin orta
yogunlukta oldugu goriildii. Kombinasyon uygulamasinda
ise orta ve son bagirsakta sadece nétral-asidik glikoprotein
cesidi bulundugu 6zellikle orta bagirsakta kombinasyonun
oldukga fazla oldugu gézlendi. ilk bagirsakta kombinasyon
baskinlifinda az miktarda nétral ve asidik glikoprotein
varlig1 goruldi.

Kizilgéz  (Rutilus  rutilus) bahginin  histokimyasal
incelemelerinde asidik ve notral mukosubstanslarin
siilfath mukosubstanslara goére daha yogun bulundugu
sonucuna varildi.
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