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Alkaloidlerin sentezi, 151k, 151, stres, rakim, topraktaki azot icerigi ve topragin giibrelenmesi gibi degisik
cevresel faktorlerce etkilenir. Hyoscyamus tiirleri, tropan alkaloidleri i¢in zengin bir kaynaktir. Tropan
alkaloidlerinin farmakolojik ve toksikolojik 6nemi nedeniyle, Hyoscyamus tiirlerindeki total alkaloid
miktarlar1 belirlenmelidir. Bu ¢alismada, Van Yéresinin degisik alanlarindan toplanan H. niger ve H.
reticulatus 6rneklerindeki total alkaloid miktarini belirlemek i¢in titrimetrik metot kullanilmistir. H.
niger yaprak ve tohumlarindaki total alkaloid yiizdesi, Edremit ilcesi'nden alinan érneklerde sirasiyla
%0.087 ve %0.058, Mollakasim Kéyti'nden alinan 6rneklerde %0.203 ve %0.145 oldugu bulunmustur.
H. reticulatus yaprak ve tohumlarindaki total alkaloid diizeyleri ise sirasiyla Giirpinar Ilcesi’nden
toplanan érneklerde %0.058 ve %0.058, Universite Kampiisii'nden toplanan érneklerde %0.231 ve
%0.116 olarak saptanmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, Hyoscyamus tiirlerindeki alkaloid
diizeylerinin bir bolgedeki farkli arazilere gore degisebildigini gostermektedir.

Hyoscyamus spp., Banotu, Zehirli bitki, Van

Total Alkaloid Amounts of Two Hyoscyamus Species (Henbane) Grown In Van
Region

Biosynthesis of alkaloids could be affected by different environmental factors such as light, high
temperature, stress, altitude, soil nitrogen and soil fertilization. Hyoscyamus species are rich sources
of tropane alkaloids. Because of pharmacological and toxicological importance of tropane alkaloids,
total alkaloid amounts in Hyoscyamus spp. must be determined. In this study, titrimetric method was
to applied to determine total alkaloid contents in H. niger and H. reticulatus, collected from different
areas of Van Region of Turkey. Total alkaloid percentages in leaves and seeds of H. niger were found
to be 0.087% and 0.058% in the specimens from Edremit Town and to be 0.203% and 0.145% in the
specimens from Mollakasim Village respectively. The alkaloid levels in leaves and seeds of H.
reticulatus were determined as 0.058% and 0.058% in the samples collected from Giirpinar Town and
0.231% and 0.116% in the samples collected from University Campus in series. The results obtained
in the present study show that alkaloid levels in Hyoscyamus spp can vary according to different areas
in aregion.

Hyoscyamus spp., Henbane, Poisonous plant, Van

100 milyon dolar degerinde oldugu bildirilmistir (Williams
ve James 1983). Ayni iilkede on yedi bat1 eyaletinde yapilan
bir arastirmada ise (James ve ark. 1992) sigir, buzagi ve

susuzluk veya aragla tasinma, uzun mesafelere siiriilme gibi
stres olusturan durumlarda, zehirli bitkiler dahil tiim
bitkilere a¢ gozliiliikkle saldirirlar ve bu kosullar altinda
zehirlenmeler daha sik ortaya ¢ikar. Zehirli bitkilerin yem
bitkileriyle birlikte bigildigi veya tohumlarinin tane
yemlere karistifi durumlarda, kapali barmnaklarda
yetistirilen hayvanlar bunlari ayirt etmeden yemek zorunda
kalir ve mera disinda da bu sekilde zehirlenmeler goriiliir
(Yilmaz, 1990).

Ulkemizde zehirli bitkilerin neden oldugu zehirlenmelere
bagl maddi kayiplara dair veriye rastlanmasa da, ABD gibi
mera 1slahi yapilan tilkelerde her yil hayvanlarin yaklasik
%3-5’inin bitkilerle zehirlendigi ve yillik ekonomik kaybin

kuzularin %1’inin, koyunlarin ise %3’linlin zehirli bitkiler
nedeniyle 6ldiigii ve bu kayiplarin yaklasik 300 milyon
dolara karsilik geldigi hesaplanmistir.

Insanlarda da  bitkilerle  zehirlenme  olgularina
rastlanmistir. Kirsal kesimde taze sebze bulma giicliigi
icinde bulunan kimseler, goreneklerine gore bulduklar:
bitkileri yerler. Banotunun yaprak ve kokiiniin tadi
salataliga benzediginden ¢ocuklara gekici gelir. Erzincan ve
Van’da marula benzettigi Hyoscyamus niger'in taze
siirginlerini yiyen iki kiside ortaya ¢ikan banotu
zehirlenmesi en son Ornektir. Banotunun sahip oldugu
farmakolojik etkili maddeler nedeniyle, bitkisel tedavi
amaciyla da kullanilmaktadir. Erzurum ve Van Yoresinde bu
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nedenlerle banotu ile zehirlenmelere sik rastlanmaktadir
(Ktirk¢iioglu 1970; Dirican 1974; Baytop 1984; Orbak ve
ark. 1998; Erkal ve ark. 2006; Doneray ve ark. 2007;
Kondolot ve ark. 2009; Karadas ve ark. 2012; Ulusoy ve ark.
2012).

Tirkiye’de Banotu, Deli bat bat, Gavur hashasi, Bengildek,
Berg, Benk, Dagdagan gibi isimlerle de bilinen ve Solanacea
ailesine bagli Hyoscyamus cinsinin tilkemizde H. albus L., H.
aureus L., H. leptocalyx Stapf., H. niger L., H pusillus L. ve H.
reticulatus L. olmak iizere 6 tiirii bulunmaktadir. H. niger
tirid (Sekil 1), mor damarli sarimsi ¢icekler acan, kenarlari
diiz yapraklara sahip, olgunlugunda bir kapak ile acgilan
tohum kapsiiliinde ¢ok sayida kii¢iik tohum bulunan 25-80
cm ytikseklikte otsu bir bitkidir. H. reticulatus tiirtiniin
(Sekil 2) ise mor cigekleri ve kenarlari derin disli, daha tiiyli
yapraklari vardir. Her ikisinin de tadi aci olup, gigeklerinin
hos olmayan kokusu vardir (Baytop 1999).

\

Sekil 2. Hyoscyamus reticulatus L.
Figure 2. Hyoscyamus reticulatus L.
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Hyoscyamus tiirlerinde, antikolinerjik etkiye sahip atropin,
skopolamin, hyosiyamin gibi tropan alkaloidleri ile alkaloid
olmayan sekonder metabolitler (vitanolidler, flavonoidler,
lignanlar, kumarinolignanlar, saponinler, gliseridler,
glikozit ve fenolikler) bulunur (Begum 2010). H. reticulatus
yapraklarinin etanolik ekstraktinda total fenolik igerigi
130.06 mg/g, total flavonoid icerigi 243.7 mg/g olarak
bulunmustur (Giiler 2012).

Alkaloidlerin sentezi, 151k, 1s1, rakim, topragin yapisi ve
topraktaki azot icerigi, herbisit uygulamalar1 gibi dis
etkenlerle degisebilir. Topragin pH’s1 ile tropan alkaloidleri
arasinda negatif bir korelasyon oldugu, Ca, N, K, P gibi
elementlerle ise arttigi bildirilmistir (Chatterjee ve ark.
1988; Poutaraud ve Girardin 2005; Nejadhabibvash ve ark.
2012). Yapilan baska bir ¢alismada (Kadi ve ark. 2013),
kinetin ve 2,4-D gibi bitki hormonlarinin uygulamasinin, H.
albus’ta alkaloid birikimini 3 kat artirdig1 belirlenmistir.

Bu arastirma Van ili'nin degisik yerlerinden alinan H. niger
ve H. reticulatus yaprak ve tohum oOrneklerinde total
alkaloid miktarlarini belirlemek ve bilimsel kaynaklar
1s181nda karsilastirmak amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bitki Materyali: H. reticulatus yaprak numuneleri, Van
Giirpinar ilgesi Dagseven Kéyii Dokuzbasak Mezrasi'ndan
ve YYU Kampiisii Isbankas1 Yurtlarinin yanindan, H. niger
yaprak numuneleri Van Edremit ilcesi cikisindan ve Tusba
flcesi Mollakasim Koyii cesme basindan 2013 Haziran
basinda toplanmistir. Tohum numuneleri ise ayni yerlerden
Agustos 2013’de alinmistir. Teshisi yapilan bitki érnekleri
YYU Fen Fakiiltesi Biyoloji Boéliimii Herbaryumu’'nda
numaralanmistir (No: 163750 ve 163751). Toplanan
numuneler 50 °C de etiivde kurutulduktan sonra, yapraklar
20 meshlik elekten gegirilerek, tohumlar ise havanda
doviilerek toz haline getirilmis ve odlgimler yapilincaya
kadar agzi kapali siseler icinde karanlik ortamda
saklanmistir.

Metot: Bitki numunelerinin ekstraksiyonlar1 ve etken
madde miktar tayinleri 1974 Tiirk Farmakopesine (Anonim
1974) gore yapildi. Kisaca 10 g toz edilmis numune 4 kisim
eter + 1 kisim etanol karigimiyla (50 ml) iyice ¢alkalanip 10
dk beklendikten sonra 1.5 ml diliie amonyak eklendi. Bir
saat ¢alkalandiktan sonra perkolatorde eter - alkol karisimi
ve eterle perkole edildi. Perkola ayirma hunisine alinip,
once 0.5 N HCl ile, sonra 3 kisim 0.1 N HCI + 1 kisim etanol
karisimi ile ekstrakte edildi. Diliie amonyak ile belirgin
alkali duruma getirilip, alkoloidin ekstrakti tam oluncaya
kadar Kkloroformla ¢alkalandi. Bir araya getirilen
kloroformun biiyiik bir kismi ugurulduktan sonra 100 °C de
kurutuldu.

Total alkaloid miktar tayini: Kalinti, 20 m1 0.02 N H2S04ile
cozdiirtldiikten sonra metil kirmizis1 karsisinda 0.02 N
NaOH ile titre edildi. Hesaplamalar bir ml 0.02 N H2SO4,
0.005788 g hiyosiyamin tizerinden alkaloide karsilik
gelecek sekilde yapildi.

BULGULAR

Bu calismada geri kazanim %98.2 olarak hesaplandi
Toplanan  Hyoscyamus  oOrneklerinin  total alkoloid
miktarlari, Tablo 1'de verildi. Tabloda da goriildiigii tizere
total alkaloid miktar1 bakimindan toplanan bdlgeler
arasinda farklar bulunmaktadir.
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Tablo 1. Van Yoéresindeki Hyoscyamus tiirlerinin tohum ve yapraklarindaki total alkaloid oranlar:

Table 1. Total Alkaloid percentages in leaves and seeds of Hyoscyamus spp. in Van Region.

Alkaloid Orani (%)

Bitki Toplandig1 Yer Etken madde
Yaprak Tohum
Hyoscyamus niger Mollakasim Koyt Total alkoloid 0.203 0.145
Hyoscyamus niger Edremit Total alkoloid 0.087 0.058
Hyoscyamus reticulatus Giirpinar Total alkoloid 0.058 0.058
Hyoscyamus reticulatus Kampiis Total alkoloid 0.231 0.116
oraninda total alkaloit icerdigini belirlemislerdir. Mus
TARTISMA ve SONUC Bulanik’dan toplanan H. reticulatus yapraklarinda Kkapillar
Tropan  alkaloidlerin  analizinde titrimetri, UV GC/MS ile yapilan analizde sadece l-hiyosiyamin igerigi

spektrofotometri, TLC, GC, GC/MS, HPLC, kapiller zone
elektroforez ve immiinolojik metotlar kullanilmaktadir
(Kartal ve ark 2003). Bu c¢alismada 1974 Tirk
Farmakopesi’'nde (Anonim 1974) yer alan titrimetrik metot
kullanildi.

Anadolu’da yetisen H. niger érneklerinin alkoloid icerigi
ortalama %0.107 olarak bildirilmistir (Baytop 1963).
Bitkinin icerdigi total alkaloid miktarinin (hyosiyamin,
atropin ve skopolamin) %0.05 ile 0.10 arasinda degistigi ve
skopolamin  miktarinin  total alkaloidin  %50’sini
olusturdugu belirtilmektedir (Tanker ve Tanker 1990).
Aydin-Osmanbiikii  Yoresi'ndeki orneklerde %0.214
oraninda alkaloid saptandig1 bildirilmistir (Akman 1952).
Yapilan baska bir arastirmada, Giimiishane’den toplanan
orneklerde %0.068, Eskisehir’den toplananlarda %0.071 ve
Erzurum’dan toplananlarda ise %0.084 oraninda alkaloid
saptanmistir (Baytop ve Giiner 1983). Bursa Yoresi'nden
toplanan H. niger yaprak orneklerinde ise total alkaloid
orant %0.251 ve %0.195 olarak hesaplanmistir (Yilmaz
1990). Bulgaristan’da gaz kromatografisi yontemiyle
yapilan bir ¢alismada (Berkov 2001), H niger tohumlarinin
total alkaloid igerigi %0.057 ile %0.112 arasinda bulunmus
ve bunun %0.043- 0.075’i skopolamin, %0.014-0.038’inin
hiyosiyamin oldugu saptanmigtir. fran’in Khoy sehrinden
toplanan H. niger tohumlarinin toplam alkaloid igerigi
%0.023 olarak belirlenmis ve bunun %0.020’sinin
skopolamin oldugu hesaplanmistir. Yapraklardaki alkaloid
miktar1 ise %0.101 olarak bulunmustur. Jabaljeiran’dan
alman yaprak orneklerinin alkaloid igeriginin %0.173,
tohumlarin  ise  %0.070 oldugu  bulunmustur
(Nejadhabibvash ve ark. 2012). H. nigerin alkaloid
iceriginin Avrupa’da yetisenlere gore Misir’da yetisenlerde
daha fazla (%0.7-1.5) oldugu, bunun biiytik miktarini I-
hiyosiyaminin olusturdugu ve az miktarda da atropin ve
skopolamin bulundugu ileri siiriilmiistiir. Tohumlarda da
yaklasik %0.060-0.100 alkaloid bulunmus ve bunun da
biiytik kismini hiyosiyaminin olusturdugu bildirilmistir
(Begum 2010). Van Yoresinde yapilan bu c¢alismada,
Mollakasim Kéyti'nden toplanan H. niger yapraklarinda
total alkoloid orami %0.203, tohumlarda ise %0.145;
Edremit Ilgesinden toplanan H. niger yapraklarinda
%0.087, tohumlarda ise %0.058 olarak saptanmistir.
Mollakasim Koyii'nden toplanan yaprak o&rneklerinin
alkaloid icerigi, Aydin, Bursa ve Iran’in Jabaljeiran
bolgesi'nden toplananlara benzer oranlarda bulunmustur.
Bu oran, Giimiishane, Erzurum, Eskisehir'den toplananlara
gore oldukca yiiksektir. Edremit'ten toplanan yaprak
orneklerinin alkaloid igerigi, Giimishane, Eskisehir ve
Erzurum’dan  toplananlarinkine  benzer  oranlarda
bulunmustur.

Baytop ve Tanker yaptiklari arastirmada (Baytop ve Tanker
1962), H. reticulatus yapraklarinin %0.011 ile 0.027

%0.033 olarak bulunmustur. Skopolaminin iz miktarda
saptandigl bildirilmistir (Kartal ve ark. 2003). iran’ da
yapilan arastirmada (Nejadhabibvash ve ark. 2012), H.
reticulatus’'un total alkaloid igerikleri Oshnavieh’den
toplanan yaprak orneklerinde %0.146, tohumlarda
%0.080; Urmia’dan toplanan yaprak érneklerinde %0.122,
tohumlarda %0.060; Piranshahr’dan toplanan yaprak
orneklerinde %0.163, tohumlarda %0.104; Ardabil’den
toplanan yaprak érneklerinde %0.091, tohumlarda %0.066
ve Sardasht’'dan toplanan yaprak o6rneklerinde %0.189,
tohumlarda %0.109 olarak saptanmistir. Van Yoéresinde
yapilan bu ¢alismada, Giirpinar ilgesi Dagseven Kéyii'nden
toplanan H. reticulatus yaprak ve tohumlarinda total
alkaloid orani %0.058; Kampiis’den toplanan H. reticulatus
yapraklarinda %0.231, tohumlarda ise %0.116 olarak
bulunmustur. Van’da yetisen H. reticulatus orneklerinin
total alkaloid igerigi, {ilkemizin diger bdlgelerinde
arastirilanlara gore yiiksek bulunmustur. Kampiisten
toplanan &rneklerin icerigi iran’dakilerden yiiksek;
Giirpinar lgesi'nden toplanan érneklerin alkaloid icerigi ise
Iran’daki 6rneklerden diisiik miktarlardadir. Ayni ilin farklh
yorelerinin toprak yapilarinin da farkhh olabileceginden
tiriniin icerdigi alkaloid oranlar: da farkh olabilmektedir.
Mollakasim Kéyii ve Edremit ilge’sinden toplanan H. niger
ornekleri arasindaki farklar veya Kampiis ve Giirpinar
llce’sinden toplanan H. reticulatus ornekleri arasindaki
farklarin nedeni buna baglanabilir.

Hyoscyamus tiirleri halk arasinda astim, ishal, karin agrisive
idrar kacirma tedavisi amaciyla kullanilmaktadir. Bu
arastirmada elde edilen sonuglar, bitkinin etken madde
iceriginin yakin alanlarda bile degistigini gostermektedir.
Dogal olarak miktarin  ayarlanamamasi  sonucu
zehirlenmeler ortaya ¢ikmaktadir. Bronsiyal astim tanisi
konmus 71 yasindaki hasta, cevresinden astima iyi geldigini
duydugu ¢ok sayida ban otu yapraklarindan ¢ay yaparak
icmis; yaklasik iki saat sonra gorme ve konusma bozuklugu,
agiz kurulugu ve carpinti gibi belirtilerle hastaneye
kaldirilmistir (Erkal ve ark. 2006). Bursa’nin Keles Ilgesi ve
kéylerinde H. niger yaprak ve tohumlarinin, haliisinojik
etkileri nedeniyle baz1 kdy gengleri tarafindan kullanildigy;
ozellikle tohumlarinin, bu amagla kullanildiginda
zehirlenmeler olusturdugu belirtilmistir (Yilmaz 1990).
Dogu Anadolu Bolgesinde de H. reticulatus ayni amagla
kullanilmaktadir (Kartal ve ark. 2003).

Sonug¢ olarak kirsal kesimlerde yasayan insanlar1 ve
ozellikle c¢ocuklar1 korumak acisindan zehirli bitkiler
konusunda degisik kanallarla bilgilendirmek, hayvanlari
zehirlenmelerden korumak icin hayvan sahipleri ve
¢obanlara bolgede yetisen zehirli bitki tiirlerini tanitmak,
bitkilerin zehirli oldugu kosullar1 anlatmak, meralari
nitelikli duruma getirmek, stres altindaki ve ¢ok geng
hayvanlar1 bu bitkilerin bulundugu yerlerde otlatmaktan
kaginmak ve zehirli bitkilerle miicadele 6nem tasimaktadir.
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