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AYRISIM COZUMLEMES! YONTEMI ILE CUKUROVA UNIVERSITESI
OGRENCILERININ BASARILI VE BASARISIZ SEKLINDE
GRUPLANDIRILMALARI

Nalan CINEMRE "

Bu caligma, Cukurova Universitesi &grencilerini ba-
garili ve bagarisiz geklinde ayrigmayil, en kiicik hata
crani ile saglayacak bir model gelistirilmesi amaciyla
yapilmistir. S&zkonusu gruplari ve modeli belirleyebilmek
ig¢in diskriminant (ayrisim) cgozimlemesi teknigi kullanil-
mistir.

GIRIS

Halen Universitelerarasi Ofrenci Segme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)
tarafindan hazirlamip uygulanmakta olan Ofrenci Seg¢me Sinavi (0SS), esas
olarak, yiiksekdgretim kurumlarinda daha ¢ok bagari gdsterebilecek ogrencile-
ri segme amaciyla yapilmaktadir.

Daha 6nceki 8gretim kademelerini basan ile tamamlayan yiizbinlerce
6grenci arasindan OSS'mi kazanarak bir yitksekdgretim kurumuna girebilen &g~
rencilerin bu kurumlardaki bagari oranlarimn disiik olmasi, birtakim &nlemle-
rin alinmasim gerekli kilmakradir,

0SS'm1 kazanarak bir yiksekdégretim kurumuna giren 63rencilerin, bu
kurumlardaki Sgrenimleri boyunca bagsanli olup olmayacaklarimin &nceden be-
lirlenebilmesi durumunda genel basar1 oranim yikseltebilmek igin birtakim
dnlemlerin alinmas: miimkiin olabilecekrtir.

Bu amagla, galismada Gukurova Universitesi (G.U.) lisans &grencilerini
basarili ve bagarisiz seklinde ayirmay:, en kii¢iik hata oram ile saglayacak bir
model (aynsim fonksiyonu) gelistirilmesine calisiimistir. Elde edilecek bu
fonksiyon ile C.U. &grencileri basarili ve basarisiz seklinde ayrilabileceklerdir.
Bagarisiz olmasi muhtemel OSfrencilerin bu yéntemle belirlenebilmesi duru-
munda, alinacak bazi 6zel onlemlerle; ek ders, 6zel simf, kurs, vb., bu kisile-
rin bagarihi olma sanslar artinlabilecektir.

Gahgmamn yi1gim, 1983-1984 OSgretim yili ikinci déneminde C.U.nde
okuyan (lktisadi ve ldari Bilimler Fakiiltesi hazirhk simiflann hari¢) toplam
4740 lisans Gfrencisi olarak kabul edilmistir,

Ornek biiytikligi (n=474), yigimin Srnekleme birimi sayisi N=4740'nin
%10'una esittir. Fakiilte, bsliim ve simflardan biiyiikleri ile orantili olarak bi-
rim ¢ekilmesini saglamak amaciyla orantil: tabakali Srnekieme ydntemi kul-
lanilmistir,

Stz konusu gruplar belirleyebilmek icin diskriminant (ayrisim) ¢dziim-
lemesi yéntemi kullaniimistir.

* 0r.Gor.Dr., Qukurova Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakil-
tesi Iktisat B&liimii.
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LLAYRISIM COZUMLEMESI YONTEMI

Yigin olusturan birimler, secilen ¢ok sayida ve cesitte degiskenler ba-
kimindan gesitli gruplan olusturabilirler. Birgok bilimsel galigmada bu grupla-
rin kargilagtiriimas: dnemli rol oynamaktadir. Bazi arastirmalar ise, biitiiniiyle
gruplar arasi farklil:f1 test edecek ve istatistiksel farklilik bulundugu durum-
larda bu farklihgin temel boyutlarimi ortaya ¢ikaracak bigimde planlamakta-
dir. Orijini bilinmeyen bir birimin grubunun dogru olarak belirlenebilmesi ise
bir baska Gnemli konudur. S6z konusu gruplar deneysel olabilecegi gibi top-
lumsal, ekonomik, cografi vb, etmenler sonucu dogal olarak ortaya c¢ikmig
olabilirler. Giinlimiizde bu tip gruplar iizerinde yapilan caligmalar gitiik¢e da-
ha ¢ok &nem kazanmaktadir (1).

Aragtirmanin amacina gore tamimlanan gruplar arasinda istatistiksel an-
lamda fark olup olmadig: test edilebilir. Gruplar, istatistiksel anlamda fark
olup olmadigr test edilebilir. Gruplar, istatistiksel anlamda birbirlerinden
farklt bulunmus ise ¢ok sayida ve gesitte degiskenler bakimindan olan bu
farkliligin ortaya konmasi, gerek kuramsal yonden gerekse uygulama yéniin-
den Snemli olabilir. Gruplar arasi farkliligin temel boyutiarninin ortaya ¢ika-
rilmas: gok degiskenli bir istatistiksel ydntem olan ayrisim ¢odziimlemesi ile
yapilabilir (2).

Aynsim gézlimlemesi yontemi, gruplar arasinda en iyi ayirimi saglayabi-
lecek dogrusal birlestirmenin elde edilmesi seklinde agiklanabilir. Yéntem,
gruplar aras: varyansin gruplar igi varyansa oramnin en biiylklenmesi esasina
dayanmaktadir. Bagka bir deyisle, orijinal degisken uzayindan &yle bir eksen
geginilsin ki, bu eksen (zerinde gruplarin ortalama vektérierinin izditsiimii
noktalan arasindaki varyans en biiylik olsun. Bu kosul istatistiksel olarak asa-
gidaki gibi agiklanabilir. Bunun igin once Y defiskeni vekttr degiskeninin
dogrusal birlestirilmesi olarak,

Y = lel + ZZXZ e e - ZPXP, veya kisaca
Y = Z2'X
o~ ot

yazilabilir. {3)
X degiskeni bakimindan gruplar aras: ve gruplar igi varyans-kovaryans mat-
risleri siras1 ile su sekilde olacaktir:

{ - -
B = - (Pe - B ) (g - )
W= Z

Yukandeki esitliklerde; P, grup ortalama vektérlerinin ortalamasi, E grup-
larin egit oiduklar: kabul edilen varyans-kovaryans matrislerini, g ise incele-
meye alinan grup sayisinl gdstermektedir.

Gruplar arasindaki farkhiik ¢ok fazla oldugunda B matrisinin k&segen
elemanlart da ¢ok biiyik olacaktir. Ancak, bu "biylkligin" Snemi gruplar igi

1. Erkan, Ongel; "Gruplarin Kargilastirilmasinda Birer Istatistiksel
Yéntem Olarak Cok DeZiskenli Varyans Analizi ve Ayrisim Analizi™,
Kollokyum Tebligi, Ankara I.T.I.A., 1975, s.2.

2. William W Cooley and Paul R.Lchnes; Multivariate Data Analysis,
John Wiley and Sons, New York, 1963, s.90.

3. R.A., Fisher; "The Use of Multiple Measurements in Taxonomic Prob-
lems" Ann. Eugen. Vol: 7, 1936, ss.179-188,
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varyasyona gire belirlenebilir. Bu nedenle, gruplar arasindaki farkhilizin belir-
lenebilmesinde kullanilan &lgltiin veya fonksiyonun bu varyasyon miktarlarimin
birbirine olan goreli durumlarimi da dikkate almasi gerekir.

Aynsim ¢oéziimlemesinde, gruplar arasi farkhligi belirlemek amaciyla
kullanilan &lgiie,

z3z
Z''W Z

seklinde tanimlanan bir fonksiyonun en biiyiiklenmesi esasina dayamir. Bu fonk-
siyonunu en biiyiikleyecek Z vektdriiniin elemanlartm bulmak i¢in fonksiyonun
bu elemanlar bakimindan kismi tiirevi alimp sifira esitlenir. {4) S&zli edilen
islemin ve bazi kisaltmalarin yapilmasindan sonra;

BzZ¥WZ) =g

elde edilir. Bu esitlik (w‘lg -8D Z = Q seklinde yazilabilir. Esitlikte Z=0
asikar bir ¢dziimdir. (W B ~¥ 1) matrisinin tersi alinabildigi takdirde yine
agikar ¢oziim elde edilecektir. Oyle ise, asikar olmayan bir ¢dziim igin adi
gegen matrisin tersinin alinmamast, bagka bir deyisle determinantinin sifir
olmas: gerekir. Aramlan Z vekt&riiniin gergek bir ¢dziimii icin,

iwle _¥T]| - )

olmasi gerekir. Determinantin agilmas: ile elde edilecek polinomdan karakte-
ristik kokler (¥ ) ve bu kéklere karsilik gelen karakteristik vekidrler (Z) bu~
lunmaktadir. Oyle ise, Srnegin birinci vektér yardimi ile ilk ayri;im fonksiyo-
nu su gekilde olacakrtir:

Yy =Zh1%

Iki grubun incelemeye alindig:i bir ayrisim céziimiemesinde tek bir ayri-
stm fonksiyonu hesap edilerek gruplar arasindaki farkiilik tek boyutlu bir sis-
tem iginde incelenebilmektedir. (5)

Grup sayisinin ikiden bilylk olmast durumunda hesap edilecek fonksiyon
sayis1 grup ve defisken sayilari ile belirlenmektedit. Grup sayisi degisken sa-
yisindan fazla ise hesap edilecek ayrnisim fonksiyonunun sayist en fazla degis-
ken sayisi kadardir. Degisken sayisi grup sayisindan fazla oldugunda ise,
fonksiyon sayisi, en fazla grup sayisinin bir eksigine esittir.

Ayngim ¢oziimlenmesinin ¢esitli sahalarda yaygin olarak kullanimasi
yaninda, ¢Oziimlemede kullanilacak degiskenlerin secimi bir problem olarak
ortaya Gikabilmektedir. Onemli olabilecek bir ka¢ degiskenin unutulmasi
fonksiyonun gliclnii olumsuz ybnde etkileyebilir. Ancak, gruplar arasi farklili-
g1 belirlemede digiintlebilecek tiim defiskenleri céziimiemede kullanmak da

4, Peter, A.Lachenbruch; Discriminant Analysis, Hafner Press, 1975,
s.12.

5. Richard A., Johnson and Dean W., Wichern; Applied Multivariate
Analysis, Prentice Hall, New York, 1982, s.Up3.
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sakincalidir. Giinkii, degigkenlerin cok fazla sayida olmas: &zellikle drnek bii-
yiikligiiniin belirlenmesinde olmak i{izere, katsayilarin tahmin ve yorumunda
bazt zorluklara yol acabilmektedir (6).Bu nedenle, ayrtm ¢Ozlimlemesi ile il-
gili uygulamalarda az sayida degiskenkullaulmas: bir egilim olarak ortaya
¢gitkmaktadir.

Genel hatlaniyla agiklanmaya c¢alisilan bu teknik, yalnizca gruplar arasi
farkliligin incelenmesinde degil, orijini bilinmeyen birimlerin dogru gruplara
simiflandirilmasinda da kullanilmaktadir. Buna gére X, orijini belirlenmek is-
tenen birime iliskin degisken degerlerini gdstersin. S0z konusu degisken de-
gerleri ile hesap edilen aynisim degeri (YO) = Z' X hangi grubun merke-
zinde (Y grup) yakin ise, birimin o gruba siniflandiniimasina karar verilir {7).

2.UYGULAMA

Yukarida agiklanan ayngim ¢6ziimlemesinde kullanilan ve gizelge 1'de
yer alan 28 degiskene iligkin degerler, 6rnegi olusturan 474 Ogrenciye uygu-
lanan anket yoluyla toplanmigtir. Cizelge l'de bu degigkenlerin bir dizelgesi
numara, kisa ad ve tamimlariyla birlikte yer almaktadir, Cizelgede yer alan
tanimlara dikkat edilmesi, arastirma sonuglarimn gereken bigimde degerlendi-
rilmesine yardimci olacaktir.

Baganili ve bagarisiz 8grenci gruplarinin belirlenmesinde kullamlan &lgiit,
dgrencinin C.U.'sinde tiim dersterden almig oldugu simf gegcme notlarimin
aritmetik ortalamas: ve ders tekrar edip etmedigi olmustur. Ofrencinin baga-
rilt sayilabilmesi igin s6zii edilen not ortalamasinin en az 70 olmast ve ders
tekrar etmemis olmasi gerekmektedir. Bu iki kosulu birden saglayamayan 6g-
rencinin basanisiz égrenci grubunda yer almasi gerekmektedir.

Goziimleme sonucu elde edilen ayngsim fonksiyonu katsayilarimin kabaca
da olsa yorumlanabilmeleri igin ¢tziimlemede standart vekidr deg@isken kulla-
nilmigrir. Bir baska deyisle, degiskenler standardize edilmis durumlanyla g&-
zimlenmisglerdir.

Cok degiskenli istastiksel ¢oziimlemelerde yeralan aritmetik islemlerin
gokiugu, bilgisayarlan kullanmay: zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle aragtirmada
ayrisim g¢oziimlemesi igin gerekli biitlin iglemler IBM 3033 sistemi bir bilgisa-
yarda yapilmigtir. S8z edilen rteknigin bilgisayarlarda yapilabilmesini sagla-
mak iizere hazitlanmis gesitli program paketleri buimak miimkindiir. Aragtir-
mada SPSS (8) (Statistical Package for Social Sciences) olarak bilinen pa-
ket programin alt programlarindan biri olan DISCRIMINANT kullantimigtir.

Aynisim gbziimiemesi uygulamasinda ayngim degigkenleri (discriminatory
variables) tiim degiskenierin igerilmesi yontemiyle segilmigtir. Degisken segi-
minde tiim degiskenlerin icerilmesi; yani dolaysiz ySntem, uygulamanin daha
tamamlayic: olmasim saglamak amaciyla tercih edilmistiz.

6. Peter A, Lachenbruch; "On Expected Values of Probabilities of Mis-
classification in Discriminant Analysis, Necessary Sample Size and
Relation With the Multiple Correlation Coefficient", Biometrics,
Vol: 10, 1968 s.823.

7. Richard A., Johnson and Dean W.Wichern; a.z.e., s.466.

8. E.Norman Die, C.Hadlai Hall, G.Jean Jenkings, Karin Steinberg and
H.Dale Bent; Statistical Package for social sciences, Mc Graw Hill
Co. 1970, ss. L36-466.
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3.BULGULAR

28 degiskenle yapilan ayngim ¢bziimlemesi sonuglan Cizelge 2'de veril-
migtir. Cizelgedeki aynsim katsayillanina bakildiginda, degiskenlerin ayrigim
fonksiyonuna yapmis olduklan katkilarimin farkli oldugu gézlenmektedir, Or-
negin, BABASAG degiskeninin katkisimn (-0.49605) diger degiskenlerin katki-
larindan dzha biiyilk oldugu gorilmektedir. OZKURS degiskeninin ise, yaptift
katkinin blyiikligi (-0.11734) bakimindan en az Snemli degisken oldugu gbz-
tenmektedir. Sozii edilen katsayiar (isaretleri ihmal edilerek) bityiikliklerine
gbre siralanmig ve bulunan sira numaralari, bu katsayilarin yanina parantez
igerisinde yazilmistir. Bdylece, degigkenlerin fonksiyona katkilanimn biyikligi-
nin kolay bir bigimde gdrebilme olanag yaratulmistir,

Ayrica gizelge 2'de bir siitun halinde gosterilen ayrisim fonksiyonunun
bagarili ve basanisiz 8grencileri siniflandirmadaki giicli de o&lgllmistiir. Fonk-
siyonun, basarh oSgrencilerin % 87 (0.870)'sinin, basarisiz 6grencilerin ise
% 87.6 {0.876)'simin grubunu dogru olarak beliriedigi anlasilmistir. Bu sonug-
lara gére, soz konusu ayrisim fonksiyonu éniimizdeki willarda C.U.'sinde oku-
maya hak kazanan GSfrencilere uygulandiginda, bu &grencilerin bagayt durum-
lart % 87.39 {0.8739) oraminda dogru olarak belirlenebilecektir.

Baganl: &grenci grubunun merkezi "eksi" igaretli, basarnisiz S8renci gru-
bunun merkezi ise "art1" isaretli olarak bulundugundan; ayrisim katsayilarimn
isaretleri géz oniinde bulundurularak C.U. &grencilerinden asagidaki niteliklere
sahip olanlarin basarili olma sanslarnnin yiitksek oldugu s&ylenebilir.

~ Kz 6grenciler,

- Bekar olanlar,

- Iktisadi ve Idari Bilimler ve Egitim Fakiltelerinde Okuyanlar,
- Yabanc: dille egitim yapan liselerden mezun olanlar,

- Lise mezuniyet derecesi pekiyi veya iyi olaniar,

- 0SS'na hazirlanmak igin ozel kurs almayanlar,

~ Bulundugu béliim OSYM tercih siralamasinda ilk sirada bulunanlar,
- Bulundugu béilimit isteyerek segenier,

- Lisanlistii egitime devam etmek isteyenler,

- Atlesi ya da bir akrabasi yantnda kalmayanlar,

- Egitimini sOrdirmede maddi sorunu olmayanlar,

- Annesi yagsamayanlar,

~ Babasi yasamayanlar,

- Ailesinin maddi durumu iyi olanlar,

- Ailesi kirahk evde ya da lojmanda oturanlar,

~ Az sayida kardesi olaniar,

~ Annesinin tahsil durumu yiikksek clmayanlar,

~ Babasinin tahsil durumu yiiksek olaniar,

- Annesi ¢aligmayanlar,

- Babas: gaiisanlar,

- Universitesinde okumasinda gevre baskist fakt&rii Snemsiz olanlar,
- Ders galisinaya ¢ok zaman ayiranlar,

~ Yiiksek not almay: ¢ok &Snemli gérenler,

- Derslere eksiksiz devam edenler,

~ Bos zamanlarinda bir iste ¢alisanlar,

- Ders kitaplan diginda kitap okumayanlar,

- Giinliik, hafrahik, aylik yayin okuyanlar'in.
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Buraya kadar yapilan agiklamalarin 1s181inda, ayrica elde edilen verilerin
dogrulugu ve bunlarin saptand:igi grubun temsil edilebilirligi o6lclisiinde, Onii-
mizdeki yillarda C.U.'ne kayit yaptirmaya hak kazanan &grenciler, basani ve
bagansiz geklinde iki gruba ayrilabileceklerdir. Basansiz olmasi muhtemel og-
rencilerin bu yoéntemle belirlenmesinden sonra sorun, bu &grencilerin basanh
olma sanslarimn artrinilmasidir. Esas olarak egitimcileri ilgilendiren bu soru-
nun gozmi igin cesitli yaklagimlar Onerilebilir. Bunlardan birisi, basarisiz
olmas1 muhtemel 6grencilere yonelik ek dersler veya kurslar dizenlenmesidir,

Derse devam durumu ile basari arasinda yliksek derecede bir iligki sap-
tanmistir. Derslere devam durumu tam olan bir &grencinin basarih olma san-
s1 artmaktadir, Bu durum gozdniinde bulundurularak, &grencilerin derse de-
vamlarimin sitki bir bigimde denerlenerek, derslere eksiksiz devam etmelen
saglanmalidir,

Ders ¢alismaya ayrilan siire ile ders galisma diizeni de basaniya katkisi
6nemli olan degiskenlerdir. Bu konuda &grencilere gerekli uyarnlarn yapilma-
s1, ev Odevleri verilmesi, habersiz kiigiik smnavlar yaparak siirekli ¢alismalari-
nin saglanmast yaratli olacakur.

Ote yandan, OSYM tercih siralamasinda bulundugu béliimit 6n siralarda
tercih eden Ogrencilerin daha bagarth olduklan gdérlilmiigtir. Bu durum goz-
Sniine alindifinda, OSYM tarafindan Sgrencilerin tercih etmesi istenen bdlim
sayisitmn diglriilmesinde yarar gorilmektedir.

GIZELGE 1

DEGISKEN DEG]SKENLER]N DIZELGESI
NO KISA ADI

01 CINSIYET Cinsiyet

02 MEDHAL Medeni hal

03 FAKULTE Fakiilte

04 LISEIL Mezun olunan lisenin bulundugu il

05 LISETUR Mezun olunan lisenin tiirit

06 LMEZDER Lise mezuniyet derecesi

07 OZKURS 0SS igin 6zel kurs alinip alinmadig

08 TERNO Boliimiin tercih sira numarast

09 BOLIST Bolimiin isteyerek secilip secilmedigi

10 LisUST Lisaniistli egitimé duyulan istek

11 KALYER Adana‘'da kalinan yer

12 MADDISOR Maddi sorunun olup olmadif

13 ANNESAG Anne yasiyor mu

14 BABASAG Baba yasiyor mu

15 AILMAD Ailenin maddi durumu

16 OTUREV Ailenin oturdugu evin durumu

17 KARDESS Kardes sayis:

18 ANNETAH Annenin tahsii durumu

19 BABATAH Babanin tahsil durumu

20 ANNECAL Annenin ¢alisma durumu

21 BABACAL Babanin galigma durumu

22 BASKI Universitede okumada gevre baskisi
faktSrinin Snemi

23 CALSURE Ders calismaya ayrtlan siire

24 YUKSEKNOT Yiiksek nota verilen &nem

25 DERDEV Detrse devam durumu

26 ISCAL Egitimi strdiriirken bir iste g¢ahigilmas:

27 KITAPOK Kitap okuma aligkanlif

28 GUNAYHAF Ginliik, hafralik, ayhk vyayvin okuma
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TABLO 2

28 DEGISKENLE YAPILAN AYIRIM COZUMLEMESI iLE BULUNAN
STANDARDIZE AYIRIM KATSAYIHLARI

DEGISKEN

NO KISA ADI AYIRIM KATSAYILARI
01 CiNSIYET 0.18900 (18)
02 MEDHAL ~0.13377 (27)
03 FAKULTE -0.19330 {19)
04 LISEIL -0.38251 (04)
05 LISETUR 0.29227 (10)
06 LMEZDER 0.42306 (03)
07 HZKURS -0.11734 (28)
08 TERNO 0.22678 (15)
09 BOLIST 0.36801 (05)
10 LISUST 0.43624 (02)
11 KALYER -0.14728 (25)
12 MADDISOR ~3.23274 (14)
13 ANNESAG -0.16802 (22)
14 BABASAG -0.49605 (01)
15 AILMAD 0.32684 (07)
16 OTUREV -0.19808 (17)
17 KARDESS 0.36467 (06)
18 ANNETAH 0.30195 (09)
19 BABATAH -0.31285 (08)
20 ANNEGCAL -0.16093 (23)
21 BABACAL 0.13633 (26)
22 BASKI -0.20560 (16)
23 CALSURE -0.17990 (29)
24 YUKSEKNOT 0.27830 {11)
23 DERSDEV 0.16867 (21)
26 iSCAL -0.27615 (12)
27 KITAPOK -0.15854 (24)
28 GUNAYHAF 0.23285 {13)
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ABSTRACT

In order to increase the efficiency of facilities
for University education, the study of the factors effec—
ting the success of university students is needed. This
study is carried out for such a purpose, in the Cukurova
University.

In this study, Discriminant Analysis approach 1is
used for the diserimination of students in the Cukurova
University as "success"™ or "failure”. 28 wvariables are
used to distinguish statistically between these groups.
Discriminant analysis of a set of data collected by a
stratified random sample of 470 ¢.U. students.

As a result of the application of Discriminant
Analysis, discriminant function which is the linear com-—
bination of 28 wvariables is obtained. This function is
used to classify a students to the previously defined
groups.
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