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ESNEK FONKSIYONLARI TAHMIN EDEBILME GUCU

Altan CABUK °

OZET

Bu makalede son zamanlarda liretim ve maliyet teori-
leri lizerinde g¢alismalarda kullanilan ¢esitli fonksiyon
tiplerinin Box-Cox doénigiim fonksiyonu ile elde edilmesi
ve bunlarin ig¢erisinden en uygun olaninin ekonometrik
olarak belirlenmesi hedef alinmigtir. Esnek fonksiyonlar
olarak bilinen bu fonksiyonlaran ekonometrik tahminlerin-
de Shephard'in ikilik teoreminden faydalanilmigtair.

Cukurova Bdlgesinde bulunan bir tekstil firmasinin
verilerinin kullanimi ile belirlenen fonksiyonlar igeri-
sinde Translogaritmik tipin en uygun fonksiyon oldufuna
karar verilmigtir.

1.GIRiS

Utetim teorisi ile ilgili deneysel galismalarda kullamlmak iizere son za-

manlarda ekonometrik alanda birgok yeni fonksiyon tipleri ortaya atilmistir.
Bu fonksiyonlarin gogu esnek fonksiyonlar olarak isimlendirilip, cesitli ikame
esneklikleri ile ilgili dncelikli bir kisitlayiciya gereksinim duyulmayan fonksi-
yonlardir. Benzer tahmin tekniklerinin kullamilmasiyla parametreleri tahmin
edilebilen bu fonksiyonlarin tamam, iki kez tiirevlenebilen {iretim ve maliyet
fonksiyonlarinin ikinci dereceden taylor acilimiyla elde edilirler. Teorik ve
hatta ekonometrik zeminde ayrilma imkansizhifi igerisinde olan esnek fonksi-
yonlarin en uygun olanimin segiminde karar kilmak bu gahigmanin Sziinti tegkil
edecektir.
Berndt, Darrough ve Diewert (1976), Translogaritmik, Genellestiriimisg
Leontief ve Genellestirilmis Cobb-Douglas fonksiyonlari iizerinde ayn temele
dayali yapmig olduklan g¢aligmalarinda Translogaritmik fonksiyonlarin en iyi
segim oldugunu belirlemislerdir. Buna benzer bir calismada, Appelbeum (1979)
Tranlog, Genellestirilmis Leontief wve Kuadratik fenksiyonlar iizerinde
1929-1971 yillan arasinda Amerika imalat sanayi verilerinden yararlanarak
yapmg oldugu galigmada Kuadratik fonksiyonun en iyi se¢im oldugunu belir-
lemistir.

Bu sunulan ¢alismada Box-Cox Doniigim Fonksiyonunun kullanilmasiyla
elde edilen Translog, Genellestirilmis Leontief ve Kuadratik Fonksiyon gesgit-
leri izerinde en iyi se¢imin hangi fonksiyon tipini belirleyecegi iizerinde ola-
caktir.

* Cukurova Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Faklltesi, Ekonomi
Bo1Umii.
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H.FONK SIYON TIPLERININ BELIRLENMESI

X, (M) = (xiMi- 1)/Mi
vin) = (v2No 1)/2N

{1) nolu denklem sisteminde X; {Mi) ve Y(N) Box—Cox dbéniisiim fonksiyonlan
olmak izere, teknolojinin tamimlandig: Gretim fonksiyonu

YN) ZaX, (Mi) + -3 ZIb, X () X (M) (2)
1 i

ile tanimlansin. X, {(Mi) ve Y(N) fonksivonlan1 Mi ve N degerlerine bagh ola-

rak farkl: degerler ahirlar. Mesela;

M —=>»0 ise Log Xi

2

M = 1/2 ise 2(xi1/ _ 1)

Ekonometrik caligmatarda kullanian bu tip fonksivonlarda Mi'nin tek degen
farkli esnek tipleri yansittigindan (2) nolu iretim fonksiyonunda Mi=M ahin-
mak suretiyle Y iretim fonksiyonunu

_ . L .. X, G
Y(N)= 'IZ a X, (M) > ‘L: Zl b;] X, (M)} xJ (N) oo (4)

seklinde ifade edebiliriz. Parametrelerine iligkin kisitlayicr sartlanin da eklen-
mesiyle istenilen derecede homojenligin elde edilmesini mimkiin kilan (4)
nolu fonksiyon, homotetik olmayan Gretim fonksiyonunu tarimlamaktadir.

(4) nolu tretim fonksiyonunda M ve N degerlerini belirleyerek asagida
iic durumda sunulan esnek fonksiyonlari elde etmek mimkindiir:

1.Durum: M=N=0 alindifinda, translogaritmik iretim fonksivonu elde edilir.
Yani,

LnY=Ta LnX, + -tc & Z b LaX: LAX. «vvvreennneannens (5)
! 1 i i 1] 1 ]

Buna ek olarak ):ai =1 ve L bij=0 kisitlayicilar: dikkate alindiZinda fonksi-
c e 1 b .
yon birinci dereceden homojen bir fonksiyon olur,

2.Durum: M=N=1 alindiginda asagida ifade edilen homotetik olmayan kuadra-
tik fonksiyon elde edilir.
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b
- 1] 1/2
v=[ (_ZiZj by X; X )+ zzi(ai -Ej b ) X; *(221(21 - ai)+1] e (6)

Benzer sekilde Zi a, =1 ve her i igin ai=z’. b.. alindifinda birinci derece-
den homojen fonksiyon eide edilir. !

3:Durum: M=N=1/2 alindiginda ise, homotetik olmayan genrellestirilmis leon-
tief dretim fonksiyonu

- 1/2 1/2 1/2 .
v=2 L, Zi LT A A Zl (a-2%; b, ) xi 2 L, \stij_ai)u...(?)

belirlenir. E ai=1 ve her i icin ai_ZEj bij kisitlayicilar ile birlikte yukarnidaki
durumlara benzer olarak birinci dereceden homojen fonksiyon olur.

(2) nolu denklemden elde edilen her iic duruma iliskin girdi pay denk-
lemleri ise,

2. xf;“‘ + T, .xri”1 (x}j‘- 1)/ M

S — =12, 00 n e (8)

TaxMe o oo xM x_1n/wm
1 1 l I J_l 1 j

denklemi ile belirlenit. M=Q, M=1 ve M=1/2 alindigin translog, kuadratik ve
genellestirilmis Leontief fonksiyonlarina iliskin pay denklemleri elde edilir.

Bu esnek fonksiyonlar arasindan iiretim fonksiyorunu en iyi temsil eden
fonksiyonun segilebilmesi i¢in her durumdaki parametrik kisitlayicilara iliskin
testin yapilmasi gereklidir. Ekonometrik tahmini kolaylastirmada, teknoloji
parametreletinde dogrusalli3: yansitan talep denklemleri sisteminin elde edil-
mesi i¢in Shephard'in ikilik teoreminden faydalanilir. Bu teoreme ghre ilire-
tim veya maliyet fonksiyonu ile temsil edilen teknoloji aym kavramlardir, (1)
Fonksiyonlar igerisinde bulunan girdilerin paylart toplami bire esit olacagin-
dan tim sistemi tahmin ederken n-1 denklem modelde icerilir. {2}

Hl. UYGULAMA VE SEGIiM

Bu bélimde amag, bir &nceki bélimde bahsedilen fonksiyonlardan
transandel logaritmik ve genellestirilmis leontief fonksiyonlarmn homojenlik
gostergeleri temel alinarak belirlenmeleri ve secimi iizerinde olacaktir.
Kullanilan verilen Cukurova B&lgesinde bulunan bir testil firmasimin 33 do-
nemlik verilerini kapsamaktadir. Caligmanin diger énemli bir yam ise verilerin
dogrudan firmadan saglanmis olmasidir.

(1) R.Shephard, Cost and Productioen Functicns, London: Oxford Yniver-
sity Press, s.9

{2) R.R.Braetigam, A.F.Daughety, M.A. Turnquist, "The Estimation of a
Hybrid Cest Function Feor a Railrocad Firm", Review of Econcmics
and Statistics, Vol.64, 1982, s.96.
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Bi¢imsel olarak aragtirmay1 amagladifimiz translogaritmik maliyet fonk-
sivonun genel temsili asagidaki gekilde yazilabilir.
Py » Py s P3 karsilikl: olarak hammadde, enerji ve isglicit fiyatum, C ve y ise
'm'aliyet ve iiretimi gdstermektedir. Tahmin y&nteminin etkinligini artirmak
icin (9) nolu denkleme Shephard'in Lemmasinin uygulanmas: ile elde edilen
faktér pay denklemlerini de modele ekleyecegiz. (1) Bdylece S fakidr payla-
rnm gostermek {izere

3
S, =a+ jzl a; P+ dgy i=1,2 oo (10}

tamumlanir. Ayrica iktisat teorisine gdre, maliyet fonksiyonlan faktdr fiyatla-
rina gdre birinci dereceden homojen olabileceklerinden (9) ve (10} nolu
denklem sistemi tahmin edilirken agagidaki kisitlayicr sartlar da beraberinde

dikkate alindi

3
1 E =
1. ) aio 1
......................... (11)
3
. Z a.. =0 j=1,2,3
i=1 1]

Benzer sekilde aragurmay: amacladigimiz genellestirilmig leontief mali-
yet fonksiyonu ise,

3 3 3
1/2 1/2
5 Yoy L T b DD 12
c( ¥ip; )=y =] a. Pi + i=1 j=1 b1] P; p] . (12}
3 1 3 2 % %
Ca, +§:: P ST R A |>=:1 3P 01 g AP
= 3
Z d 9
L R N AR LR (9

seklindedir. (2) Shephard'in Lemmasinin uygulanmasi ile girdilere iligkin faktor

talep denklemleri elde edilir. Modelimizde ele aldigimiz translogaritmik mali-
yet fonksiyonu ile genellestiriimig leontief maliyet fonksiyonlarinin paramert-
releri iligkisiz denklemler tahmin ySnteminin kullantimasiyla belirlenirier. Bu
yontem Zellner tarafindan gelistiriten ve Zellner tahmini olarak bilinen yon-

temdir. (3)

{1} W.E. Diewert, "An Application of the Shephard Duality Theorem:
A Generalized Leontief Production Function™, Journal of Political
Economy, Vol.79, 1971, ss.U483-U49T.

£2) R.4.Pollak, R.C. Sickles, and T.J.Wales, “The CES-Translog: Speci-
fication and Estimation of a New Cost Function™, Review of Ecomic
and Statistics, Vel.66, No.4, Nov. 1984, s.603.

(3) =a.Zellner, "An Efficient Method of Estimating Seemingly Unrelated
Regressions and Tests For Aggregation Bias", Journal of American
Statistical Association, Vol.57, June 1962, ss.585-612.
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) Mode;llerimizde ele alman degiskenlere ait seriler igleme sokulmadan
dnce kendi &rnek ortalamalarina bélinmistiir. Bu durum birimler arast biitiin-

lugli saglamak ve verilerin dzelligini korumak a¢isindan zorunludur. (3) iliskisiz
denklemler tahmin y&ntemiyle elde edilen fonksiyonlarin ikinci asamada ki-
sitlayrc1 sartiarin da modele girmesiyle elde edilen sapmalarin kareleti top-
lami, birinci asamada elde edilen sapmalann kareleri toplamina bdlindi. Pay
ve paydaya uygun serbestlik derecelerinin de eklenmesiyle elde edilen dagilim

asimtotik olarak F dagilimina esittir. (4)
Bu durumda her iki fonksiyona iliskin yapilan homojenlik test neticeleri

asagida sunulmugtur;

A.Translog Maliyet:

3
Yokluk Hipotezi H_ = § a._ =1
3
I a =1 j<1,2,3

Karsit Hipotez H = Ho dogru degil
B.Genellestiriimis Leontief 3

Yokluk Hipotezi H0 = "=Zl a, . =1
1 j=i ij
Karsit Hipotez Ha = HO dogru degil

Netice olarak fonksiyonlara iligskin F degerleri,

A.Translog F(4,12)=1,989
B.G.Leon. F(2,26)=6,999

olarak bulunmustur. F-Tablo degerlerine bakildiginda sadece translogaritmik

{33 J.?.Meyer and G.Craft, "The Evaluation of Statistical Socting Tec-
imlqugS as Applied in the Transportation Industry" The American
Econcmic Review, Vol.5%1, May 1961, ss.413-14,

(4) M.Denny and J.D.May, "Homotheticity and Real Value-Added in Ca-
nadian Manufacturing", Production Economics, Vol.2, Ed.M.Fuss and
]E)).McFadden, Amsterdam: North-Heolland Publishing Co., 1973, ss.
1-69.
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maliyet fonksiyonuna iliskin kurulan yokiuk hipotezi kabul edilmektedir. Bu
durumda verilerimize iliskin fonksiyon seciminde homojenlik varsayimi dikkate
alindifinda, rtranslogaritmik maliyet fonksiyonun, genellestirilmis leontiefe
karsin daha tyi segim oldugu kabul edilmistir,

IV. SONUC

Galismamizda Box-Cox Dénfligim forksiyonu ile elde edilen yeni tip es-
nek fonksiyonlara iligkin &zellikler, belirlenme yéntemleri ve en uygun seci-
min yapiimast temel alinmistir. Cukurova bBlgesinde bulunan bir firmadan di-
rek olarak saglanan verilerin kullanimiyla elde edilen esnek fonksiyonlar ige-
risinde translogaritmik maliyet fonksiyonunun daha iyi segim oldugu yapilan
testler neticesinde kabul edilmistir. Shephard'a gdre teknolojiyi temsil eden
Uretim ve maliyer fonksiyonlar: aym ifadeler olarak tammlandiklarindan ca-
hsmamizda maliyet fonksiyonlarinin belirienmesi esas alinmisur.
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ABSTRACT
ESTIMATION POWER OF FLEXIBLE FUNCTIONS

In this paper we have generalized the application of
the Box-Cox Transformation Function to provide a variety
of new possible functional forms that have recently been
introduced for the empirical study of production and cost
theories. Most of these functional forms are known as
"flexible™ type. They can all provide a second order Tay-
lor's Local Approximation approach to an arbitrary twice
differentiable production or cost functions.

For an econometric estimation of these functions
the paper indicates how the Shephard Duality Theorem may
be utilized, in order to obtain a system of derived de-
mand equations. This theorem assumes that technology may
be equivalently represented by either a production or a
cost function.

We made parametric tests to discriminate between the
translog cost and Generalized Leontief cost functions. On
the basis of a parametric testing procedure and using da-
ta of a Qukurova textile firm, we find that the translo-
garithmic functions are preferred choice to the Genera-
lized Leontief approach.
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