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Oz

Yiiz bolgesindeki kulak, g6z, burun ve ¢evre dokularin defektlerinde yiiz protezleri
yasam kalitesini arttiran tedavi segenegidir. Yiiz protezlerinin yapiminda kullanilan
silikon elastomerler ¢evresindeki deri ile renk ve transliisensi ac¢isindan benzerlik
gosterebilmeli ve dokulara yakin sertlige sahip olmalidir. Bu c¢aligmanin amaci
silikon elastomerlerin kalinhigmmn, materyalin transliisensi ve sertlik 6zellikleri
iizerindeki etkisini degerlendirmektir. Calismada, cap1 15 mm ve kalinliklar1 0.5 mm,
I mm, 2 mm ve 5 mm olan (n=10) disk seklinde silikon elastomer Ornekler
hazirlandi. Ornekler hazirlanirken materyal yapisia agirlik olarak % 2 oraninda
pigment ilave edildi ve al¢1 kaliplarda polimerizasyonlar1 yapildi. Hazirlandiktan 24
saat sonra, her bir Ornegin yiizeyinden siyah ve beyaz arka plan iizerinde
spektrofotometre ile renk Ol¢limii yapildi ve rengin Uluslararasi Aydinlatma
Komisyonu tarafindan gelistirilmis sistemlere gore koordinatlar1 belirlenerek
translisensi parametresi tespit edildi. Silikon elastomer Orneklerin Shore A ylizey
sertligi, sertlik 6l¢iim cihazi kullanilarak Slgiildii. Gruplarin; transliisensi parametresi
ve sertlik degerleri Tek yonlii Varyans Analizi (ANOVA) testi ile karsilastirildi
Varyanslar homojen olmadigi i¢in, transliisensi parametresi degerlerinin ikili
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karsilastirilmasinda Games-Howell testi kullanildi. Varyanslar homojen oldugu igin,
sertlik degerlerinin ikili karsilastiriimasinda Tukey HSD testi kullanildi. Sonuglar,
a=0.05 icin anlamli kabul edildi. Gruplara ait transliisensi parametresi degerlerinin
kalinlik ile birlikte azaldig1 belirlendi ve gruplar arasinda istatistik olarak anlamli
fark bulundu (P<0.05). En yiiksek sertlik degerlerinin sirasiyla 1 mm, 2 mm, 0.5 mm
ve 5 mm kalmlhiga sahip gruplara ait oldugu tespit edildi. Bu ¢alismanin sonucunda;
silikon elastomerlerin kalinligmin arttik¢a transliisensi parametresinin azaldigi ve
farkli kalinliklardaki silikonlara ait Shore A sertliginin genellikle benzer oldugu
bulundu.

Anahtar Kelimeler: Maksillofasiyal Protez, Silikon

Abstract

Facial prostheses offer an alternative treatment which improves quality of life for the
patients with auricular, orbital, and nasal defects. Silicone elastomers used for
fabrication of facial elastomers are required to be similar with surrounding skin with
regard to color and translucency, and hardness. The aim of this study is to evaluate
the effect of facial prosthetic silicone elastomer thickness on the translucency and
hardness of the material. Disk shaped silicone elastomer specimens 15 mm in
diameter and 0.5 mm, 1 mm, 2 mm, and 5 mm in thicknesses were prepared (n=10).
A skin tone pigment was combined at 2% by weight with the silicone elastomer and
the mixture was polymerized in the gypsum molds. Specimens prepared and 24
hours later, on the black and white background color measurement was done from
each specimen surface with spectrophotometer and when coordinates of the color
were identified according to systems improved by International Light Commission,
translucency parameter was calculated. Shore A hardness of silicone elastomer
surfaces was measured using a durometer. The translucency parameter and hardness
values of groups were analyzed with One-Way ANOVA. As variances did not have
homogeneity, Games- Howell test was used for pairwise comparison of translucency
parameter values. As hardness values, variances had homogeneity Tukey HSD test
was used for pairwise comparisons. Results were significant for a=0.05. translucency
parameter values of groups were decreased with increasing thickness and it showed
statistical difference among groups (P<0.05). The highest hardness was observed in
1mm-thick specimens, followed by 2 mm, 0.5 mm, and 5 mm-thick specimens. As a
result of this study, translucency parameter decreased when thickness increased and
Shore A hardness was similar among the silicone elastomers with different
thicknesses.
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1. Giris

Yiiz bolgesinde ozellikle kulak, gbz, burun ve ¢evre dokularin defektleri, dogumsal
anomaliler, travma veya kanser cerrahisi sonucu meydana gelmektedir. Bu defektler
hastalarda fonksiyon kaybmin yani sira estetik, psikolojik ve sosyal problemlere de
yol a¢gmaktadir (Karakoca, Aydin, Yimaz, & Bal, 2010; Toljanic et al., 2005).
Rekonstriiktif cerrahi girisimler ile bu defektlerin estetik olarak tatmin edici bir
sekilde tedavisi genellikle miimkiin olmamaktadir. Bu durumlarda yiiz protezleri ile
hastay1 estetik agidan tatmin edebilen, sosyal yasamini siirdiirmesine olanak saglayan
ve defekt bolgesini dis etkilerden koruyan bir tedavi sunularak yasam kalitesi
arttirilabilir (Anderson & Szalai, 2003). Yiiz protezlerinin yapiminda giiniimiizde en
stk kullanilan materyal silikon elastomerlerdir. Silikon elastomerler; yiiz
protezlerinin yapimini takiben kisa donemde biyolojik dokularla iyi bir uyum, ideal
mekanik ve estetik 6zellikler géstermektedirler (Bal, Yilmaz, Aydin, Karakoca, &
Tokman, 2009 ; Murata, Hong, Hamada, & Polyzois, 2003). Materyalin zamanla
renginde ve fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen degisimler en dnemli dezavantaji

olusturmaktadir (Kulkarni & Nagda, 2014).

Estetik olarak tatmin edici bir yiiz protezi; dokularla birlesim yerlerinde dogal bir
gecis gostermeli, hastanin genel yliz ifadesi ile uyumlu olmali, yliz hareketleri
esnasinda dokularla uyumunu koruyacak esneklige sahip olmali, sekli simetrik
yapilar veya yiiz yapisi ile uyum gostermeli ve cevresindeki deri ile renk ve
transliisensi agisindan benzerlik gosterebilmelidir (Henry, 1992; Karakoca et al.,
2010). Bu faktorlerin hepsi yiz protezinin estetik sonucunda rol oynamakla birlikte,
protez materyalinin hastanin derisi ile renk ve transliisensi agisindan uyumlu
olmasmin en onemli faktor oldugu kabul edilmektedir (Andres & Haug, 2000).
Mevcut literatiirde bir yliz protezinin yiiz yapilarmin seklini miikemmel bir sekilde
taklit edemese de farkli 1sik kosullar1 altinda deri ile renk ve transliisensi uyumu

gosteriyorsa estetik olarak basarili sayildig: bildirilmistir (XL Hu & Johnston, 2011).

Silikon elastomerlerin yiiz derisinin renklerini taklit edecek sekilde boyanmasi igin
en yaygimn kullanilan yontem, hekimin hastayr gézlemleyerek deri rengi hakkinda
bilgi edinmesi ve deneyimlerine dayanarak uygun renklerdeki pigmentleri silikon

elastomere ilave etmesidir (Andres & Haug, 2000; Xiao, Zardawi, Noort, & Yates,
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2013). “Deneme-yanilma yontemi” ismi verilen bu yontem siibjektiftir, hekimin
deneyim, sanatsal bakis acisi, renk algisi1 gibi kisisel 6zelliklerine baghdir, ortamin
aydinlatmasi yanilticit olabilmektedir. Pigmentler silikon elastomere yavas yavas
ilave edilip karigtirilirken, karisimdan bir parca sik sik hastanin yiizii ile yan yana
getirilip karsilastirma yapilir (X Hu, Johnston, & Seghi, 2010; Xiao et al., 2013).
Gunumizde bu yontem halen yaygin bir sekilde kullanilmakla birlikte, renk 6lgiim
cithazlar1 ile hastanin derisinden elde edilen verilerden silikon elastomerleri
renklendirmek i¢in renk formiilleri elde edilmesi iizerinde ¢alismalar devam
etmektedir (Coward, Seelaus, & Li, 2008; X Hu et al., 2010; Xiao et al., 2013). Bu
objektif yontemlerin kisiye baglh ortaya c¢ikabilecek basarisizliklar1 ortadan
kaldirdigi, renklendirilmis silikon elastomerin farkli 1sik kaynaklar1 altinda farkli
renkte goOriinmesini engelledigi ve tekrarlanabilir sonuglar verdigi bildirilmistir
(Seelaus, Coward, & Li, 2011).

Yz protezlerinin estetik sonucunda renklendirilmis silikon elastomerin deri rengi ile
benzer olmasi kadar transliisensi 6zelliginin de uyumlu olmasi 6nemlidir (Andres &
Haug, 2000; Tsumura et al., 2006). Transliisensi, renkli bir tabakanin belirli
kalinlikta 151k geg¢isine izin verme orami olarak tanimlanmaktadir. Bir materyalin
transliisensi Ozelliginin nicel olarak ifade edilmesi i¢in “transliisensi parametresi
(TP)” hesaplanmaktadir. Transliisensi parametresi, belirli kalinliktaki transliisent bir
materyalin siyah ve beyaz fonlar iizerinde renk Olglimleri arasindaki farkin
hesaplanmasi ile belirlenir (Johnston, Ma, & Kienle, 1995). Calismalar silikon
elastomerlerin pigment miktar1 ve pigment tiiriiniin materyalin transliisensi
derecesini etkiledigini bildirmistir. Ancak yiiz protezlerinde kullanilan silikon
elastomerlerin kalinliginin materyalin transliisensi ve sertlik 6zellikleri tizerindeki
etkisi lizerine bilgiye rastlanmamaistir. Yiiz protezleri defekt bolgesinin yapisina gore
kalinlig1 bolgesel olarak degisen bir kitle oldugu i¢in silikon elastomerin 6zellikleri

Uzerinde kalinligin etkisi 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alismanin amaci belirli bir pigment miktar1 ile renklendirilmis silikon
elastomerlerin kalinliginin materyalin transliisensi ve sertlik 6zellikleri lizerindeki

etkisinin degerlendirilmesidir.
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2. Gereg ve YOntem

Calismada silikon elastomerlerin kalinliginin materyalin transliisensi ve sertlik
ozellikleri lizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla 0.5 mm, 1 mm, 2 mm ve 5 mm
olmak iizere 4 farkl kalinlik secildi. Capt 15 mm ve kalinliklar1 0.5 mm, 1 mm, 2
mm ve 5 mm olan mum diskler (n=10) hazirlandi. Mum diskler al¢1 kaliplar i¢ine
gomiildii ve al¢1 serlestikten sonra kaliplar 1sitilip agilarak mum uzaklastirildi. Sicak

su ile temizlenen alg1 yiizeyleri alg1 ayirici sivi ile izole edildi.

Silikon elastomer orneklerin hazirlanmasi igin yiiksek 1sida ilave tip reaksiyon ile
polimerize olan silikon elastomer (M511; Technovent Ltd., UK) ve silikon
elastomerin renklendirilmesinde deri tonlarinda hazirlanmis sivi haldeki boya (Basic
Skin Shades P401; Technovent Ltd., UK) kullanildi. iki parca halinde bulunan
silikon elastomer setinin baz ve katalizor kisimlar1 10:1 oraninda hassas terazi ile
tartildi1 ve homojen bir karisim elde edilene kadar karistirildi. Karisima boya %2
oraninda ilave edilerek karistirildi. Karisim; 0.5 mm, 1 mm, 2 mm ve 5 mm
kalmhginda oOrnekler i¢cin hazirlanmis 1’er adet kaliba yerlestirildi ve kaliplar
numaralandirildi. Kalip kapatilarak basing altinda 100°C  sicaklikta 1 saat
bekletilerek polimerizasyonu saglandi. Oda sicakliginda sogumaya birakilan kaliplar
acilarak ornekler ¢ikarildi, kenarlarindaki fazlaliklar kesildi. Yilizeydeki al¢1 ve alg1
ayirici kalintilarindan armdirmak i¢in once akan su altinda yikandi daha sonra
ultrasonik temizleyicide distile su i¢cinde 5 dk temizlendi. Bu sekilde 10 adet karigim
hazirlanarak her bir kalinlik i¢in 10 adet 6rnek hazirlandi. Ornekler kurutularak 1s1k

gormeyen ortamda 24 saat bekletildi.

Her bir 6rnegin ylizeyinden hazirlandiktan 24 saat sonra siyah ve beyaz arka plan
iizerinde spektrofotometre ile renk Ol¢limii yapildi. Renk degerlendirmesi,
Uluslararast Aydmnlatma Komisyonu (CIE) tarafindan gelistirilmis CIE L*a*b*
sistem ve rengin 3 farkli koordinati bildiren sistem kullanilarak yapildi. Buna gore

rengin L*a*b* koordinatlar1 belirlendi.

L*: Ac¢iklik koyulugu (L’nin artan pozitif degerleri daha agik renkleri, azalan negatif
degerleri daha koyu renkleri) géstermektedir.
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a*: Kirmizi/yesil skalada rengin koordinatini (a’nin artan pozitif degerleri kirmizinin

artigini, azalan negatif degerleri yesilin artigini) gostermektedir.

b*: Sar/mavi skalada rengin koordinatin1 (b’nin artan pozitif degerleri sarinin

artigini, azalan negatif degerleri mavinin artigini) gostermektedir.

Orneklerin beyaz ve siyah arka plan iizerinde CIE L*, a* ve b* degerleri kullanilarak

asagidaki formiillere gore transliisensi parametresi tespit edildi.

Translisensi parametresi (TP):J (LS —LB)%2 + (aS — aB)? + (bS — bB)?
(S: siyah, B: beyaz)

Silikon elastomer oOrneklerin Shore A yiizey sertligi, sertlik cihazi (marka, vs..)

kullanilarak ol¢tildii.

3. Istatistik Analiz

Sertlik ve transliisensi degerlerinin normal dagilima uygunlugunu belirlemek i¢in
Shapiro-Wilk testi kullanildi. Sertlik ve transliisensi degerleri normal dagilima
uygun oldugu icin (P>0.05) verilerin karsilastirilmasinda Tek yonli ANOVA testi
kullanildi.  Varyanslar homojen olmadigi i¢cin, TP degerlerinin  ikili
karsilagtirilmasinda Games-Howell testi kullanildi. Varyanslar homojen oldugu i¢in,
sertlik degerlerinin ikili karsilastirilmasinda Tukey testi kullanildi. Sonuglar, a=0.05
icin anlaml kabul edildi. Caligmada kullanilacak 6rnek sayisinin belirlenmesi igin
yapilan, ortalama TP degerinin temel alindig1 gii¢ analizi, kalinlik faktorii (0,5 mm, 1
mm, 2 mm ve 5 mm olmak tizere 4 farkli kalinlik) g6z oniine alinarak yapildi. Giig
analizinde; TP=2.87, etki blylkligi=0.56, alfa=0.05 kabul edildiginde her gruptaki

ornek sayist 10 iken ¢aligmanin giicii 0.81° olarak tespit edildi.

4. Bulgular

Gruplara ait transliisensi degerleri incelendiginde; en yiiksek transliisensi
degerlerinin sirastyla 0.5 mm, 1 mm, 2 mm ve 5 mm kalinhiga sahip gruplara ait
oldugu belirlendi. Transliisensi degerlerinin kalmlik ile birlikte azaldigi belirlendi.

Gruplara ait transliisensi degerleri i¢in tanimlayici istatistikler Tablo 1°de gdsterildi.
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Gruplara ait transliisensi degerleri arasinda istatistik olarak anlamli fark bulundu

(P<0.05). Gruplara ait ortalama transliisensi degerleri Resim 1’de gosterildi.

Gruplara ait sertlik degerleri incelendiginde; en yiiksek sertlik degerlerinin sirasiyla
I mm, 2 mm, 0.5 mm ve 5 mm kalinliga sahip gruplara ait oldugu belirlendi.
Gruplara ait sertlik degerleri icin tanimlayici istatistikler Tablo 2’de gosterildi.
Gruplara ait ortalama sertlik degerleri ise Resim 2’de gosterildi. Gruplar arasindaki
sertlik degerleri karsilastirildiginda; sadece 1 mm ve 5 mm kalinliga sahip gruplar

arasinda anlamli fark bulundu (P<0.05).

5. Tartisma

Yiiz protezleri, her bir vakada defekt bolgesinin derinligi, genisli§i ve cevre
dokularin durumuna uygun bir sekilde tasarlanan, tamamen kisisel olarak hazirlanan
protetik apareylerdir. Bu sebeple protezlerin genisligi ve kalinlig1 defekt bolgesinin
genigligine ve derinligine gore degisir. Defekt bolgesini estetik olarak kapatan ve
hastanin rahat bir sekilde kullanabilecegi bir protez genellikle defektin derin oldugu
yerlerde kalin, defektin s1g oldugu yerlerde ince ve defektin bitip protezin saglikli
dokular ile birlestigi kenar bolgelerinde ¢ok ince sekillendirilmektedir (Henry, 1992;
Karakoca et al., 2010). Bu sebeple ¢alismamizda sabit bir oranda boya kullanilarak
renklendirilmis silikon elastomer kitlesinin farkli kalinliklardaki kaliplarda
polimerize edildiginde kalinliga baglh degisebilecegi diisiiniilen iki fiziksel 6zelligi
olan transliisensi ve sertlik 6zellikleri degerlendirilmistir. Calismada her bir gruba ait
10 adet Ornegin hazirlanmasi asamasinda, protez yapimini klinik olarak taklit
edebilmek amaciyla silikon elastomer, katalizor ve boyadan olusan 10 farkli karisim
hazirlanmis ve her bir karisimdan 0.5, 1, 2 ve 5 mm olmak iizere 4 farkli kalinlikta
ornek hazirlanmistir. Ayni silikon elastomer karisimindan farkli kalinliklardaki
orneklerin elde edilmesiyle materyalin bilesenlerinin karigtirilmasi, maniplasyonu ve
polimerizasyon esnasinda meydana gelebilecek 1sisal degisimler ve polimerizasyon
biizlilmesindeki farkliliklar gibi Orneklerin fiziksel Ozelliklerini etkileyebilecek

kalinlik digindaki faktorlerin standart hale getirilmesi amaglanmaistir.
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Isig1 kismen gegiren yani transliisent olan materyallerin transliisensi derecelerinin
nicel olarak tespit edilmeleri i¢in belirli bir kalinlikta yapilan optik Slglimlerden
hesaplanan transliisensi parametresi, kontrast orani ve transmitens oOzellikleri
kullanilir (Johnston et al., 1995). Mevcut literatiirde renklendirilmis silikon
elastomerlerin insan gorsel algisi iligkili transliisensi oraninmn ifade edilmesinde bu
ozelliklerden TP kullanilmaktadir (XL Hu & Johnston, 2011; Johnston et al., 1995;
Polyzois, Eleni, & Krokida, 2011). Calismamizda, agirlik olarak %2 oraninda boya
ilave edilerek renklendirilmis silikon elastomerde kalinlik arttikca TP oranmin
azaldig1 gortilmistir. Bu ozellik, defektin derin oldugu bodlgeleri doldurmak
amaciyla protezin belirli bir kalinlikta yapilan kisimlarmin ayn1 zamanda alttaki
defekt bolgesini maskelemesi acisindan avantaj saglamaktwr. Materyal kalinligi
azaldikca transliisensinin artmasi ise saglikli dokularla birlestigi kenar kisimlarinda
cok ince hazirlanan protez materyalinin alttaki dokularin rengini yansitmasia imkan
vermesi ve boylece dogal bir goriintii saglanabilmesi ag¢isindan énemli bir 6zelliktir.
Mevcut literatiir incelendiginde silikon elastomerlerin transliisensi 6zelligi lizerine
olduk¢a az c¢alismanin bulundugu goriilmektedir (XL Hu & Johnston, 2011,
Hungerford, Beatty, Marx, Simetich, & Wee, 2013; Johnston et al., 1995; Polyzois et
al., 2011). Silikon elastomerlerde transliisensinin basta materyalin doldurucu miktari,
ilave edilen pigment oranm1 ve kalmlik olmak {izere olmak lizere pek ¢ok faktérden
etkilendigi géz Oniine alindiginda baska ¢aligmalarda TP oranlar1 ile karsilastirma
yapilmasi miimkiin olmamaktadir (Hulterstrom & Ruyter, 1999). Johnson ve ark.
(1995) 1.3 mm kalinhginda farkli pigmentler ilave ederek hazirlanan 6rneklerin
transliisensilerini degerlendirdikleri ¢alismalarinda pigment ilave edilmemis silikon
elastomerin TP degerinin yaklasik % 65 oldugunu, pigment ilavesi ile TP’nin
azaldigim1 ve pigmentler arasinda farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Ayni
konsantrasyonda pigment ilave edilen ve ayni kalinlikta hazirlanan 6rneklerin TP
degerlerinin pigmentler arasinda farklilik gostermesinin 1518in emilim ve yayilim

davraniglarindaki farkliliktan kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Estetik olarak dogal bir goriinlime sahip ve hastanin rahatsizlik duymadan
kullanabilecegi bir yiiz protezinin optik 6zelliklerinin yan1 sira mekanik 6zellikleri

de onemlidir. Silikon elastomerlerin protezin takilmasi, ¢ikarilmasi, temizlenmesi
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gibi gilinliik kullanim faaliyetleri esnasinda yirtilmaya kopmaya kars1 yeterli direng
gosterirken insan derisinin esnekligini taklit etmesi istenir (Murata et al., 2003).
Esneklik ozellikle protezin saglikli dokularla birlestigi kenar kisimlarmda, bu
dokularin yliz hareketlerine uyum saglayarak dokudan ayrilmadan fonksiyon
gormesi agisindan onemlidir. Bu ¢aligma sonucunda, test edilen silikon elastomerin
Shore A sertlik degerlerinin kalinlik ile genellikle anlamli degisiklik gdstermedigi
bulunmustur. Elde edilen sertlik degerlerinin yiiz protezi materyali olarak kullanimi
icin ideal olarak kabul edilen degerler arasinda yer almaktadir (Veres, Wolfaardt, &
Becker, 1990).

Calismamizda kalinligin silikon elastomerlerin farkli kalinliklardaki transliisensi ve
sertlik dl¢ctimleri tek pigment ve tek konsantrasyonda ilavesi ile yapilmistir. Farkli
pigment  konsantrasyonlarinda  materyalin  Ozellikle optik  6zelliklerinin
degerlendirilmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica silikon elastomerlerin
transliisensi 6zelligini insan derisi ile karsilastirildigr ve derinin transliisensisinin

taklit edilmesine yonelik ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu c¢aligmanin smirlamalar1 dahilinde; silikon elastomerlerin kalinlig1 arttikca
transliisensi parametresinin azaldig1 ve farkl kalinliklardaki silikonlarin ise benzer

Shore A sertligine sahip oldugu belirlendi.
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Tablo 1. Gruplara Ait Transliisensi Degerleri I¢in Tanimlayici istatistikler

Kalinhk jortalama [Standart En En Post-Hoc Games Howell
sapma (diisiikk |[yUksek
(n=10)
kalinhk ortalama [standart p
fark hata
10.67 2.21 6.45 1354 1 mm |7.89 0.71 0.000
0.5 mm
2mm 910 0.73 0.000
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Smm  110.29 0.69 0.000
2.78 0.49 165 [3.34 [0.5mm [-7.89 0.71 0.000
L mm 2mm  [1.20 0.27 0.003
omm 1240 0.16 0.000
1.57 0.73 0.71 291 0.5mm |-9.10 0.73 0.000
b mm 1mm |-1.20 0.27 0.003
omm 1,19 0.23 0.002
0.38 0.13 0.22 |0.058 [0.5mm |-10.29 0.69 0.000
E mm Imm  |-2.40 0.16 0.000
2mm (-1.19 0.23 0.002
Tablo 2. Gruplara Ait Sertlik Degerleri i¢cin Tamimlayic1 Istatistikler
Kahinhk jortalama [Standart |[En En Post-Hoc Tukey
sapma |diisiik |yUksek
(n=10)
kalinhk Ortalama [Standart p
fark hata
16.92 1.06 1550 (1850 1 mm |-0.68 0.54 0.601
0.5 mm
2mm |-0.23 0.54 0.974
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5mm [0.86 0.54 0.398
17.60 1.54 15.00 [19.50 0.5 mm |0.68 0.54 0.601
1 mm 2mm |0.45 0.54 0.843
5mm [1.55 0.54 0.036*
17.15 1.06 1550 [19.00 [0.5mm |0.23 0.54 0.974
> mm 1 mm -0.45 0.54 0.843
5mm [1.10 0.54 0.202
16.05 1.17 14.00 (1750 0.5 mm |-0.86 0.54 0.398
5 mm 1mm -1.55 0.54 0.036*
2mm |-1.10 0.54 0.202

*: p<0.05
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Resim 1. Farkh kalhinhiklardaki silikon 6rnek gruplarinin ortalama transliisensi
degerlerinin grafik olarak gosterimi
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Resim 2. Farkh kahnhklardaki silikon 6rnek gruplarmin ortalama sertlik
degerlerinin grafik olarak gosterimi



