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Ozet: Yapilan bu calismada “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi” konularinin 6gretiminde
laboratuvar yontemi kullanilmasinin konuya iliskin tutum ve basariy1 nasil etkiledigi incelenmistir.
Calisma, Kars'in Selim ilgesindeki iki ortaokulun 8. smiflarinda 6grenim goren 95 &grenci ile
gerceklestirilmistir. Calisma yar1 deneysel olarak planlanmis ve 6n test, son test modeli uygulanmustir.
Veri toplama araci olarak biyoteknolojiye karsi tutum Olgegi (a=0,72) ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan biyoteknoloji ve genetik miihendisligi basar: testi (KR-20=0,70) kullanilmistir. Calismanin
orneklemini olusturan her iki okulda random ornekleme yontemi ile deney ve kontrol gruplarn
olusturulmustur. Gruplara, arastirmanin veri toplama araglar: konu islenmeden 6nce 6n test seklinde
uygulanmistir. Sonrasinda deney gruplarinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konular
laboratuvar yontemiyle, kontrol gruplarinda ise ayn1 konu 6gretim programinda konu icin onerilen
soru cevap, tartisma gibi yontem ve tekniklerle islenmistir. Bu uygulamadan sonra tiim gruplara ayn
veri toplama araglar1 son test seklinde, aradan yaklasik bes hafta gectikten sonra da ayni testler
kalicilik testi seklinde uygulanmustir. Elde edilen veriler SPSS 18 programinda analiz edilmistir.
Calismanin analiz sonuglarina gore biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunun laboratuvar
yontemi ile islenmesiyle 6grencilerin hem bu konuda basarilarinin arttigt hem de tutumlarinin olumlu

yonde gelistigi ortaya ¢ikmaistir.

"Bu calisma “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Konusunun Ogretiminde 8. Sinif Ogrencileri igin Dersin
Deneysel Planlanmasi” adli yiiksek lisans tezinden (retilmistir.
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Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Konusunun Ogretiminde 8. Sinif Ogrencileri icin Dersin
Deneysel Planlanmasi

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji; Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Tutumu; Deneysel

Planlama; Genetik Miihendisligi.

Giris

Biyoteknoloji ve genetik miithendisligi konusu 21. yiizyilda; hayatimiz1 etkileyen en
onemli gelismelerden birisidir (Pardo, Midden ve Miller, 2002). 1919 yilinda yaymlanan bir
arastirmada, “Biyoteknoloji” terimi ilk kez FEreky tarafindan kullanilmistir ve Ereky
biyoteknolojiyi ham maddelerden {iriin elde etmek igin canli mikroorganizmalarin
kullanilmas: olarak tanimlanmustir (Bud, 1989). Biyoteknoloji kavramini bir¢ok arastirmaci
farkli sekilde ifade etmistir. Genetik miihendisligi ise bir canlmin genlerinin
degistirilmesiyle ya da farkli bir canlidan alman dogal ve sentetik genlerin baska canliya
aktarilmasiyla canlinin Ozelliklerinin degistirilmesine, canliya yeni bir islev eklenmesine

yonelik arastirmalar yapan bilim dalidir (Celik- Akdur, 2012).

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle, biyoteknoloji ve genetik miihendisligine verilen
onem artmis ve bu konuda yapilan ¢alismalar hiz kazanmistir. Ozellikle halki bu konularda
bilinglendiren, konunun 6nemini kavratmay1 amaglayan birgok ¢alisma yapilmistir (Steele ve

Aubusson, 2004).

Son donemlerdeki bilimsel gelismelerle birlikte fen bilimleri dersi 6gretim programi
da bircok kere giincellenmistir. Tiirkiye'deki ilgili 0gretim programlari incelendiginde
ilkokuldan itibaren biyoteknoloji ve genetik miihendisligi egitiminin temellerinin atilmaya
calisildigy goriilmektedir (Dargin, 2003). Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi egitiminin
temel amaci insanlara genel bir bakis agis1 kazandirmak ve son gelismelerden haberdar
olmalarim1 saglamaktir (Klop, 2007). Konu hakkindaki temel bilgilerin kiigiik yaslarda
ogrenilmesi bu konuya iliskin dogru ve mantikli tutum gelistirilmesinde biiyiik 6neme
sahiptir. Bu anlamda genetik miihendisligi ve biyoteknoloji egitimi konusunda bazi

eksiklikler ve yapilmas: gerekli diizenlemeler goze carpmaktadir.

Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi ile ilgili gelismeler genellikle egitim
kurumlarindan degil medya ve internetten Ogrenilmektedir. Ocal (2012)mn fen bilgisi
ogretmenleri ile yaptig1 calismada, 6gretmenlere yoneltilen “Biyoteknoloji ile ilgili en ¢ok

faydalandigimiz kaynak hangisidir?” sorusuna verilen %52,2 ile internet cevabi bu durumu
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kanitlar niteliktedir. Internet sitelerinde yer alan asilsiz bilgilerin coklugu diisiiniildiigiinde
bu durum gercek olmayan fikirlerin benimsenmesine, medyada var olan yanls bilgilerden
otiirii bu 6nemli konuya karsi 6nyargi olusturulmasina sebep olabilir. Bu tiir olasi bir
sorunun karsisina gegebilmek ve bu Onemli konu bashgma dikkat cekebilmek igin
biyoteknoloji ve genetik mithendisligi konusunda 6gretim programlarimizda son gelismeler
de goz oniine alnarak gerekli diizenlemeler yapilmali ve uygun yontemlerle biyoteknoloji

ve genetik mithendisligi egitimi verilmelidir.

Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi egitiminde yurt digma bakildiginda Amerika
ve Japonya'nin diger iilkelere oranla biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularina daha
fazla onem verdikleri soylenebilir (Kaya, 2009). Saminather (2006)'e gore Amerika
biyoteknoloji ve genetik miithendisliginin merkezidir. Bu alana ayrilan biitce oldukca fazladir
ve bu alana insanlarin ilgileri giin gectikge artmaktadir. Ayni aragtirmaciya gore
biyoteknoloji alanindaki en 6nemli sorun biyoteknoloji alaninda Ogretilenler ile pratikte
ihtiya¢ duyulan beceri ve bilgilerin birbiriyle uyusmamasidir. Verilen biyoteknoloji egitimi
sonrasinda gerekli biyoteknolojik becerilerin kazandirilamadig vurgulanmistir. Bu sorunun
¢oziimii adma Amerika’daki kolejler biyoteknolojinin uygulamalarma yonelik siiflar
olusturulmustur. Japonya’da yapilan arastirmalar sonucunda ise Japon halkinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi terimlerine ve uygulamalarina yabanci olmadiklar:
goriilmektedir. Televizyon dergi, internet gibi ortamlarda bu kavramlarla sikca
karsilasmaktadirlar. Japonlar biyoteknolojinin gelecekte onemli bir gecim kayag1 olacag:

yoniinde diislincelere sahiptirler (Maekawa ve Macer, 2004; Kaya, 2009).

Tiirkiye’de genetik miihendisligi ve biyoteknoloji egitimine bakildiginda ise 1998
yilindan itibaren farkli egitim seviyelerinde biyoteknoloji ve genetik miithendisligi egitiminin
verildigi goriilmektedir (Semenderoglu ve Aydin, 2014). Ancak ilkogretim, ortadgretim ve
yliksekogretimdeki  Ogretim programlar1 incelendiginde genetik miihendisligi ve
biyoteknoloji konularina yeterince zaman ayrilmadig1 ve dgretim programlarinda yer alan
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularmin da yeterince giincel olmadig:
goriilmektedir. Ogretim programlarinda yer alan konularin sadece bir {initeye sigdirilmaya
calisilmas: da biyoteknoloji ve genetik miihendisligine yeterince onem verilmedigine kanit

olusturabilir (Altiparmak, 2005).
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2015-2016 egitim Ogretim yili 8. Sif “Fen ve Teknoloji” dersi 0gretim programi
incelendiginde “Hiicre boliinmesi ve Kalittim” iinitesi igerisinde biyoteknoloji ve genetik

miihendisligi konularma yer verildigi goriilmektedir. Unitede yer alan kazanimlar;

4.6 Genetik miihendisliginin glintimiizdeki uygulamalari ile ilgili bilgileri 6zetler ve

tartigir (BSB-25, 27, 32) (FTTC-16, 17, 30, 31, 32).

4.7 Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglar:

tahmin eder (FTTC-5, 28, 29, 30, 31, 32, 36).
4.8 Genetik miithendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder (TD-3).

4.9 Biyoteknolojik ¢alismalarin hayatimizdaki énemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢alisma
alanlarina 6rnekler verir (FTTC-16,17) seklindedir.

Yapilan ¢alisma ile ilgili olan bu kazanimlari icin ayrilan siire yaklagik 2 ders saatidir.
Bu siire konunun anlamlandirilabilmesi igin yeterli degildir. 2015-2016 egitim oOgretim
yilinda Milli Egitim Bakanligi'nca 8. smiflar icin uygun goriilen Fen ve Teknoloji ders kitab1
incelendiginde biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konular1 icin ayr1 bir baghk
olusturulmadig ve smirh bir ¢ercevede baz1 okuma metinlerine yer verildigi goriilmektedir

(8. Simuf Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, Yildirim Yayinlar, syf. 43, 44).

2016-2017 egitim Ogretim yili 8. smif fen bilimleri 6gretim programinda “Canlilar ve
Enerji Iligkileri” {initesi icerisinde biyoteknoloji konusuna deginilmistir. Bahsedilen {initede

biyoteknoloji konusu igin uygun goriilen kazanimlar sunlardar:

8.5.4.1. Giiniimiizde biyoteknoloji uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkilerini
arastirma verilerini kullanarak tartisir.

8.5.4.2. Biyoteknoloji uygulamalarinin ge¢misten giintimiize gelisimini arastirir ve
rapor eder.

8.5.4.3. Biyoteknolojik ¢aligmalar ile ilgili meslek gruplarimi arastirir ve bu meslek
gruplariin gorev alanlarini agiklar.

Bu kazanimlar i¢in 4 ders saati ayrilmistir. Kazanimlar incelendiginde biyoteknoloji
ve genetik mithendisligi konularinin birbirinden tamamen ayrildig: ve genetik miithendisligi

konusunun 8. smif gretim programindan tamamen gikarildig: fark edilmektedir. Onceki
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yillarda biyoteknoloji konusu kazanimlar1 konu hakkinda genel bir tutumun olusmasini ve
¢alisma alanlarinin bilinmesini hedeflerken 2016-2017 egitim Ogretim yili kazanimlarinda
biyoteknoloji konusunun kazanimlar: derinlestirilmis ve konuya iliskin tarafsiz bir tutumun

olusturulabilmesi hedeflenmistir.

Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunun en iyi sekilde oOgretilmesi ve
igsellestirilebilmesi igin farkli Ogretim yontemleri kullanilmaktadir. Bu 0ogretim
yontemlerinin basinda laboratuvar yontemi gelmektedir. Laboratuvar yontemi 6grencilerin
aktif oldugu, yaparak yasayarak 0grenmeye olanak saglayan bir 6gretim yontemidir. Bu
yontem sayesinde soyut kavramlar daha anlasilir hale gelirken; kalict 6grenmeler de
saglanabilmektedir (Ayas, Cepni, Akdeniz, 1994). Laboratuvar deneyleri sayesinde
ogrencilerde problemi fark etme, bilimsel diisiinme, bilimsel ¢alismalar planlama, verileri
uygun sekilde elde etme ve elde edilen verileri analiz etme, sonug ¢ikarma gibi bircok
yetenek gelismektedir (Garnett ve Garnett, 1995). Aymi1 zamanda laboratuvar yontemiyle
ogrencilerin calismalarda daha hevesli ve istekli oldugu ve dolayisiyla daha yaratici

diisiinebildigi sonucuna varilmistir (Karamustafaoglu, 2000).

Yapilan calismalar laboratuvar yonteminin kullanilmasinin hem 06gretmene ve
ogrenciye hem de Ogrenmeye ciddi yararlar ve kolayliklar sagladigim1 gostermektedir.
Bunlardan en 6nemlileri arasinda Ogrencilerin yasantilarinin zenginlesmesi, ogrencilerin
ilgisinin ¢ekilmesi, 6grencide bagarma hissinin olugmasi, 6zgiivenin artmasi, 6gretmenin
zevkli bir ortamda ders islemesi vb. sayilabilir. Dar¢in (2007); Kaya (2009); Altun , Celik ve
Elgin (2011) yaptiklar1 calismalarda deney ve kontrol gruplar1 olusturarak; deney
gruplarinda laboratuvar yontemiyle konuyu islemislerdir ve sonugta deney gruplarinda
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutumunun olumlu yonde gelistigi sonuglarina
varmuglardir. Laboratuvar yoOnteminin avantajlarindan dolayr ve literatiirdeki benzer
calismalarm olumlu sonuglar1 da goz ontine alindiginda yapilan galismada laboratuvar

yonteminin kullanilmasi uygun bulunmustur.

Literatiirde ortaokul diizeyindeki 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini ve
tutumlarmi arastiran az sayida ¢alisma bulunmaktadir (Kegeci, Kirilmazkaya ve Zengin,

2011). Ogrencilerin biyoteknoloji ve genetik miihendisligine yonelik bilgilerini ve tutumlarini
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arastiran c¢alismalarin  biiytik ¢ogunlugunun ortadgretim seviyesindeki Ogrencilerle

yapilmistir (Dawson, 2007; Usak, Erdogan ve Prokop, 2009).

Yapilan ¢alismanin, 6rneklem se¢iminden ve kullanilan 6gretim yonteminden dolay:
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunun 6gretiminde yol gosterici bir ¢alisma
olabilmesi amaglanmaktadir. Ayni zamanda yapilan calisma biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi konusunun O&gretiminde o©rnek bir ders plan1 olusturabilmeyi de

hedeflemektedir.

Yontem
8. smif “Hiicre Boliinmesi ve Kaliim” {initesi igerisinde yer alan “Biyoteknoloji ve
Genetik Miihendisligi” konusunun laboratuvar yontemiyle islenmesinin genetik
miithendisligi ve biyoteknoloji konusundaki bagariy1 ve ilgili konuya yonelik tutumu nasil
etkilediginin arastirilmasi bu calismanin amacini olusturmaktadir. Calismada on test- son

test, deney ve kontrol gruplu desen kullanilmistir.
Calisma Grubu

Calismanin  Orneklemini Kars'in Selim ilgesinde bulunan iki yatilhi bolge
ortaokulunda, 2015-2016 egitim Ogretim yili 8. siuflarinda 6grenim goren 95 Ogrenci
olusturmaktadir. Calismaya dahil olan 6grencilerden 56 tanesi 1. okulda 0grenim goriirken

geriye kalan 39 tanesi ise 2. okulda egitimine devam etmektedir.

Calismanin iki farkli okulda yapilmasinin sebebi okullarin bulundugu gevrelerin ve

okulda bulunan 6grencilerin sosyoekonomik diizeylerinin birbirinden farkli olmasidir.
Veri Toplama Araglan

Calismada veri toplama araci olarak “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Basar1 Testi” (BSRT) ile “Biyoteknoloji ve Genetik Mithendisligi Tutum Olgegi” (BYTKTO)

kullanilmastir.

Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutumunu Olgebilmek icin 48
maddeden olusan besli likert tipi 6lcek kullanilmistir. Olgege Kaya (2009), Altiparmak
(2005)in hazirladig1 tutum oOlgeginden faydalanarak son halini vermistir. Kaya (2009) dlgegi
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104 kisilik 9. smif o6grencisine uygulamis ve Cronbach alfa giivenirlik katsayismi .72

bulmustur.

Calismada kullanilan bagari testi ise arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Tk
haliyle basar1 testinde 26 soru mevcuttur. Her bir sorunun dort segenegi vardir. Soru
dagilimi1 Bloom Taksonomisi'nin yenilenmis haline gore yapilmis olup testte her basamaktan
soru bulunmasma dikkat edilmistir. Hazirlanan testin 6n uygulamasi bir ortaokulun 8.
smiflarinda 6grenim goren 118 6grenci ile yapilmustir. Testin giivenirliginin belirlenmesinde
testte yer alan her bir maddenin giicliigline, ayirt ediciliklerine ve testin toplam puanlarina
gore olusturulan alt %27 ve iist %27’lik gruplarin madde ortalama puanlari1 arasimndaki
farklarina bakilmistir. Yapilan giivenirlik ¢alismalar1 sonucunda 26 soruluk basar: testinin
KR-20 degeri .62 olarak hesaplanmigtir. 26 sorudan olusan ¢oktan se¢meli testten giivenirligi
diistiren sorular ¢ikarildiginda 20 sorudan olusan nihai testin KR-20= .70 olarak
hesaplanmistir ve bu deger giivenirlik agisindan uygun bir deger olarak kabul edilmistir

(Buiytikoztiirk vd., 2014).

Veri toplama araclarinin uygulandig: 6grenci dagilimlar: Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1: Veri Toplama Araglar1 ve Uygulandigi Ogrenci Sayilart

Okul Okul
On  Son Kalialk On Son  Kalicilik
test test testi Test Test Testi
Biyoteknoloji Deney 26 26 26 Biyoteknoloji Deney 17 17 17
ve genetik ve genetik
miihendisligi Kontrol 21 21 21 miihendisligi Kontrol 18 18 18
tutum Olcegi tutum Olcegi
Biyoteknoloji ~ Deney 22 22 22 Biyoteknoloji Deney 21 21 21
ve genetik ve genetik
mithendisligh 3 ntol 30 30 30 mithendisligh T3 ol 17 17 17
bagari testi basar: testi

Uygulama

Oncelikle calismanin yapilacagi her iki ortaokulda da deney ve kontrol gruplari

random sekilde belirlenmistir.
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1. Calismanin yapilacagr tiim gruplara biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konular:
islenmeden Once tutum 6lgegi ve basari testi on test seklinde uygulanmistir.

2. Ardindan kontrol gruplarina 6gretim programinin konu igin onerdigi soru cevap ve
tartisma gibi tekniklerle, deney gruplarinda ise laboratuvar yontemi ile konu islenmistir.

3. Deneyler her iki okulda da ayni1 6gretmen tarafindan yaptirilmistir. Boylece 6gretmenden
kaynakli degisimlerin 6niine gegilmistir.

4. Kontrol gruplarinda fen ve teknoloji dersi ogretim programina uygun sekilde ders
islendiginden dolay1 konu ile ilgili kazanimlara sadece iki ders saati ayrilmistir. Konu
ogrencilere anlatildiktan bir hafta sonra veri toplama araglar1 son test seklinde
uygulanmistir. Ders anlatimindan itibaren bes hafta sonra ise kalicilik testleri
uygulanmistir.

5. Deney gruplarinda ise konu laboratuvar yontemiyle sekiz ders saatinde anlatilmigtir.
Toplamla sekiz tane deney yapilacagi igin her bir deneye bir ders saati ayrilmistir. Konu
deneylerle anlatildiktan bir hafta sonra veri toplama araglar1 son test; konunun
bitiminden itibaren bes hafta sonra ise kalicilik testi seklinde uygulanmustir.

Deney gruplarinda yapilan deneyler sunlardir;
1. Dna Boyle miymis?

Kahvaltiya Peynir Gerek

Tursu Olsa da Yesek

Soganin DNA’sma Bakalim

Mercimek DNA’s1yla Tanigsalim

Kendi Ekmegimi Kendim Yaparim

Ogrenci Yogurdu

® N o @ kDN

Ev Sirkesi Yapryorum

Yapilan deneylerden

2, 3, 6, 7 ve 8. deneyler “Biyoteknolojik ¢alismalarin hayatimizdaki onemi ile ilgili
bilgi toplayarak c¢alisma alanlarina Ornekler verir (FTTC-16,17)” kazanimi ile

iliskilendirilirken;

1,4 ve 5. deneyler; “Genetik miihendisliginin glintimiizdeki uygulamalari ile ilgili

bilgileri 6zetler ve tartisir (BSB-25, 27, 32) (FTTC-16, 17, 30, 31, 32),
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Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik icin dogurabilecegi sonuclari

tahmin eder (FTTC-5, 28, 29, 30, 31, 32, 36),

Genetik miihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder (TD-3)”

kazanimlari ile iligskilendirilmistir.

Deneyler var olan malzemeler, kisi sayisi, 6grenci ile 6gretmenin hazirbulunusluk
durumu ve siire goz Oniine alinarak bireysel deney, grup deneyi ya da gosteri deneyi
seklinde yapilmustir. Ayrica bireysel ve grup deneylerinin bazilarinda yonergeler 6grenciler
ile paylasilirken; bazi deneylerde deneyin yapim asamalarini ifade eden y&nergeler

ogrencilerle paylasilmamuisgtir.

Yapilan deneyler igin arastirmaci tarafindan hazirlanan deney foy oOrnegi ekte

sunulmustur.

Bulgular
Calismada her bir veri toplama araci igin gruplarin normallik dagilimlarina
bakilmistir. Gruplarda normal dagilim varsa parametrik; normal dagilim yoksa
nonparametrik testler uygulanmistir. Calismanin analiz sonuglar1 tablo haline getirilirken

bazi kisaltmalar kullanilmistir.

Calismada iki okul igin, her bir veri toplama aracindan elde edilen 6n test
puanlarinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamlh bir farkhilik olup olmadigina

bakilmisgtir.

Tablo 2: 1. Okulun Ogrencilerinin BYTKTO On Test Puanlarinin Deney ve Kontrol
Gruplarinda Farklilagip Farklilasmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan Mann Whitney U-

Testi Sonuglar1

Sira
Grup N Sira toplam1 U P
ortalamasi
Deney 26 15.31 398.00
47.00 .000
Kontrol 21 34.76 730.00

Tablo 2'ye gore 1. okulda biyoteknoloji ve genetik mithendisligi tutum 0Olgegi on test

uygulamasindan elde edilen puanlara gore deney ve kontrol gruplar: arasinda anlamh bir
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farklilik vardir [U=47.00, p<.05] ve bu fark kontrol grubu lehinedir. Yani ¢alismanin basinda

kontrol grubu 6grencilerinin biyoteknoloji ve genetik miithendisligi tutumu daha olumludur.

Tablo 3: 1. Okul Ogrencilerinin BSRT On Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarinda
Farklilagip Farklilasmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan T- Testi Sonuglar:

Grup N X S sd t p
Deney 22 9.40 2.78

50 122 903
Kontrol 30 9.50 2.54

Tablo 3’e gore 1. okulda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi basar1 6n test
uygulamasindan elde edilen veriler neticesinde deney ve kontrol gruplar:1 arasinda istatistiki

acidan anlaml bir farkliligin olmadig goriilmektedir [t(50)=.122, p>.05].

Tablo 4: 2. Okulun Ogrencilerinin BYTKTO On Test Puanlarinin Deney ve Kontrol

Gruplarinda Farklilasip Farklilasmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan T- Testi Sonuglar:

Grup N X S sd t p
Deney 17 143.43 21.66

33 906 372
Kontrol 18 150.66 25.42

Tablo 4’e gore 2. okulda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutum olgegi on test
uygulamasindan elde edilen veriler neticesinde deney ve kontrol gruplari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir [t(33)=.906, p>.05].

Tablo 5: 2. Okulun Ogrencilerinin BSRT On Test Puanlarimin Deney ve Kontrol Gruplarinda
Farklilasip Farklilasmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan T- Testi Sonuglar1

Grup N X S sd t p
Deney 21 9.0 3.00

36 1.34 .188
Kontrol 17 10.05 1.39

Tablo 5’e gore 2. okulda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bagar1 on test
uygulamasindan elde edilen veriler neticesinde deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiki

acidan anlamli bir farklilik s6z konusu degildir [t(36)=1.36, p>.05].

Calismada deneysel islemler yapildiktan sonra yine her iki okul i¢in veri toplama
araclarmin son test uygulamasi sonuglarinin deney ve kontrol gruplarinda farklilasip

farklilasmadig: arastirilmastir.
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Tablo 6: 1. Okulun Ogrencilerinin BYTKTO Son Test Puanlarimin Deney ve Kontrol

Gruplarinda Farklilagip Farklilasmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan Mann Whitney U-

Testi Sonuglar

Sira Sira
Grup N U p
ortalamas1  toplam
Deney 26 32.17 836.50
60.50 .000
Kontrol 21 13.88 291.50

Tablo 2'ye gore biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutum Olgegi On test
uygulamasinda gruplar arasinda kontrol grubu lehine anlamh bir fark varken [U=47.00,
p<05]; tablo 6'ya gore deneysel islemlerden sonra, son test uygulamasinda deney grubu

lehine anlamli bir fark bulunmustur [U=60.50, p<.05].

Tablo 7: 1. Okulun Ogrencilerinin BSRT Son Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarinda

Farklilasip Farklilasmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan Mann Whitney U- Testi Sonuglar1

Sira Sira
Grup N U P
ortalamas1  toplam
Deney 22 39.80 875.50
37.50 .000
Kontrol 30 16.75 16.75

Tablo 3’e gore biyoteknoloji ve genetik miihendisligi basar1 6n test uygulamasinda
deney ve kontrol grubu puanlar1 arasinda anlamli bir fark yokken [t(50)=.122, p>.05]; tablo
7'ye gore deneysel islemlerin ardindan, son test uygulamasinda deney ve kontrol grubu

puanlari arasinda anlaml bir farklilik olusmustur [U=37.5, p<.05].

Tablo 8: 2. Okulun Ogrencilerinin BYTKTO Son Test Puanlarinin Deney ve Kontrol

Gruplarinda Farklilasip Farklilasmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan T-Testi Sonuglar1

Grup N X S sd t p
Deney 17 192.58 10.07

33 .888 381
Kontrol 18 195.833 11.44

Tablo 4’e gore 2. okulun Ogrencilerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutum
Olcegi On test verilerine gore deney ve kontrol grubu puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik

yokken [t(33)=.906, p>.05]; tablo 8’e gore deneysel islemlerden sonra, son test uygulamasi
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verilerine gore deney ve kontrol grubu puanlar: arasinda anlaml bir farklilik olusmamaistir

[t(33)=.888, p>.05].

Tablo 9: 2. Okulun Ogrencilerinin BSRT Son Test Puanlarimin Deney ve Kontrol Gruplarinda

Farklilagip Farklilasmadigimi Anlamaya Yonelik Yapilan T-Testi Sonuglar

Grup N X S sd t p
Deney 21 13.33 2.08

36 4.24 .000
Kontrol 17 10.76 1.52

Tablo 5’e gore 2. okulun 6grencilerinin basar1 6n test verilerine gore deney ve kontrol
grubu puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik yokken [t(36)=1.36, p>.05]; tablo 9’a gore
deneysel islemlerden sonra, son test uygulamasi analiz sonuglarina gore deney ve kontrol

grubu puanlar1 arasinda anlamli bir fark olusmustur [t(36)=4.24, p<.05].

Calismanin son asamasinda her iki okuldaki deney ve kontrol gruplarina uygulanan

basar1 son test ve kalicilik testi puanlar1 kiyaslanmagtir.

Tablo 10: 1. Okuldaki Deney Grubunun BSRT Sonuglarina Gore Son Test fle Kalicilik Testi

Arasinda Anlamli Bir Farklilik Olup Olmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan Wilcoxon Testi

Sonuglar1
Kalicilik testi- Sira Sira

n z p
Son test ortalamas1  toplam
Negatif sira 3 2.00 6.00 1.732% .83
Pozitif sira 0 0.0 0.0
Esit 19

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 10’a gore 1. okuldaki deney grubu o6grencilerinin genetik miihendisligi ve
biyoteknoloji basar1 son test ve kalicilik testi puanlari arasinda anlaml bir farklilik yoktur

[2=1.732, p>.05].
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Tablo 11: 2. Okuldaki Deney Grubunun BSRT Sonuglarina Gore Son Test fle Kalicilik Testi

Arasinda Anlamli Bir Farkliik Olup Olmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan T-Testi

Sonuglar1
Grup N X S sd t p
Son test 21 13.33 2.08

20 1.70 .104
Kalicilik testi 21 13.14 2.12

Tablo 11’e gore 2. okuldaki deney grubu oOgrencilerinin biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi bagar1 son testi ile kalicilik testi arasinda anlamli bir farkliik s6z konusu

degildir [t(20)=1.70, p>.05].

Tablo 12: 1. Okuldaki Kontrol Grubunun BSRT Sonugclarina Gore Son Test Ile Kalicilik Testi

Arasinda Anlamli Bir Farklilik Olup Olmadigin1 Anlamaya Yonelik Yapilan Wilcoxon Testi

Sonuglar1
Kalicilik testi-Son Sira
n Sira toplami z P
test ortalamasi
Negatif sira 26 14.25 370.50 4.45* .000
Pozitif sira 1 7.50 7.50
Esit 3

*Negatif siralar temeline dayal1

Tablo 12’ye gore 1. okuldaki kontrol grubu 6grencilerinin biyoteknoloji basar1 son testi
ile kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farkliik s6z konudur [z=4.45, p<.05]. Sira
ortalamalar1 ve toplamlar incelendiginde bahsedilen anlaml farkin son test lehine oldugu

goriilmektedir.

Tablo 13: 2. Okuldaki Kontrol Grubunun BSRT Sonuclarina Gore Son Test Ile Kalicilik Testi

Arasinda Anlamli Bir Farkliik Olup Olmadigini Anlamaya Yonelik Yapilan T- Testi

Sonuglar1
Grup N X S sd t p
Son test 17 10.76 1.52

16 6.72  .000
Kalicilik testi 17 9.05 1.59

Tablo 13’e gore 2. okuldaki kontrol grubu 6grencilerinin basar1 son test puanlari ile

kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir farklihk mevcuttur [t(16)=6.72, p<.05].
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Ortalamalar incelendiginde son test puan ortalamalarinin kalicilik puan ortalamalarindan

daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

Sonug¢ ve Tartisma
Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunun ogretiminde laboratuvar

yonteminin kullanilmasinin etkililigini anlayabilmek amaciyla gesitli analizler yapilmistir.

Yapilan ¢alismanin analiz sonuglarina gore 1. okulda on test seklinde uygulanan
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi basar1 testi sonuglarinda deney ve kontrol gruplar:
arasinda anlamli bir farklilik yokken [t(50)=.122, p>.05]; deneysel islemlerden sonra son test
sonuglari incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusmustur [U=37.5,p<,05]. Bu
sonu¢ yapilan deneylerin 1. okulda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi basarisini
artirdigin1 gostermektedir. 1. okulda on test gseklinde uygulanan tutum Olgegi verileri
incelendiginde gruplarin calismanin baginda yaklasik olarak es deger olmadig:
goriilmektedir. Gruplarin sira ortalamalar: incelendiginde bahsedilen anlamli farkliligin
kontrol grubu lehine oldugu goriilmektedir [U=47.00, p<.05]. Kontrol grubu 6grencilerinin
biyoteknoloji tutumlarinin daha olumlu olmas: deneysel calismanin sonuglarinda olumsuz
etki olusturmayacaktir. Ciinkii deneysel islemlerin etkisi deney gruplarinda
arastirilmaktadir. Deneysel islemlerden sonra 1. okulda tutum Olgegi son test seklinde
uygulanmis ve gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusmustur [U=47.00, p<05]. Bu sonuglar
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunun laboratuvar yontemiyle islenmesinin

konuya iligkin tutumu genel olarak olumlu yonde gelistirdigini gostermektedir.

2. okulda on test seklinde uygulanan basar: testi verilerine gore deney ve kontrol
grubu puanlari arasinda anlamli bir farklihik s6z konusu degildir [t(36)=1.36, p>.05]. Yani
calismanin baginda deney ve kontrol grubu yaklasik olarak es degerdir. 2. okula son test
seklinde uygulanan basar1 testi sonuclarma gore gruplar arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik olusmustur. Bu sonuglar konunun laboratuvar yontemi ile islenmesinin
basariy1r olumlu yonde gelistirdigini gostermektedir. 2. okula 6n test seklinde uygulanan
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutum 6lgegi verilerine gore calismanin baginda deney
ve kontrol gruplar1 arasinda anlaml bir farklilik yoktur [t(33)=.906, p>.05]. 2. okulda konu

deney gruplarina laboratuvar yontemiyle islendikten; kontrol gruplarina ise Ogretim
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programinin onerdigi yontem ve tekniklerle islendikten sonra tutum o6lgegi son test seklinde
uygulanmistir. Analiz sonuglarma gore 2. okulda deney ve kontrol grubu puanlar1 arasinda
anlamli bir farkliik olusmamustir [t(33)=.888, p>,05]. Laboratuvar yontemi ile ders
islenmesine karsin deney gruplarinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutumunda
kontrol grubundan farklh bir degisim olusmamistir. Deneysel uygulamalara gegmeden dnce
gruplar arasinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutumu agisindan bir farkliligin olup
olmadig arastirmak icin yapilan 6n testlerden elde edilen verilere gore, deney grubunda
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi tutum puam ortalamasi X=143,43 iken; kontrol
gruplarinda aymi Olgegin ortalama puani X=150,66 olarak bulunmugtur. Deneysel
uygulamalar sonrasinda ayni Olgekte yine kontrol ve deney grubunda puan ortalamasi
alinmis ve bu kez kontrol grubu ortalamasi X=195,833 iken deney grubu ortalamasi
X=192,58 olarak bulunmustur. Puan ortalamalarindaki artiga bakildiginda deney grubundaki
artisin daha fazla oldugu goriilmektedir. 2. okulun Ogrencilerine son test seklinde
uygulanan BYTKTO verilerinden faydalanilarak hesaplanan etki biiyiikliigii eta kare 12
degeri ,02 olarak bulunmustur. Elde edilen degeri yorumlamak icin klavuz degerler Cohen
(1988) tarafindan, 01= kiiglik etki; ,06= orta etki; ,14= biiyiik etki seklinde verilmistir. Bu
kilavuz degerler g6z Oniine alindiginda etki biiyiikliigiintin kiigiik oldugu sonucuna

varimistir.

Calismada yapilan laboratuvar yonteminin bilgilerin kalicihiga etkisi olup olmadigini
anlamak igin de gesitli analizler yapilmistir. 1. okulda basari testi son test uygulamasindan
bes hafta sonra tekrar uygulanmistir ve bu iki veri her bir grup icin kiyaslanmistir. 2. okulun
deney grubunda basar1 son test uygulamasi ile kalicilik testi uygulamasi arasinda anlamh bir
farklilik olusmamaistir [z=1.732, p>.05]. Yani aradan gecen yaklasik bes hafta boyunca bilgiler
unutulmamis ve biyoteknoloji ve genetik miihendislii basar testi kalicilik testi seklinde
uygulandiginda da bilgiler kalic1 olarak 6grenildiginden dolay1 puanlarda anlamli bir diisme
olmamustir. Elde edilen veriler deney yonteminin uygulanmasinin biyoteknoloji ve genetik
miithendisligi bilgilerinin kalicihigini sagladigina kamt olusturabilir. 2. okulun kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan basar1 kalicilik testi ile son test puanlar1 kiyaslanmis ve gruplar
arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmiistiir. Olugsan anlamli farklibk da son test
lehinedir [z=4.45, p<,05]. Farkin son test lehine olmasi kalicilik testi basari puanlarinin

diistligiline isaret etmektedir. Yani aradan yaklasik bes hafta gectikten sonra 6grenciler ilgili
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Ogretim programinin konu igin onerilen yontem ve tekniklerle edindikleri bilgileri unutmaya
baslamislar ve kalicilik testi puanlar1 diismiistiir. 2. okulda da aym analizler yapilmis ve
deney grubuna uygulanan basar: testi kalicilik ve son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik
olusmazken [t(20)=1.70, p>.05]; kontrol grubuna uygulanan basar testi kaliciik ve son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik olusmustur [t(16)=6.72, p<.05]. Bu anlamh farklilik da
yine son test lehinedir. Buradan yola cikilarak kontrol grubunda ilgili 6gretim programinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusu igin 6nerdigi yontem ve tekniklerin bilgilerin
kaliciligini saglamada etkili olamadig1 soylenebilir. Calismanin genel sonuclarina gore
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunun 6gretiminde basit biyoteknoloji ve genetik
miithendisligi deneylerinin yapilmasi hem konuya kars1 tutumu olumlu yonde gelistirmekte,
hem konu basarisini artirmakta hem de 6grenilenlerin kaliciligini saglamaktadir. Literatiirde
elde edilen bu sonucu destekleyen, farkli egitim diizeyindeki Ogrencilerle yapilmig
calismalar mevcuttur. Keskin (2003); Korkmaz (2005); Sevimli (2005) ; Keles, Usak ve
Aydogdu (2006); Eroglu (2006); Yazic1 (2009); Altiparmak ve Yazici (2010) biyoteknoloji ve
genetik miihendisligi konusunun 6gretiminde Onerilen yontem ve tekniklerin disinda gesitli
etkinlikler kullanmislar ve g¢alismalarinin neticesinde, yapilan ¢alismaya paralel sonuglar
elde etmislerdir. Ogretim programlarinda konu igin 6nerilen ydntem ve tekniklerin diginda
farkli yontem ve tekniklerin kullanimiyla biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunda
basar1 artisi ve olumlu tutum degisimi olmustur. Klasik yontemlerden farkli yontemlerin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunda kullanilmasiyla anlamli 6grenmeler
saglanmistir. Yurt disinda da biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunda benzer
¢alismalar mevcuttur ve yapilan c¢alisma ile paralel sonuglar1 vardir. Oakley (1994), Mickle
(1990) ve Scoderberg (1992)’'in yaptiklar: ¢calismalarda biyoteknoloji ve genetik miithendisligi
konularinin  6gretiminde gorsel materyal ve deneylerin kullanilmasmin geleneksel
yontemlere gore daha anlamli 6grenmeyi sagladigi sonucuna varmusglardir. Literatiirdeki
bir¢ok ¢alisma biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunun 6gretimi i¢in miifredat dis
etkinlikler onermislerdir. Cilinkii konuyu somutlastirmak, yaparak yasayarak o6grenmek
anlamli 6grenmeyi saglayacaktir. Bu denli etkili bir 6grenme ortami saglayan laboratuvar
yontemi maalesef okullarimizda yeterince kullanilmamaktadir. Gergek ve Soran (2005)
yaptiklar1 arastirmayla laboratuvar yonteminin ya ¢ok az ya da hi¢ kullanilmadig1 sonucuna

varmiglardir. Arastirma sonuglarindan yola ¢ikilarak ogretim programlarimizda yer alan

e
102




Sakarya Universitesi EGitim Fakiiltesi Dergisi; 2018; (35); 87-108

biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularmin uygun yontemlerle yapilandiriimadig:
sOylenebilir. Ciinkii 8. smif 6gretim programi incelendiginde bu konular anlatilirken soru
cevap, tartisma ve bazen de arastirma Odevleri yardimiyla konunun yapilandirilmaya
calisildigr goriilmektedir. Literatiir taramalarinda da goriildiigii gibi biyoteknoloji ve
genetik miithendisligi uygulamaya yonelik yontemlerle islenmesi konunun anlasilmasini
kolaylastirmakta ve kalict 6grenmeler saglanmasma yardimci olmaktadir. Bu yiizden
laboratuvar yontemi biyoteknoloji ve genetik miihendisli§i konusunun 6gretimi icin ideal
yontemlerdendir. Calismadan sonra deneyleri yaptiran 6gretmenin gozlemleri dinlenmis ve
ogrencilerin konu ile ilgili deneyleri yaparken fazlasiyla eglendikleri, deneyleri yaparken
sorumluluk aldiklari, is boliimii yaptiklari, 6grencilerin siirece aktif katildiklari, derse biiytik
ilgi duyduklari, sonraki haftalarda deneylere hazirlikli olarak geldikleri goriilmiistiir. Bu
yoniiyle laboratuvar yontemi sayesinde ogrencilerin konuya iliskin tutumlarinda olumlu
yonde gelisme saglandig1 sdylenebilir. Tiim bunlar géz oniine alindiginda biyoteknoloji ve
genetik miithendisligi konusunun 6gretiminde laboratuvar yontemi kullanilabilir ve yapilan
calisma ve deney fOyleri konunun O6gretimi icin yardimci materyal olabilir. Literatiir
incelendiginde benzer sonuglara ulasilmis c¢alismalar goriilmektedir. Dar¢in (2007);
Demircal1 (2007); Kaya (2009); Altun, Celik, El¢in (2011); Sonmez (2014)'in yaptiklar:
calismalarda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi Ogretiminde laboratuvar yontemi
kullanilmasiyla konuya iliskin basar1 ve tutumun gelistigi ortaya ¢ikmistir. Kaya (2009) nin
yaptig1 deneysel calismadan sonra ise 6grencilerin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
basarisinda anlamh bir farklilik olusmamistir. Bu sonug yapilan diger bir¢ok calismanin
sonucuyla uyusmadig1 gibi; yapilan ¢alismanin sonuglari ile de tezattir. Altun, Celik ve Elgin
(2011) yaptigr calismadan elde edilen bir diger Snemli sonug ise normal laboratuvar
yonteminin sanal laboratuvara; sanal laboratuvar yonteminin ise diiz anlaim yontemine

gore bagar1 ve kaliciligi daha fazla artirmasidir.

Oneriler

1. Biyoteknoloji ve genetik miihendisligine farkindalik olusturabilmek, dogru bilgileri
edinebilmek adma ilkokuldan baslayan bir biyoteknoloji ve genetik miihendisligi

egitimi sarttir. llgili 5gretim programlarinda bu konuya ayrilan siire ve bu konu ile ilgili
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kazanimlar artirilmali ve bu kazanimlarin 6grenciler tarafindan igsellestirilebilmesi igin
uygun 0gretim teknik ve yontemler onerilmelidir.

2. Arastirmanin uygulama asamasinda, deney gruplarinda deneyler yapilirken
ogrencilerin derse oldukga hevesli, 6grenmeye merakli, sorumluluklariin bilincinde
oldugu gozlemlenmistir. Bu gozlemlerden yola cikilarak ve deney yonteminin de
etkililii g6z Ontine alinarak biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusunda
laboratuvar yonteminin kullanilmas: 6nerilebilir.

3. Tiim okullarda laboratuvarlar etkin sekilde kullanilabilecek hale getirilmelidir.

4. Fen bilimleri dersinin tiim konu bashklari igin 6gretmenlerin konuyu aktarirken

yasadiklar1 sikintilar irdelenmeli ve egitim daha kaliteli, verimli hale getirilmelidir.
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Ek 1: Deney Foyii Ornekleri

Soganin Dna'sina Bakalim

Etkinligin Amaci Sogan DNA'sinin incelenmesi
Etkinligin Siiresi 20 dk

Unite Hiicre Béliinmesi ve Kalitim

Konu Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
On Bilgiler

Canlilarin sahip oldugu 6zellikler ya genler sayesinde aktarilir ya da gevre etkisiyle sonrada
kazanilir. Canlilarin sahip oldugu 6zellikleri belirleyen DNA molekiilii ve yapist hakkinda
arastirmalar yapan bilim dalina molekiiler biyoloji denir. DNA'yi olusturan ve canlilarin sahip
oldugu 6zelliklerin aktariimasini saglayan genler, genlerin ve genleri olusturan niikleotidlerin
diziligleri hakkinda arastirmalar yapan bilim dalina genetik (gen) miihendisligi denir.

On Hazirlik Sorular

e DNA'yi gorebilir miyiz?

% Gerekli Arag¢ — Geregler

e 15¢grtuz

e 10 ml sivi bulasik deterjani
e 1sogan

e Kurutma kagidi

e Iml ananas suyu

e Alkol

Islem Basamaklari
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e Blendirin igerisine soganlari, tuzu ve 200 ml soguk suyu koyunuz. 15 saniye blendirda
girpiniz.

e Cirpilmis soganlari baska bir kaba siiziiniiz.

e 2 cay kasigi yaklasik 30 ml deterjani siiziintiiye ekleyiniz ve karigtiriniz.

e 5-10 dakika karisimin dinlenmesini bekleyiniz.

¢ Dinlenen karisimdan deney tiipiine 1/3'l dolacak sekilde bir miktar koyunuz ve
lizerine bir damla ananas suyu damlatiniz, yavasga karistiriniz.

e Ancak gok sert karistirirsaniz DNA'ya zarar verirsiniz.

e Son deney tiipiiniin lizerine soguk etanol ekleyiniz.

e Gozlem Sonuglarim
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