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TURKIYE'DE URETILEN SIVI YAGLARDA DEMIR,
' ' NIKEL, BAKIR VE CINKO TAYiNI

Mustafa Akpoyraz Beytiye Ozgiin**

Bitkisel stvi yaglar, piyasaya sunulmadan once rafinasyona tabi tutulurlar.
Bu islemin amaglarmndan biri, yagm renk ve kokusu lizerinde zararh etkisi olan
eser elementlerin ve diger bazi kimyasal bilesiklerin uzaklastirilmasidir. Eser ele-
mentlerin, 6zellikle bakir ve demirin, doymamis yaglarimn (st yaglar) koku ‘ve ta-
dinm dayaniklilis iizerindeki bozucu etkisi cok iyi bilinmektedir (3). Eser element-
ler, genellikle yagda 30 ppb (0.03 ppm = 0.03 pgr/gr) diizeyinde bulunduklar
zaman rafine edilmig yagmn bile zamania kimyasal olarak bozuldugu ve tadinda
kisa siirede bir degisme oldugu goriilmiistiir (6). , ‘

Bu nedenle, krom, molibden, mangan, demir, kobalt, nikel, bakir ve ginko
gibi eser elementlerin yaglarda duyarl yontemlerle tayini 6nem kazanmistir. Li-
teratiirde konu ile ilgiii bir ¢ok analiz yontemleri olmasina ragmen, cogu rutin la-
boratuvar ¢alismalar: igin pratik ve giivenilir degildir. Giintimiizde, daha ¢ok ato-.
mik absorpsiyon spektrofotometresi kullaniimaktadir (1,2,5). ‘

Bu calismada, Ankara piyasasimda bufunan degisik 20 cins bitkisel sivi yagda
atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile demir, nikel, bakir ve ¢inko tayinleri
yapildt. ’ ' C

GEREC VE YONTEM

Calismada, Varian AA-1200 model atomik absorpsiyon  spektrofotometresi
kullanildi. Demir, nikel, bakir ve ¢inko tayinleri, sira ile 248.1, 232, 213.5, 324.6
nm dalga boyunda, 0.2 nm slit genisiiginde ve hava-asetilen gaz karigumi kullani-
larak yapild. ‘ :

Reaktifler :

1. Bakir Stok ¢ozeltisi : 1.000 gr. saf bakir tozu, sicakta az miktarda derigik
. nitrik asitte ¢oziildii. Sonra distile su ile litreye tamamlanarak 1.10° ug/ml'lik stok
. ¢bzelti hazirland1.

2. Nikel, Cinko ve Demir Stok Cozeitileri : Ayri ayrt 1.000 er g saf nikel,
¢inko ve demir tozu az miktarda derisik hidroklorik asitte ¢oziildii. Her cOzelti
distile su ile litreye tamamlanarak 1.10° ug/ml ’lik stok gozeltiler hazirlandi.
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3. Ekstraksiyon Cozeltisi.: 0.11 g EDTA, 525 mi derisik saf hidroklorik asit
500 ml distile su kangiminda ¢bziilerek azeotropik bir ¢ozelti hazirlandi. -

4. Standart Nikel, Bakir, Cinko ve Demir Cozeltileri . Daha 6nce hazirlanan
stok gozeitilerden yararlanarak nikel ‘igin 5, 10, 15, 20, 25 pg/ml.’lik bakir i¢in

.05,1,2,4, 8 ug/ml lik ¢inko i¢in 0,5 1, 1.5, 2, 2.5 ug/ml'lik ve demir igin, 5, 10

- 15, 20, 25 pg/ml’lik konsantrasyonlarda standart cozeltiler distile su iginde hazir~"
lands. - : ' : L ‘

Bu standart cozeltilerin absorbanslari, atomik absorpsiyon- spektrofotomet-
- resinde okunduktan sonra her element i 1g1n ayri ayn standart konsantrasyon-absor-
bans graflklen cizildi. Sekil 1. :

Yag Orneklerinin Hazirlanmas: : Analiz i igin gerekh yag ornekleri, gesitli flr-
malarca memleketmnzde tiretiien ve degisik imalat isimleri altinda satisa gikartilan
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Sekil 1 : Nikel, bakir, ginko ve'demri igin konsantrasyon-absorbans grafiklerl
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bitkisel sivi yaglardan saglandi. Calisma igin, 50 g yag dibi yuvarlak 300 ml'lik bir

‘balona alindi ve iizerine 55 ml ekstraksiyon g¢ozeltisi ilave ediidi. Kaynama anin-
da sigramalan 8nlemek igin balona 10 -15 tane kaynama tasi konuldu. Kangim,
- geri sogutucu altinda 2 saat 1sitildi. Sonra karigim sogutuldu ve bir ayirrma huni-
sine almdi. Sulu faz 250 mi lik bir behere alindiktan sonra 10 ml derisik nitrik
asit eklendi. Bu ¢bzelti, 1-2 ml kaiincaya kadar dikkatlice buharlastirildi. Daha
sonra 25 ml lik bir balonjoje alinarak distile su ile 25 ml'ye tamamlandz. Co-
zelti iyice galkalandiktan sonra atomik absorpsiyon spektrofotometresinde ayr1 ay-
11 nikel, ginko, bakir ve demir eiementleri icin absorbanslar, her element icin stan-
dart konsantrasyon-absorbans grafiklerinden hesaplandi. Bu sekiide her yag Srne-
ginde bulunan elementlerin konsantrasyonlari Cetvel 1 de verilmistir.

Cetvel |. Bitkisel sivi yaglarda bulunan demir, nikel, bakir ve ginko miktarlari (ug/g).

Yagmn adi ve cinsi Fet! - Nit* Cut? - Znt!
Al, Zeytin yagt  ........ vee. 031 0.00 1000 016
A2, » » eerveeens 344 0.15 000 0.23
A3, » P ierreearenns 0.00 000 0.00- 10.27
A4, AycigeBi = ceeereeen 0.00 000 . 0.0 0.39
AS, Zeytin yagi  ...eoeonnnn 0.15 -~ 040 0.00 0.40
A6, Aygicegi e 0.00 0.00 0.00 094
A7, Zeytin yagi  ....oeennn. 0.00 0.00 000 030
A8,Aycigegi ...eeeeinn 0.00 0.00 - 0.00 " 048
A9, Zeytin yagi  ....oeeen 0.00 0.06 0.00 - 0.72

AlD, ». 3 eeeeerinne 234 0.00 - 0.00 0.00

All, »  »  oeeeeenen - 0.00 0.00 0.00 0.00

A12, » P reerieenes 13.6 000 - 0.09 2.11

Al3, » » e 0.6 . 000 0.16 0.06

Ald, » > . e 075 000 0.0 0.31

CALS, » e 0.25 000 =~ 000 - 0.24

Al6, » > s 11.46 . 0.00 0.00 1.58

Al7, » > 25.00 0.00 000 095

Al8, » » i 0.00 0.00 0.09 017 -

Al9, » > JUUETUTUTI 0.00 0.00° -0.16 ©0.26

A20, » » ... .. 013 . 000 000 011

SONUC VE TARTISMA

Degisik firmalara ait 20 farkl bitkisel siv1 yagda atomik absorpsiyon spek-
trofotometresi ile Olgiilen demir, nikel, bakir ve ¢inko miktarlar: cetvel I'de ve- -
rilmistir. Genel olarak analizi yapilan yagiarda nikel ve bakir bulunmamistir. Bu-
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‘nunla beraber yaglarmn ¢ogunda bulunan ¢inko ve demir miktarlarinin, literatiir-

-de verilen 0.03 ug/g iist smur degerine gore gok yiiksek oldugu  goriilmiistiir,
“Cetvel I’de analiz ediien toplam 20 yagdan 5 tanesi (A2, AS, A9, A10, A17)

yag fabrikalarinda rafine edilmemis ve iiretilen ySrenin kendi ahsﬂagelen yontem-

leriyle elde ettikleri «ev yagr» diye b111nen yaglardlr -Geneliikle bu yaglarda demir -

ve ¢inko miktar yuksektlr ,

v Yaglarmn kirlenmesine neden olan bu eser elementlerin, daha gok rafinasyon
sirasimda kullamlan araglardan ve. ambala] malzemesmden ileri geld1g1 diisiiniil-

mektedlr

OZET

Bu calismada, degisik flrmalara ait 20 farklt bitkisel sivi yagda atomlk ab-_
‘sorpsiyon spektrofotometresi ile demlr nikel, bakir ve ¢inko miktarlar: tayin edil-
, Genel olarak analiz edilen yagiarda bakir ve nikel bulunmamis, demir ve

¢inko mlktarlan ise literatiirde Verllen tist smur degerlenmn cok ustunde bulun—
mustur, ,

SUMMARY

Determmahon of Iron, Nlckel Copper and Zine in Vegelable Oils
" ‘Produced in Turkey.

In a total number of 20 vegetable oils produced by different firms, the
amounts of iron, nickel, copper and zinc were determlned by -atomic absorptlon
spectrophotometry. .~ - : ~ _

The amounts of copper .and mckel were. generahy at zero.level, whereas 1ron'
“and zmc concentrations were higher than those of leveis glven in llterature
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