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OZET

Seramik malzemeler, sicak goriiniimii, sekillendirme olanaklar1 ve renk zenginligi ile
giiniimiizde pek ¢ok sanat¢imin tercihidir. Ayrica gelistirilen 6zellikleri ile ylizyilimizin
malzemesi durumuna gelen seramigin, diger pek cok malzemeyle karsilagtirildiginda
atmosferik kosullara dayanimi yiiksek bir malzeme oldugu yapilan deneyler sonucunda
goriilmiistiir. Bu Ozellikleri ile seramigin, dis mekan heykelleri i¢in olduk¢a uygun bir
malzeme oldugu, diinyadaki ¢esitli uygulamalarla da goriilmektedir. Bununla birlikte,
malzeme oOzelliklerinden kaynaklanan c¢esitli dezavantajlar bulunmasina ragmen, gesitli
yontemler kullanilarak bu dezavantajlar1 azaltmak ve biiyiik boyutlu agik alan heykel
caligmalarinda seramigin estetik goriiniimiinden faydalanmak olasidir.

Anahtar Kelimeler: Seramik heykel, Dis mekan heykeli, Seramik malzemeler,
Seramik uygulama yontemleri, Seramik sirlar1.

ABSTRACT
Today ceramic material is preference of a lot of artists with the natural
appearance, the shaping methods and the variety of color. Otherwise at the results of
experiments, it seemed that ceramic, which was developed and became the material of our
century, is the stronger material to the atmospheric factors than other many materials. With
the various applications in the world it seems that, ceramic was rather corresponding
material for outdoor sculptures. However in spite of disadvantages of material
characteristics, it’s possible to reduce this disadvantages with different methods and to use
natural appearance of ceramic in outdoor sculpture works.
Keywords: Ceramic sculpture, outdoor sculpture, ceramic materials, ceramic
application methods, ceramic glazes.
1. Giris
Seramik ¢amurlarinin, plastiklik 6zelliginin sagladigi sekillendirme kolayligi, farkli
ozelliklere sahip hammaddeleri ve sonsuz renk secenegi sunan sirlari ile giinlimiiz sanatinin
vazge¢ilmez malzemesidir. Giinlimiizde degisik Ozelliklere sahip seramik malzeme,
yapilarda ¢esitli amagclarla siklikla kullanilmaktadir (Toydemir, 1991). Dis mekan
kullanimina uygun, asit, alkali, don ve ultraviyole 1sinlar gibi atmosferik etkilere dayanim
gosterebilen bir malzeme oldugu, yapilan deneyler sonucunda da goriilmektedir. Bu
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ozellikleri ile diinyadaki g¢esitli uygulamalarda da goriildiigii gibi seramik, dig mekan heykel
caligmalarinda tercih edilen bir malzeme durumuna gelmistir (Uludag, 1990). Bununla
birlikte 6zellikli malzemelerin kullaniminin getirdigi maliyet sebebiyle, gézenekli malzeme
kullanilmas: durumunda malzemenin su emme degeri artmakta, bu da seramigin dis ve ic
yapisinda bozunmalara, ¢igeklenmelere hatta don olaylarinin meydana geldigi soguk iklim
kusaklarinda yilizeyden kopma ve pargalanmalara neden olabilmektedir (Eri¢, 1994). Ancak
uygulanan cesitli kimyasal koruyucular ile bu olumsuzluklar1 gidermek veya bir noktaya
kadar azaltmak olasidur.

2. Materyal ve Metod

2.1. Materyal

Calismada, atmosferik sartlara ve darbeye dayamimli, biiyliik boyutlu iiretimlerde
plastik sekillendirme teknigine uygun, kuru direnci yiiksek, ayrica kolay ulasilabilir ve
ekonomik bir malzeme olan samotlu ¢amur kullanilmistir. Camur biinye icerisinde yer alan,
daha dnceden firinlanarak tiim reaksiyonlarmi gecirmis amorf bir yapiya sahip olan samot
pargaciklari, kuruma ve pisme kii¢iilmesini azaltmakta, seramik objelerin firinlama direncini
arttirmaktadir. Boylelikle sekillendirme ve firinlama sirasinda biinyenin deforme olmadan
ayakta durabilmesi olasidir. Ayrica ¢aligmalarda renklendirme amaciyla Fe,O; (Demir oksit)
karistirilmig astar ve siyah renk veren seramik boyalar ile saydam sir ve sivi silikon
kullanilmagtir.

2.2. Metod

Kullanilan malzemenin atmosferik kosullara dayanimmin saptanabilmesi ve sivi
silikon uygulanmasi sonucunda meydana gelen degisiklikleri gozlemek ve irdelemek
amactyla agagidaki deneyler yapilmistir (Bkz. Siimer, 1998):

2.2.1. Su Emme

Kullanilan seramik malzemenin yiizde su emme oranini hesaplamak i¢in drnekler
105°C’lik etiiv firininda iki saat siireyle 1sitilarak gézeneklerindeki nemin biinyeden atilmasi
saglanmustir.  Yapilan tartimla sivi silikon uygulanmamus pismis kuru 6rnegin agirligr ve
stv1 silikon uygulanmis pismis kuru érnegin agirligi bulunmustur. iki saat siireyle saf suda
kaynatilan ornekler, su igerisinden ¢ikarilmadan oda sicakligina kadar sogutulmustur. Islak
bir bez yardimiyla iizerindeki fazla su tabakasi alinan siv1 silikon uygulanmamis pigmis kuru
Oornegin agirligi ve sivi silikon uygulanmis pismis kuru Ornegin agirligi bulunmustur.
Bulunan degerler;

% su emme =(yas pismis agirlik — kuru pigmis agirlik) / kuru pigmis agirlik x 100

formiiliinde yerlestirilerek siv1 silikonsuz seramik 6rnek ve siv1 silikonlu seramik 6rnek i¢in
% su emme degerleri hesaplanmugtir.
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2.2.2. Dona Dayamim

Siv1 silikonsuz ve sivi silikonlu seramik 6rneklerin dona dayaniminin hesaplanmasi
icin Ornekler su igerisinde iki saat siireyle kaynatilmis, su igerisinden ¢ikarilmadan oda
sicakliginda sogutulmus ve su igerisinde 15 giin siireyle her giin —20°C’de dondurulmus ve
yine oda sicakliginda ¢ozdiiriilmiistiir. Orneklerde 15 giin boyunca olusan degisiklikler
gozlenmis ve fotograflanmigtir.

2.2.3. Aside Dayanim

Deneyi yapilacak 6rnek numunenin yarisi aside dayanim testi icin %25’lik H,SO,4
(Siilfirik asit) ¢ozeltisinde 20 dakika bekletilmis ve sonug ¢ozeltiye daldirilmayan kisim ile
degerlendirilerek gozlenmis ve fotograflanmustir.

2.2.4. Alkalilere Dayanim

Deneyi yapilacak numuneden 10 c¢m’ boyutunda ornekler alinarak ve orneklerin
yarist hazirlanan 1/3’lik NH4OH (Amonyum hidroksit) ¢ozeltisi igerisinde 20 dakika
bekletilmis, malzemedeki degisiklikler gdzlenmis ve fotograflanmustir.

2.2.5. Ultraviyole Isinlara Dayanim

Orneklerin yaris1 20 dakika boyunca direkt U.V. 1sinma tabi tutulmustur. Silikonlu
veya silikonsuz orneklerdeki degisiklikler gozlenmis ve fotograflanmustir.

Ayrica bu deneylerin sonuglarindan faydalanilarak laboratuar kosullarinda incelenen
seramik Orneklerin dogal ortamda bulunmasi gereken seramik heykellerde atmosferik
kosullarin etkilerini karsilastirmak icin, Cukurova Universitesi Kampus alaminda bir
uygulama calismasi gerceklestirilmigtir. Belirli zaman araliklarinda gozlem yapilarak
degisimler ileriki donemler icin saptanacaktir.

3. Arastirma Bulgulan
3.1. Su Emme
105°C sicaklikta etiiv igerisinde iki saat siireyle 1sitilarak gozeneklerindeki su ve
nemin biinyeden atilmasi saglanan 6rneklerde yapilan tartim sonucu;
S1v1 silikon uygulanmamisg pismis kuru 6rnegin agirligi 357,2 gr.,
Sivi silikon uygulanmig pismis kuru 6rnegin agirligi ise 304,7 gr. olarak saptanmustir.

Iki saat siireyle saf suda kaynatildiktan sonra su igerisinden cikarilmadan oda
sicakligina kadar sogutulan ve 1slak bir bez yardimiyla iizerindeki fazla su tabakas: alinan
orneklerde yapilan tartim sonucu;

Sivi silikon uygulanmamis pigmis kuru 6rnegin agirligi 406,9 gr.,

Sv1 silikon uygulanmig pismis kuru 6rnegin agirligi ise 341,6 gr. olarak saptanmustir.
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Degerler, (% su emme =(yas pismis agirlik — kuru pigsmis agirlik) / kuru pismis
agirlik x 100) formiiliinde yerine kondugunda;

Sivi silikonsuz seramik 6rnek igin;

% suemme = (406,9 gr. - 357,2 gr.) /357,2 gr.x100= 13,9

Su emme degeri % 13,9 olarak hesaplanmustir.

Sv1 silikonlu seramik 6rnek igin;
% suemme = (341,6 gr. —304,7 gr.) /304,7 gr. x 100=12,1
Su emme degeri %12,1 olarak hesaplanmistir.

3.2. Dona Dayanim

Silikonsuz &rneklerin dona dayanimi: Orneklerin 6. kez dondurulup ¢dzdiiriilmesi
sonucu sivi silikonsuz Ornegin sirli yiizeyinde kopmalar ve sirsiz yilizeyinde yiizeyden

atmalar gézlenmistir. Deney 6rneginin 15. kez dondurulup ¢ozdiiriilmesi sonucunda ise sivi
silikonsuz drneklerde dagilma gozlenmistir (Sekil 1-2).

Sekil 1-Dona dayanim deneyinden dnce sivi silikon uygulanmamis seramik
orneklerin goriiniimii.
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Sekil 2-Dona dayanim deneyinden sonra sivi silikon uygulanmamis seramik
orneklerin goriiniimii.

Siv1 silikonlu 6rneklerin dona dayanimi: Deneyin 15. kez tekrarinda 6rnekte kiigiik
kopmalar meydana geldigi gozlenmistir. (Sekil 3-4).

Sekil 3-Dona dayanim deneyinden 6nce sivi silikon uygulanmig seramik
orneklerin sirli ve sirsiz viizeylerinin gériiniim.
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Sekil 4-Dona dayanim deneyinden sonra sivi silikon uygulanmis seramik drneklerin
sirl ve sirs1z yiizeylerinin goriiniimii.
3.3. Aside Dayanim
Ornek numunenin %25°lik H,SO, (Siilfiirik asit) ¢dzeltisinde 20 dakika bekletilmis
olan yarisi ve c¢ozeltiye daldirilmayan kisim degerlendirilmis, o6rnekte herhangi bir
degisiklik gozlenmemistir (Sekil 5-6).

A B

Sekil 5-A-Seramik 6rnegin aside dayanim deneyinden 6nceki goriiniimii.
B-Seramik 6rnegin aside dayanim deneyi uygulandiktan sonraki goriiniimii.
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Sekil 6-A-S1v1 silikon uygulanmis seramik drnegin aside dayanim deneyinden
onceki goriiniimii.

B-S1v1 silikon uygulanmis seramik drnegin aside dayanim deneyi uygulandiktan
sonraki goriiniimii.

3.4. Alkalilere Dayanim

Silikonlu ve silikonsuz 6rneklerin 1/3’lik NH,;OH (Amonyum hidroksit) ¢ozeltisi
icerisinde 20 dakika bekletilmis olan yaris1 ile ¢ozeltiye daldirilmayan yarisi arasinda
herhangi bir fiziksel ya da kimyasal degisiklik gbzlenmemistir (Sekil 7-8).

A B

Sekil 7-A- Seramik 6rnegin alkaliye dayanim deneyinden 6nceki goriiniimii.

B-Seramik 6rnegin aside dayanim deneyi uygulandiktan sonraki goriiniimii. =



Sekil 8-A- S1v1 silikon uygulanmig seramik 6rnegin alkaliye dayanim deneyinden 6nceki
gorinim.

B-S1v1 silikon uygulanmis seramik 6rnegin aside dayanim deneyi uygulandiktan sonraki
gorunimu.

3.5. Ultraviyole Isinlara Dayanim
Yarist 20 dakika boyunca direkt U.V. iginmna tutulmus silikonlu ve silikonsuz
orneklerde herhangi bir degisiklik gozlenmemistir (Sekil 9-10).

Sekil 9-A- Seramik 6rnegin liltraviyole 1ginlara tabi tutulmadan dnceki
goriiniimii. 44
B-Seramik 6rnegin iiltraviyole 1sinlara tutulduktan sonraki goriiniimdi.



A B

Sekil 10-A- Sivi silikon uygulanmig seramik drnegin iltraviyole 1ginlara tabi
tutulmadan onceki goriiniimii.

B-S1v1 silikon uygulanmis seramik drnegin iltraviyole 1sinlara tutulduktan sonraki
odriiniimii.

3.6. Uygulama Yontemleri
Sekil 11 ve 12’de ¢alismanin uygulama asamasi goriillmektedir

Sekill1-Uygulama asamasinda samotlu ¢amurun sekillendirilmesi.
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Sekil 12-Bigimlendirilen ¢alismanin perdahlanma

Calismalar firn boyutlarma uygun pargalar halinde sekillendirildikten sonra
900°C’de biskiivi pigirimleri yapilmustir (Sekil 13).

Sekil 13-900°C’de biskiivi pisirimleri tamamlanmis ¢alismalar.
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Calismalar Fe,O; (Demir oksit) karistirilmig astar ve siyah renk veren seramik
boyalar ile renklendirilmis ve ¢ok ince saydam sir uygulanarak 1040°C’de sir pisirimleri
yapilmus, s1vi silikon uygulanmustir (Sekil 14).

Sekil 14-Oksit ve pigment boyalarla renklendirilerek sirli pigirimi yapilmis ¢aligma.
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Sekil 15-16°de uygulamasi tamamlanmis ¢aligmalar goriilmektedir.

Sekil 15-Caligmalarin tamamlanmig goriiniimii.

Sekil 16-Caligmalarin tamamlanmig gériiniimii. 48



4. Tartisma ve Sonug¢

» Samotlu ¢amur ile yapilan ve ii¢ par¢cadan olusan heykellerin en yiiksegi 1,85 m.,
ve en genis ¢apa sahip olan1 1.10 m. dir ve parcalar halinde firinlanarak agik alana monte
edilmistir.

» Agcik alanlarda kullanilacak sanat objelerinde uygun mikro yapi 6zelliklerinin,
klimatolojik faktorlerin incelenmesi sonucunda saptanmasi gerekmektedir. Sicaklik ve
sogukluk dayanimi seramik malzemenin gozeneklilik yiizdesi (%) ile direkt olarak ilgilidir.
Soguk iklim kusaginda bulunan ag¢ik alanlarda kullanilacak seramik sanat objelerinde, dona
dayanim niteliginin yiiksek olmasi istenir. Bu durumda seramik malzemelerin ya gézeneksiz
veya koruyucu kimyasal malzemeler ile gozeneklerin doldurulmasi gerekmektedir.

» Atmosferik kosullara acik dis mekanlarda kullanilan seramik malzemenin
Ozellikleri biiyliik 6nem tasimaktadir. Su, nem, don, giines 1sinlar1 gibi etkenler, seramik
malzemenin i¢ yapisinda veya ylizeyinde bozunumlar olusturmaktadir. Bu bozunmalar
onlemek i¢in calismalarin i¢ ve dis yiizeyinde mikro yapidaki goézenekler sivi silikon ile
doldurulmus ve atmosferik sartlara dayaniklilik kazandirilmistir.

» Biiyiik boyutlu seramik ¢aligmalarda ¢amurun kuru direnci, sekillendirme ve
firmlama teknikleri ¢aligmanin bagarili bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in Onemli
unsurlardir. Biiyiik boyutlara sahip bu ¢aligmalarin yapiminda teknik sorunlar konstriiktif
elemanlar ile ¢6ziimlenmis, montaj atmosferik kosullara dayanacak diizeyde yapilmustir.

» Sicaklik ile disiiriilemeyen gozeneklik, sivi silikon veya diger kimyasal
maddeler ile impregne edildigi anda su emme borucuklart ve gdzenekler gegirimsizlik
kazanmaktadir. Ayrica yiizeyi camsi tabaka ile kaplanmig seramigin kapanmamis
gozeneklerinin  bu kimyasallar ile kaplanarak su emme yiizdesindeki diisiisiin oram
malzemenin dona dayanimimi arttirmaktadir. Su emme degeri azaltilan seramik biinye
lekelenmeye, kire¢ birikintisine ve dona dayanim gosterecek nitelikte sanatsal ¢aligmalarin
yapimina olanak vermektedir.

» Dis mekan ¢alismalarinda, atmosferik kosullara uygun seramik hammaddesi ve
sirinin se¢imi ile uygulama yontemleri eserin dayanimi ve goriiniimiinii agisindan oldukga
onem tagimaktadir. Ornegin uygulamanin yerlestirilecegi Cukurova Bélgesi’'nde don olay1
fazla goriilmediginden dona dayanimi az olan bir malzeme kullanilabilirken, ultraviyole
1smnlara dayanim daha fazla 6nem kazanmaktadir. Biiyiik boyutlu ¢aligmalarda ise maliyet,
firm boyutlar1 ve 6zellikleri bu segenekleri etkileyen faktorlerdir. Ayrica kilin plastiklik
6zelligi nedeni ile yas ve kuru direng azligi, fazlaligi uygulama tekniklerini etkilemektedir.
Bu nedenle tasarim asamasinda tiim bu etkenler gozden gegirilmeli, sartlara en uygun
malzeme ve yontem segilmelidir.
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