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Oz

Ordu ilinde Ulugdl Tabiat Park: (1194-1240 m, 26.56
ha) icinde bulunan Ulugdl’de su bitkilerinin asir
cogalmasi lizerine 2017 yili sonbahar baslangicinda
bir 6n inceleme yapilmistir. Ulugél, heyelan
enkazindan kalan bosluk alanin sularla dolmasi
neticesinde olusmus kii¢ciik bir goldiir. Golde yaz
aylarindan itibaren kiyisal (littoral) bdlgede yogun
bir su bitkisi gelisimi gézlenmistir. Yapilan kalitatif
ve Kkantitatif gozlemlerde o6zellikle submers su
bitkilerinden Mpyriophyllum spicatum L. (basakh
sucivanpercemi) tiiri golde belirgin bir yogunluk
olusturmustur. Bu tiirin disinda Potamogeton
natans L. (su simbiilii) ile Nymphaea alba L. (beyaz
niliifer) tiri de kiyisal bolgede yaygindir. M.
spicatum L. Ulugél'in yilizeyinde yayllmaci bir
tirdiir. Bu tiirtin asir1 ¢ogalmasinin baslica nedeni,
golde su seviyesinin azalmasidir. Son yillarda kiiresel
1sinma nedeniyle iginde bulundugumuz subtropikal
bolge gollerinde su seviyesi azalmaktadir. Ulugol
yeralti kaynak sulariyla beslenmektedir. Go6lin
littoral bolgesindeki sedimentin organik
materyallerce zengin olmasi hidrofitler i¢cin optimum
kosullar saglamaktadir. Ulugél suyunda fiziksel ve
kimyasal analiz bulgular1 golde kirlilik olmadigini
gostermistir. Gol 6trofikasyon riski tasimamaktadir.
Ulugol “I. smmif” su kalitesine sahiptir, bu nedenle
“cok iyi su” oOzelligine sahiptir.  Analizler ve
indekslerin sonuglarina goére Ulugo6liin littoral
bolgesinin  trofik  yapisi  mezotrofik/o6trofik
karakterdedir.

Anahtar Kkelimeler: Cevresel faktorler, ekolojik
kalite, su bitkileri, iklim degisikligi, yayilmac bitkiler

A pre-investigation on the increase of
hydrophytes in Lake Ulugél (Ulugél Natural Park,
Ordu)

Abstract

A pre-investigation has been carried out on the
macropyhtes in Lake Ulugdl, where is located in
Ulugo6l Natural Park (1194-1240 m, 26.56 ha) in
Ordu at the beginning of Autumn 2017. The lake is a
small lake formed as a result of the flood of the
remaining space from the landslide wreckage. In the
lake, an intensive acuatic plant vegetation has been
observed in the littoral region starting from summer
months. Particular, Myriophyllum spicatum L.
(Eurasian water-milfoil) species from submers water
plants held on the qualitative and quantitative
observations, an important density has constituted
in the lake. Apart from this species, Potamogeton
natans L. (broad-leaved pondweed) and Nymphaea
alba L. (European white waterlily) species are
common in the littoral area, aswell. M. spicatum L. is
an invasive plant in surface of Ulugdl Lake. The main
cause of M. spicatum L. proliferation is the gradual
decrease in water level in the lake. In recent years,
the water level is decreasing in the subtropical
region lakes because of global warming. Ulugdl Lake
is fet with underground water supply. Because the
sediment in the littoral region of the lake is rich in
organic materials, it provides optimum conditions
for the hydrophytes. The physical and chemical
analysis of Lake Ulugol water showed that there was
no pollution in the lake. The lake does not carry the
risk of eutrophication. The lake has “first class”
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water quality and therefore it has “very good water”
feature. According to the results of the analysis and
indices, the trophic structure of the littoral region of
Ulugdl is mesotrophic/eutrophic.

Key words: Environmental factors, ecological
quality, water plants, climate change, invasive plants

Giris

Yasama ortami su olan bitkiler i¢in kullanilan
hidrofit kavrami i¢ine genis anlamda suda yasayan
tiim cicekli ve ciceksiz bitkiler girerken, dar anlamda
yalniz sucul yasama uyum gosteren cicekli bitkiler
girer. Hidrofitler hayat formlarima gore primer su
bitkileri  (algler) ve sekonder su bitkileri
(makrofitler) olarak incelenirler (Giiner, 1985).
Makrofitler (daha sonradan suya uyum gosteren
bitkiler) gozle gorilebilecek biiytiikliikte bitkiler olup
sucul ortamlarda bulunuslarina ve goriiniimlerine
gore birbirlerinden ayrilirlar. Makrofitler ekolojik
olarak emers (yarisi su altinda yarisi su istiinde
yasayan bitkiler), submers (su altinda yasayan
bitkiler) ve yiiziicii yaprakh bitkiler (suda serbest

yiuzen ve bagimh yiizen bitkiler) olarak
simiflandirilirlar.
Makrofit, su ekosistemlerinde o6nemli bir role

sahiptir (Flint ve Madsen, 1995; Luo ve ark., 2016).
Makrofitlerin birincil tretimi diger sucul birincil
lireticilerin primer iiretimini asabilir (Wetzel, 2001).
Makrofitler genelde sig ekosistemlerde kolonize
olurlar, burada ekolojik prosesleri etkileyen 6nemli
bilesenler haline gelirler ve sucul biyota 6zelliklerini
de etkilerler. Makrofitler, diger sucul canlilar igin
korunma, beslenme ve ilireme ortami saglarken;
oksijen iireterek, askida kati maddeleri tutarak,
zehirli bilesikleri ve besin maddelerini alip suyun
aritimini gergeklestirerek, Kiyilar ve su tabanindaki
asinma ve tagsinmay1 O6nleyerek ve insanlarin cesitli
amaglarla yararlandiklar iriinleri treterek ¢ok
onemli yararlar saglarlar (Carpenter ve Lodge, 1986;
DSI, 2009).

Hidrofitler, su bulunan alanlarda ve su ile doymus
toprakta gelisen dogal 6gelerdendir. Bitki gelisimi
icin yeterli 151k kogullarini iceren si1g goller (<3 m) ve
derin gollerin kiy1 bolgeleri (littoral bolge)
hidrofitler i¢in uygun yasam alanlaridir. Verimlilik ve
tiretkenlik durumlarina gore bitkilerce zengin ve
tiretken durgun sular otrofiktir. Bu sular genellikle
sig ve organik madde bakimindan zengindirler.
Sediment, makrofitlerin birincil besin kaynagidir;
bitki biiyiimesi, k6k morfolojisi ve besin alimina

onemli etkileri vardir (Xie ve ark., 2007). Su altinda
kalan makrofitler sig gollerde iyi su Kkalitesinin
korunmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Sig gol
ekosistemlerinde iyi su Kkalitesi ve ylksek
biyogesitlilik submers bitkilerin varligina baghdir
(Carpenter ve Lodge, 1986; Jeppesen ve ark., 1998).
Submers tip bitkiler hem si1§ sularda (Scheffer ve
ark., 1993) hem de daha derin gollerde (Hilt ve ark,
2010; Sachse ve ark., 2014) berrak su kosullarini
stabilize ederler.

Tatlisu ekosistemleri ve biyocesitlilikleri kiiresel
iklim degisiklikleri ytliziinden ciddi tehlike altindadir
(Bellard ve ark. 2012). iklim degisikliginin, diinya
genelinde tath sularin topluluk yapisini ve ekosistem
isleyisini dogrudan veya dolayl olarak degistirmesi
beklenmektedir (Jeppesen ve ark., 2010a, 2010b,
2013; Woodward ve ark, 2010). 2040-2061
yillarinda tatli suyun akisinda % 25-30’luk bir diisiis
beklenen Akdeniz Bolgesi'nde net yagis oraninin
diismesi beklenmektedir (Giorgi, 2006; Giorgi ve
Lionello, 2008). iklim ile hidrolojik déngii arasinda
kuvvetli bir baglanti vardir. Kurak ve yar1 kurak
iklimlerde 1sinma, goéllerde su seviyesi ve tuzluluk
lizerine gilicli etkileri olan kurakligi da gelistirir
(Wrona ve ark, 2006; Beklioglu ve ark., 2011;
Trenberth ve ark, 2014). Uzun siiren kuraklik
donemlerinde tuz her yil birikir ve nihayetinde
oligosalin veya mezosalin kosullarina gecis yapabilir
(Beklioglu ve Tan, 2008; Kazanci ve ark., 2008;
Jeppesen ve ark., 2009; Beklioglu ve ark., 2011).
iklim degisikligi hidrolojik cevrim {izerinde son
yillarda olduk¢a etkili hale gelmistir. Zaman ve
mekan icinde, yagislar ve buharlasma su
dengesindeki degiskenligin belli basli kaynagidir.
Kiresel iklim degisikligine bagh olarak yagislarda
meydana gelen degisimler hidroloji ve su kaynaklari
icin ¢ok 6nemli sonuglar dogurmaktadir. Kiiresel
1sinma ile bitkilerin gelisimi iizerine direk etkisi
bulunan sicaklik ve CO2 oraninda artis goriiliirken,
yagls miktar1 ile yagis rejiminde diizensizlikler
ortaya c¢ikmistir. Dolayisiyla bir biitiin olarak
ekosistemi  etkileyen iklim  degisikligi  gol
ekosistemindeki birincil iiretici konumundaki
hidrofitleri de kaginilmaz olarak etkilemektedir.

Su Cerceve Direktifi (SCD)'ne gore (European Union,
2000) yeriistli sularinin ekolojik durumlarinin
belirlenmesinde makrofitler, makro algler ve
angiospermler biyolojik kalite unsuru olarak
kullanilmaktadir. Makrofitler 90’l1 yillara kadar su
kalitesinin  degerlendirilmesinde yaygin olarak
kullanilmazken, @ SCD’'nin  kabuliinden  sonra
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biyoindikatér olarak Avrupa’da yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir (Schneider ve Meltzer,
2003; Schaumburg ve ark. 2004; Meilinger ve ark.,
2005; Stelzer ve ark., 2005; Pall ve Moser, 2009;
Sender, 2012; Bertrin ve ark., 2012; Kolada ve ark.,
2014; Sender ve ark., 2017). Su ekosisteminin 6nemli
bir bileseni olan makrofitler yasadiklar1 ortamin
duyarli gosterge canllaridir. Bazi tirler Kkirlilik
artisina bagh olarak gelisme gosterirken bazilarinin
ortamdan yok olduklari tespit edilmistir. Bu durum
makrofitlerin indikatér olarak kullanilabilecegini
gostermistir (De Lange ve van Zon, 1983; Caffrey,
1987). Bu c¢alismada, Orta Karadeniz’'de Ordu ili
sinirlart iginde yer alan Ulugél'de 2017 yili yaz
aylarinda gozlenen su bitkilerinin asir1 ¢ogalmasi
lizerine Kkalitatif ve kantitatif gozlemlerle bir 6n
inceleme yapilmistir. Asirt ¢ogalan tiirlerin indikator
ozellikleri belirlenirken, suda yapilan analizlerle de
goliin su kalitesi tespit edilmis ve go6lin mevcut
trofik yapist ortaya konmustur. Yapilan bu o6n
calismanin daha sonra yapilacak ¢alismalara katki
saglamasi umulmaktadir.

Materyal ve Yontem
Arastirma alani

Ordu ili Golkdy ilgesi Ulugol Tabiat Parki iginde
(1194 -1240 m, 26.56 ha) bulunan Ulugél heyelan
enkazindan kalan boslugun sularla dolmasi
neticesinde olusmus kiiciik bir goldiir. Ortalama 15
m derinligi olan Ulugél 40°37°48” kuzey-37°32’44”
kuzey ve 40°37'42” dogu-37°32’46” dogu
koordinatlarinda yer alir. Gol, ¢ok fazla bozulmamas,
kayin ormanlariyla cevrili dogal bir ekosistem
icindedir (Sekil 1). Denizden yiiksekligi 1203 m olan
goliin cevresinde herhangi bir kirlilik kaynagi yoktur.
Orman icinde ahsap bungalov tip evler
bulunmaktadir. Ulugél’de sazan (Cyprinus carpio L.)
ve gole sonradan asilanan alabalik (Salmo trutta
abanticus Tortonese) yasamaktadir (Tas ve ark,
2010). Burada rekreasyonel faaliyetlerden amator
balik avcilig1 yarismalar: yapilmaktadir. Ulugél’de on
y1l dnce yapilan arazi ¢alismalar ile glinimiizdeki
durumu karsilastirildiginda, hidrofitlerin  kiyisal
bolgelerde asir1 cogalmasi dikkat cekmektedir (Sekil
1). Ozellikle yogun hidrofit gelisiminin gozlendigi ve
gol aynasinda dogru ilerledigi lokalite Ulugoél'iin
giiney ucudur. Su analizleri ve bitki 6rneklemeleri bu
lokaliteden yapilmistir.

iklim ézelligi

Thornthwaite iklim siiflandirmasina gére Ordu ili;
nemli, mezotermal, yaz mevsiminde goriilen ve ¢ok
kuvvetli olan su azligi, yaz buharlasma orani %50

olan (B2,B'2,s2,b'4) bir iklim o6zelligine sahiptir
(MGM, 2017). Ordu ili Golkdy ilcesinde sicak ve
tliman iklim gorilmektedir. Kis aylarinda yaz
aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Ulugol
Tabiat Parkimin icinde yer aldigi Siileymaniye
Mahallesinde Koéppen-Geiger'e gore iklim tipi
Csb’dir (kist 1lik, yazi sicak, kurak fakat kisa iklim).
Burada yillik ortalama yagis 595 mm, ortalama
sicaklik ise 8.3°C dolaylarindadir (Sekil 2). Agustos
yilin en kurak (15 mm yagis) ve en sicak (16.9°C)
ayidir (Climate-Data.org, 2017).

<=

KARADENIZ
Ulugdl

Sekil 1. Ulugol'iin genel konumu ve on yillik degisiminin
goruntisu.
Ornekleme ve analizler

Su bitkileri 2017 yii Eylil ayinda yogun bitki
gelisiminin oldugu goliin gliney ucundaki lokaliteden
toplanmistir (Sekil 1). Yerinde su analizlerinin
yapildigi ve laboratuvar analizleri icin de su
orneginin alindigi bu lokalitenin konumu su
sekildedir: 40°37.713’ N, 37°32.762’ E (eTrex® 30,

Garmin). Toplanan oOrnekler Kkilitli posetlere
konularak  Ordu Universitesi Hidrobiyoloji
Laboratuvarr'na getirilmistir. Bitki teshislerinde

Altmayar (1988) ile Segmen ve Leblebici (1996)'nin
eserleri kullanilmistir.

Yerinde yapilan su analizlerinde sicaklik, pH,
¢oziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, elektriksel
iletkenlik, toplam ¢6ziinmis madde, tuzluluk, direng
ve basing 6lciilmiistiir. Olgiimlerde Hach HQ40d
multiparametre cihazi (Hach Company, USA)
kullanilmistir. Laboratuvar analizleri i¢in alinan suda
azotlu bilesikler, fosfath bilesikler, siilfat, sertlik ve
askida kati madde Hach protokoliine goére Hach
kitleri  kullanilarak  yapilmistir (DR 2800™
spektrofotometre, Hach Company, USA). Suyun
bulaniklin Hach 2100Q tiirbidimetre ile (USEPA
Metot 180.1 kriterlerine uymaktadir), biyokimyasal
oksijen istegi (BOls) ise standart metodlara gére
yapilmistir (APHA, AWWA, WEF, 2012). G6l suyunun
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fotosentetik pigment analizi su O6rneklerinin
Whatman GF/C filtreden stiziildiikten sonra %90’ik
aseton ekstraksiyonu metodu ile spektrofotometrik
olarak (Uv-1800, Shimadzu UV-VIS
spektrofotometre) analiz edilmistir (Strickland ve
Parsons, 1972). Ulugél'iin trofik yapisinin ve su
kalitesinin belirlenmesi icin Resmi Gazete’de (2004,
2012) yayinlanan tablolar, Carlson’un (1977) Trofik
Statii indeksi ve Caffrey’nin (1987) Makrofit indeks
Sistemi kullanilmistir.

Bulgular

Ulugol'in littoral boélgesinde su bitkilerinin asir
cogaldig1 ornekleme alanindaki gél suyunun bazi
fizikokimyasal ve biyolojik 6zellikleri Cizelge 1’de
gosterilmistir.

Su analiz sonuglar1 ydnetmeliklerimize gore
degerlendirildiginde; Ulugol'de orneklemenin
yapildig1 zaman diliminde (Eylil 2017) ve belirtilen
lokalitede kirlilik olmadigi goriilmektedir. Coziinmiis
oksijen icerigi zengin olan g6l suyu bazik olup
yumusak su 6zelligi tasimaktadir. C6ziinmiis tuzlarin
ve besleyici elementlerin konsantrasyonlar1 da sinir
degerlerini asmamistir. Ulugoél'iin giiney ucunda
(Sekil 3, sol alt) yogun olan su bitkilerinden alinan

ornekler incelendiginde; Myriophyllum (dikotiledon),
Nymphaea (dikotiledon) ve Potamogeton
(monokotiledon) cinslerine ait oldugu belirlenmistir.
Bu bitkilerin siniflandirilmas1  Cizelge 2’de,
morfolojik gortntiileri de Sekil 4’te verilmistir.

I ‘¢ Yikseklik: 1198m Iidlim: csb °C: 8.3 mm: 595 mn

104 40 80

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 n 12

Sekil 2. Ulugdl Tabiat Parki (Siileymaniye Mahallesi,
Golkdy, Ordu) iklim grafigi (Climate-Data.org,
2017).

Cizelge 1. Ulugol'iin fizikokimyasal ve biyolojik analiz sonuclari (Resmi Gazete, 2004; Resmi Gazete, 2012)

Parametreler Birim Deger Su Kalite Siniflar1 (I-¢cok iyi)
Su sicakhgi °C 24.65 <25
pH 9.21 6.5-8.5
Coziinmiis oksijen mg/L 9.3 >8
Oksijen doygunlugu % 129.1 >90
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs) mg/L 1.53 <4
Elektriksel iletkenlik (EC) uS/cm 160.5 <400
Toplam ¢6ziinmiis madde (TDS) mg/L 81.7 <500
Askida kat1 madde (AKM) mg/L 4 <5
Tirbidite (Bulaniklik) NTU 1.70
Tuzluluk (Salinite) %o 0.08
Direng kQ.cm 6.12
Basing hPa 880
Amonyum (NH4) mg/L 0.037
Amonyum azotu (NHs-N) mg/L 0.029 <0.2
Amonyak (NH3) mg/L 0.035
Amonyak azotu (NH3-N) mg/L 0.029
Nitrit (NO2) mg/L 0.023
Nitrit azotu (NOz-N) mg/L 0.007
Nitrat (NO3) mg/L 0.9
Nitrat azotu (NO3-N) mg/L 0.2 <3
Sodyum nitrit (NaNOz) mg/L 0.035
Fosfat (PO4) mg/L <0.15
Toplam fosfor (PO4-P) mg/L <0.05 <0.08
Silfat (SO4) mg/L 0 200
Su sertligi (CaCO3) mg/L 70
Klorofil-a pg/L 7.73
Klorofil-b pg/L 3.96
Klorofil-c pg/L 12.2
Toplam karotenoid ug/L 7.55
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Cizelge 2. Ulugol’de asir1 ¢ogalan su bitkilerinin siniflandirilmasi

Divisio Classis Ordo Familya Genus Species
Magnoliophyta Magnoliopsida Haloragales Haloragaceae Myriophyllum M. spicatum L.
Magnoliophyta Magnoliopsida Nymphaeales Nymphaeaceae Nymphaea N. alba L.
Magnoliophyta Liliopsida Najadales Potamogetonaceae Potamogeton P. natans L.

Sk

3. Ulugdliin kiyisal
yayilimi.

Sekil bolgelerinde hidrofitlerin

WAL > Yo | ‘,
il 4 - e 2y 5 Nymphetea alba

Sekil 4. Ulugol'iin kiyisal bolgelerinde yayillmaci ve
dominant olan hidrofitler.

Sonuglar ve Tartisma

Ulugol'de en fazla yayilis gosteren su bitkisi
Myriophyllum spicatum (basakli su civanpercemi)
tiriidiir (Sekil 4). Submers tip su bitkisi olan bu tiir,
su tabanindaki camurda koéklenir ve boyu 2-3 m'ye
kadar uzayabilir. Yesil renkli yapraklari goévde
tizerinde halkalar biciminde dizilmistir (Altinayar,
1988). M. spicatum ¢ok yillik, otsu yapida, endemik
olmayan bir tirdiir. Gollerde, sulama kanallarinda,
yavas akan akarsularda 0-2000 m'ye Kkadar

bulunabilir (Se¢men ve Leblebici, 1996; TUBIVES,
2017). Avrupa ve Asya, Kuzey ve Giiney Afrika ile
Kuzey Amerika’da yayillm gosteren bu tir,
Tirkiye’de Adana, Adiyaman, Afyon, Agri, Amasya,
Ankara, Antalya, Aydin, Bolu, Burdur, Bursa, Denizli,
Diyarbakir, Edirne, Erzincan, Erzurum, Gaziantep,
Hatay, Igdir, Isparta, istanbul, izmir, Kars, Kayseri,
Kirklareli, Konya, Kiitahya, Manisa, Mardin, Mugla,
Mus, Ordu, Sakarya, Samsun, Sanlurfa, Tekirdag,
Tokat ve Van'da cesitli sucul ekosistemlerde (gol,

golciik, bataklik, sulama kanallari gibi)
kaydedilmistir ~ (Altinayar, 1988; Se¢men ve
Leblebici, 1996; TUBIVES, 2017). Avustralasya

(Avustralya, Yeni Zelanda, Yeni Gine ve Pasifik
Okyanusu'ndaki komsu adalar) disinda, diinyada
yaygin bir istilac tiir olan M. spicatum tiiriiniin en
yliksek 3250 m rakimda bulundugu bildirilmistir
(Lansdown, 2017). M. spicatum kozmopolit ve
invaziv bir tirdir. Ulugél’de 10 yil icindeki gelisimi
bunu gostermektedir (Sekil 1 ve 3). Goller, goletler,
s1g rezervuarlar ve nehirlerin ve derelerin diisiik
enerjili  bolgelerinde 1-10 m derinliklerinde
yasayabilen M. spicatum tiiriiniin ekolojik toleransi
oldukca genis olup cesitli kosullarda biiytiyebilir.
Tath veya tuzlu su, genis bir sicaklik ve pH’da (5.4-
11) yasayabilir (Aiken ve ark., 1979); ¢ozliinmiis
inorganik karbon, nitrat, nitrit ve bazik pH'li su
sistemlerini ve yiiksek fosfat ve organik madde
icerigine sahip olan sulu topraklar1 tercih eder
(Lansdown, 2017). Organik madde bakimindan
zengin topraklarda iyi yetisir; yeralti rizomlariyla
yayilir ve mat gibi yogun bir tabaka olusturarak
biiyiir. Bitki sonbaharda 6liir, ancak kok sistemi kisin
hayatta kalabilir (Titus ve Adams 1979; Perkins ve
Sytsma, 1987). Su sicakliklar1 15.55°C’ye ulastiginda
baharda kok sisteminden yetismeye baslar (Smith ve
Barko, 1990). Cicek actiktan sonra bu tiir otomatik
olarak  pargalanabilir; koék boyunca digim
noktalarinda yeni kékler bulunur ve bitki bu diigiim
noktalarinda kiritlir (Gustafson ve Adams, 1973;
Nichols, 1975). Bitki parcalar riizgar, dalgalar veya
insan etkinligi yoluyla tasinabilir (Kimbel, 1982).
Ulugol'de daha o6nce yapilan arastirmada su
sicakliginin 6.6-22.03°C arasinda degistigi
bildirilmistir (Tas ve ark. 2010). Illman bir iklim
yapisina sahip olan Ulugél’de M. spicatum tiirii i¢in
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edafik ve klimatik faktoérler oldukc¢a uygundur. Su
seviyesinin azaldigi Ulugoliin kiy1 bolgesi alkali
karakterde ve sedimentin organik madde icerigi
zengin oldugu icin M. spicatum tiiriiniin yayilis1 icin
olduke¢a uygun bir substratum 6zelligi tasimaktadir.
M. spicatum Uluslararast Dogayr Koruma Birligi
(IUCN) Kirmizi Liste ve Olgiitleri'nde “Diisiik Riskli”
(LC) smifinda yer alir. LC smifinda yer alan
taksonlar genis yayilish ve popiilasyonu yiiksek olan
taksonlardir. Bu tiir herhangi bir tehditle karsi
karsiya degildir ve olduk¢a yaygin olup, yerel
olmayan genis bir alani isgal etmektedir. Dolayisiyla
tirtin korunmaya ihtiyact yoktur. M. spicatum
Vietnam’da kirli sularin temizlenmesine yardimci
olmak icin kullanilmaktadir (Lansdown, 2017).

Ulugo6l’de basakli su civanperceminden (M. spicatum)
sonra oOzellikle g6l kiyisina daha yakin olan
bolgelerde yayilis gosteren bir diger tiir
sustimbiiliigillerden Potamogeton natans (denizdili)
taksonudur (Sekil 4). Tathisularda yasayan, yiizen
yaprakli, ¢cok yillik, otsu su bitkilerinden olan bu
tiriin (kokleri zemine bagh) ylizen ve suya batik
yapraklari vardir. Govdeleri genellikle 1 m’den uzun,
striiniicii rizomlu bir bitkidir. Suya batik yapraklar
dar, uzun seritsi bicimde, yliziicli yapraklar ise genis
ovattan eliptik-ovata kadar, u¢ kismi kiit, taban
boélimii giidik bicimden, ylireksi bicime kadar
degisen, 5-11 cm  uzunlugunda, yesilimsi
kahverengidir. Meyvecikler 4 mm, obovoddir (ters
yumurta bigimli). Goller, batakliklar ve su
birikintilerinde, 70-2000 m’'ye kadar yasarlar
(Altinayar, 1988; Se¢cmen ve Leblebici, 1996). Biitlin
diinyada yaygin olan P. natans tiriine Turkiye'de
Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bilecik, Bolu,
Denizli, Isparta, Izmir, Kars, Kayseri, Kirklareli,
Konya, Manisa, Mugla, Sakarya, Samsun, Sinop,
Zonguldak ve Van’da durgun sularda rastlanirken,
sulama kanallarinda kaydedilmemistir (Altinayar,
1988; Secmen ve Leblebici, 1996; TUBIVES, 2017).
Ulugdl’de yaygin olan bu tiir Ordu ili i¢in yeni
kayittir. P. natans, dinyanin 1liman ve tropik
bolgelerinde kozmopolit bir tiir olup Cezayir, Fransa,
Fas, Ispanya, Italya, Portekiz, Suriye, Tunus,
Yunanistan gibi Akdeniz Boélgesi iilkelerin yerli
tirtidir. P. natans oligotrofikten 6trofige ¢ok genis
bir ekolojik toleransa sahiptir. Suda yasayan
faunanin gelisimi icin ¢ok 6nemli bir bitki ortiisii
olusturan P. natans, suyun ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonunu da artirir. P. natans IUCN Kirmizi
Liste ve Olgiitleri’'nde “Diisiik Riskli” (LC) smifinda

yer alir (Rhazi, 2010). Bu tiir suni goletlerde siis
bitkisi olarak kullanilir.

Ulugol’de yaygin olarak tespit edilen bir diger tiir ise,
goliin yerli tiiri olmayip, gole disaridan getirilen ve
genis yayilis gosteren niliifergillerden Nymphaea
alba yani beyaz niliiferdir. On yil 6nce golde olmayan
bu tlriin ortama olduk¢a iyi uyum sagladig
gozlenmistir. N. alba ¢ok yilliktir, siiriiniicii rizomlu
kokleri suyun altindaki topraga yerlesmis, cicek ve
yapraklari suyun tlizerinde olan, tatlisularda yasayan
ylzen yaprakli otsu bir su bitkisidir. Yiireksi sekilde
ylizen yapraklari ve beyaz renkli gosterisli cicekleri
vardir (Sekil 4). Derinligi 0.1-2.5 m arasinda degisen
s1g sular, gol, golciik ve yavas akan sulama kanallari
yasama ortami olup, ylksekligi 0-2000 m arasinda
olan habitatlarda bulundugu bildirilmistir. Endemik
degildir. Kuzey 1liman bolgelerde genel dagilim
gosteren N. alba turi Tiirkiye’de Adiyaman, Afyon,
Antalya, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa, Denizli,
Edirne, Hatay, Istanbul, izmir, Kayseri, Kirklareli,
Konya, Mugla, Sakarya ve Samsun illerinde
kaydedilmistir ~ (Altinayar, 1988; Se¢men ve
Leblebici, 1996; TUBIVES, 2017). Bu tiir Ordu ili i¢in
ilk kayittir. N. alba basta Avrupa olmak iizere, Kuzey
Afrika, Orta Dogu, Kafkasya ve Hindistan (Cammu-
Kesmir)’a kadar yayilis gostermektedir ve
Tirkiye'nin de icinde yer aldig1 bu bdlgelerin yerli
tirtidiir. Istikrarh ve yaygin oldugu ve herhangi bir
biiyiik tehdit ile karsi karsiya kalmadig: icin IUCN
Kirmiz1 Liste ve Olciitleri'nde “Diisiik Riskli” (LC)
sinifinda yer almaktadir (Akhani, 2014). Avrupa ve
Asya’daki bir¢ok korunan sulak alanda N. alba
bulunur. Goriinen bir tehdidi de bulunmamaktadir.

Makrofit Indeks Sistemi’'nde (MIS) indikator
makrofit tiirleri duyarliliklarma goére dort grupta
incelenmektedir (Caffrey, 1987). A grubu duyarh
tiirleri, B grubu az duyarh tiirleri, C grubu dayanikh
tirleri, D grubu ise ¢ok dayaniklh tiirleri (kirliligin
tesvik ettigi tiirler) icermektedir. indikatér olarak
Ulugol’de oldukea bol ve yaygin olan M. spicatum ve
P. natans tirleri bu tabloya gore dayaniklh
(toleransh) tiirleri igeren C grubunda yer almaktadir.
Bu tiirlerin hem golgelik hem de silt toleransh
olduklar1 ve hafifce zenginlesmis kosullar altinda
yogun bir ortii olusturduklar: bildirilmistir (Caffrey,
1987). Orman i¢inde bulunan Ulugél'in kiyisal
bolgeleri bu ortam kosullarini tasimaktadir. Yine,
glincellenmis MIS tablosundan indikatdr makrofit
tirleri kullanilarak, bu tirlerin nispi orami ve
bolluguna gore incelenen herhangi bir bolgedeki su
kalitesinin belirlenebilecegi bildirilmistir (Caffrey,
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1987). Buna gore, Ulugoliin littoral bolgesinde
dominant ve yaygin olarak bulunan ve C grubunda
yer alan tiirler (M. spicatum ve P. natans) su kalite
siifinin  3-4 yani orta-iyi diizeyde oldugunu
gostermektedir.

Ulugol'de fizikokimyasal ve biyolojik analizler
sonucunda elde edilen degerler yonetmeliklerimize
gore 1. simif (¢ok iyi) su kalite o6zelligi tasimakta;
otrofikasyon smir degerlerini de asmamaktadir
(Resmi Gazete, 2004; 2012). Daha 6nceki ¢calismada
da (Tas ve ark. 2010) gol suyu Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi ile igcme ve kullanma sulan
standartlariyla  (EC, WHO, EPA, TS 266)
karsilastirildiginda genel olarak I. kalitede oldugu
tespit edilmis, 6trofikasyon sinir degerleri asilmamis,
icme suyu standartlarina uygun oldugu bildirilmistir.
Ulugol ¢coziinmiis oksijen konsantrasyonu
bakimindan oligotrofik o6zellik gosterirken (>7),
toplam fosfor ve Kklorofil-a degerlerine gore
mezotrofik karaktere sahiptir (Resmi Gazete, 2012).
Toplam fosfor ve Kklorofil-a degerleri OECD (1982)
parametrelerine gore Kkarsilastirildiginda g6liin
mezotrofik; Carlson’un Trofik Statii indeksi (TSI) ile
karsilastirildiginda ise mezotrofik/otrofik 6zellik
tasidigr belirlenmistir (Carlson, 1977; Carlson ve
Simpson, 1996). Klorofil-a’'ya gore goliin TSI degeri
50.66’dir. Bu deger otrofik goller icin baslangi¢
degeridir  (mezotrofik: 40<TSI<50; otrofik:
50<TSI<70). On yil dnce Ulugol'in trofik yapisinin
oligo-mezotrofik oldugu belirtilmistir (Tas ve ark,
2010). Bu arastirmada ise littoral bolgedeki sonuglar
Ulugél'in - mezotrofikten o6trofik yapiya dogru
ilerledigini gostermektedir. Dolayisiyla, goliin trofik
yapisl asirt ¢ogalan indikatér makrofitler icin (M.
spicatum ve P. natans) uygun ortam kosullari
saglamistir.

Son dénemde yapilan calismalar, gollerin toplama
havzasindaki yerel siireclerden, bolgesel hava
kosullarindan, atmosferik birikimden, bolgesel havuz
tirlerinin istilasindan ve kiiresel degisimlerden
kaynaklanan baskilarin etkisi altinda kaldigini
gostermektedir (Maberly ve Elliott, 2012). Dis
stresorler ve tetikledikleri karmasik i¢ etkilesimler,
gollerin yapisini ve islevini kontrol etmektedir
(Maberly ve ark, 2017). Ulugél'de yaptigimiz
gozlemlerde en biiylik stresoriin klimatik faktorler
oldugu goriulmustiir. Goliin yilizeyden bir gelegeni
olmadig1 icin yaz aylar1 boyunca devam eden
kuraklik nedeniyle goliin kiy1 bélgesinde belirgin
sekilde goriilen 70-100 c¢cm civarinda degisen bir su
seviyesi azalmasi olmustur. Bu durum o6zellikle

submers bitkilerin 1siktan daha fazla yararlanmasina
ve bitkilerin g6l aynasina dogru ilerleyerek daha
genis alanlara yayllmasina yol agmistir. Ancak,
Ulugol littoral bolgesindeki hidrofitlerin  yogun
olmas1 gol sularinin berraklifl tlzerinde olumlu
anlamda dogrudan etki yapmustir. Ozellikle mavi-
yesil algler iizerinde allelopatik etkisinin oldugu
bilinen M. spicatum tirinin (fenolik bilesikler
salgiladigr  i¢in) fitoplankton artis1 {izerinde
baskilayici olmasi (Nakai ve ark., 2000; Zhu ve ark,,
2011), goldeki plankton yogunlugunun dolayisiyla
suyun bulanikliginin azalmasina katki yapmistir.

Sonug olarak, Ulugél fizikokimyasal parametrelere
gore “cok iyi” su kalite siifi dzelligine sahipken,
indikatér makrofitlerin yayilimi ve bolluguna gore
“orta-iyi” su kalitesi o6zelligi tasimaktadir. Trofik
indeks sonuglar1 ise goliin “mezo-otrofik” yani orta
verimli golden verimli gole dogru ilerledigini
gostermektedir.  Ulugdl’de  o6zellikle  submers
bitkilerin goliin littoral zonunda genis yayilma
imkant bulmalarimin ana sebepleri; iklimsel
faktorlerden kaynakli su seviye distkligl, goli
besleyen kaynagin yetersizligi, 6zellikle orman alti
ortlisiinden kaynakli sedimentin organik madde
iceriginin zengin olmasi1 ve makrofitlerin dogal
diismanlarinin olmamasidir. Bu sebeplerden dolay,
gol-hidrofit iliskisi dikkate alindiginda; Ulugél Tabiat
Parki i¢cinde bulunan Ulugél'deki tiirlerin biyolojisi,
ekolojisi ve popiilasyon yogunlugunun incelenerek,
ozellikle makrofit toplulugunda “hassas tiirlerden
toleransh tiirlere dogru degisim” takip edilmelidir.
Izleme programlarinda (biyomonitoring) énemli bir
ekolojik kalite unsuru olan makrofitlerin sucul
ekosistemlerin islevsellik kaybinin en kritik
nedenlerinden biri olarak da kabul edersek, bunlarin
izlenmesi; kontrol ve azaltilmasi ¢alismalarinda ise
mevcut bilgilerin gelistirilerek ¢ok iyi yonetilmesi
gerekliligi 6nem arz etmektedir.
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