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GIRIS

Genellikle sabun endiistrisi diye adlandirilan yikama mal-
zemeleri endiistrisinin temelleri 2000 yil 6ncesine dayanir. Pom-
pei kazilarinda bir sabun fabrikasi kalintilarina raslanmistir.
Fakat bu giline dek hig bir endiistri temizlik malzemeleri endiist-
risi kadar buyuk bir asamaya ugramamistir. 1940 larda deter-
janlarin bulunmasiyla kimyasal islem temelinden degismistir.
Bu gun deterjanlar temizlik malzemeleri plyasasmln % 80 ini
isgal etmis durumdadir.

Bilimsel olarak «deterjan» terimi hem «sentetik deterjanla-
ri» hem de sabunlar: kapsar. Fakat pratikte deterjan denince
sentetik temizleyiciler anlagilmaktadir. Sentetik temizleyiciler,
yvani deterjanlarla sabunlar arasindaki belli bash farklari su
gekilde siralayabiliriz : Sabunlar sert veya -asit sularda ¢okelti
- verirler ve etkisizdirler, halbuki deterjanlar bu tip sulardan et-
kilenmezler. Sabunlarin kimyasal bilesiklerinde az gok fark-
lar bulunmakla beraber, esas olarak gesitli yag asitlerinin sod-
yum veya potasyum tuzlaridir. Deterjanlar ise bir ¢ok madde-
lerden olusmus kompleks bir yapiya sahiptirler ve her madde
temizlikte belirli bir isi gOrmesi icin Ozel olarak se¢ilmistir.
Modern anlayigla ylzey aktif madeler veya surfaktanlar, sa-
bunlar, sentetik deterjanlari, emulsifierleri 1slatma ajanlarini
ve penetranlar: kapsamaktadir.
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Surfaktanlar, suda eritildigi veya suyla karlstlélwzaman yu-
zey gerilimini azaltan maddeler olarak tanimlanabilir. Sabun
da boyle bir maddedir, fakat gogunlukla bu terim ytiksek mo-
lekiil agirliklar: olan alkyl sulfat veya sulfonatlarin sodyum
tuzlar: gibi organik tiirevleri i¢in kullanilir. Hem sabunlarin hem
de sentetik deterjanlarin surfaktanlar: ilk temizleme ve kopurt-
me iglemini ylizey gerilimini azaltarak yaparlar. Temizleme ig-
lemi 1. yikanan maddeyi ve kiri sabun veya sentetik deterjan
. ¢ozeltisi ile iyice 1slatilarak, 2. kiri yikanan esyadan ayrilarak ve
3. ayrilan kiri dayamkl bir g¢ozelti veya suspansiyon halinde
suda tutularak gerceklestirilir. Yikama suyundaki sabunlar veya
deterjanlar suyun 1slatma yetenegini arttirarak kumasin igine
nifiz edebilmesini, kirlerin oldugu yerlere kadar gecebilmesini
saglar. Sonra kirin ayrilmas: islemi gelir. Temizleme ¢6zeltisi-
nin her molekiiliiniin bir ucu, suya afinitesi olan yani hidro-
filik, diger ucu ise suya afinitesi olmayan, yani hidrofobiktir.
Hidrofobik uclar kire dogru giderek kiri sararlar, ayni zaman-
da hidrofilik uglarda molekiili ve kiri bulundugu yerden su-
yun igine dogru g¢ekerler. Bu mekanizma suyun karigtiriimasi
ile birlesince sabunun veya deterjamin kiri ayirmasi, suyun
icinde tutmasi ve tekrar yikanan malzeme tlizerine yapisma-
masini saglar. '

14

Pratikte kullanilan déterjan formullerinin esasini li¢ gu-
rup madde meydana getirir. Bunlar surfaktanlar, stabilizator-
ler ve kompleks fosfatlar veya karbonatlardir.

Surfaktanlarin hidrofobik kisimlar: - genellikle diiz veya
dalli zincirli 8 ila 18 karbon atomundan meydana gelmis bir
hidrokarbondur. Bazan zincirdeki bazi karbon atomlarimin yeri-
ni bir benzen halkasi alir. Ornegin C12 H25 —, C9 H19 — Cé6 H4
gibi. Hidrofilik fonksiyonu olan grup ise ¢ok cesitli olabilir. Or-
negin —OSO—3 veya —SO—3 gibi anyonik, —N(CH)* 3 veya
C5H5N + gibi katyonik, —N+ (CH3)2 (CH2)2 COO— gibi zwit-
terionik, —N (CH3) 2—O gibi yar1 polar veya —(OCH2 CH2)n OH
gibi noniyonik olabilirler. Anyonik grupta, bu glin en ¢ok kulla-
nilan petrolden elde edilen alkil benzen sulfonatlar (ABS)
ve bitkisel ve hayvansal yaglardan elde edilen alkil sulfatiar
bulunur. Sabunlar da anyonik karakterdedirler. En c¢ok rasla-
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nan katyonik surfaktanlar ise kuaterner trimetilalkilamonyum
halidleridir. Ornegin setiltrimetilamonyum bromiir gibi. An-
Sronik ve katyonikler birlestikleri zaman suda c¢ozinmeyen
Dbir bilesik verdikleri igin beraber kullanilmazlar. Ayni neden-
le katyonikler sabunla beraber kullanilmazlar. Noniyonikle-
rin gok iyi temizleme Ozellikleri olan bir cok tipleri vardir.
Ozellikle emiilsifiye ajanlari olarak is gortirler, fakat koptk
yapma kabiliyetleri az oldugu icin otomatik tanbur tipi ca-
magir makinelerinde ve bulasik. yikama makinelerinde bil-
hassa kullanighidirlar. Bu tipe ¢rnek olarak uzun alkyl zincir-
leri veya alkil fenolle birlesmis alkil oksit zincirlerini gostere-
biliriz : nonyl fenol - etilen oksit kondansat: gibi.

Sulfaktanlarla beraber cok kullanilan bir madde de ko-
piik sondtricileri veya stabilizatorleridir. Bu maddelerin or-
tak bir kimyasal yonleri yoktur, ve her surfaktan icin 6zel bir
tanesi kullanilir. Stabilizatoérlere ornek olarak laurik etanol-
amid - alkil benzen sulfonat ve laury - alkyl sulfati gosterebiliriz
Kopiik sondirictler genellikle hidrofobik maddelerdir.

Uzun zincirli yag asitleri, silikonlar ve hidrofobik noniyo;
nik surfaktanlar bu grubun drnekleridir.

Deterjanlarin esasinl meydana getiren diger bir grup mad-
de de deterjan kuvvetini artiran sodyum tripoli fosfat gibi komp-
leks fosfatlardir. Bunlar kalsiyum ve magnezyum iyonlarmin
getirdigi sertligi giderdikleri gibi yikama suyundaki kirin tek-
rar kumag tizerine birikmesini de Onler. Bazen fosfatlarin yeri-
ne karbonatlar da kullanilir. Memleketimizde piyasadaki de-
terjan formillerinin biytk bir kismini karbonatlar meydana
getirir. :

Bu ii¢ grup maddeye, her memleketin kendi standartlarina
uygun miktarda dolgu maddesi ve % 3 veya daha az oranda
katki maddeleri ilave edilir. En cok raslanan katki maddeleri-
‘nin arasinda sodyum silikat gibi korozyon onleyicilerini, kar-
boksi metil seliloz (CMCQC) gibi kirlerin tekrar kumasa yapisip
birikmesini énleyen maddeleri, mor 6tesi 1sinlari géranir hale
getirerek kumaglarin daha parlak gorlinmesini saglayan flo-
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resan boyalari, peroksijen ve hipo klorit tipi beyazlaticilar,
esans ve diger boya maddelerini sayabiliriz. :

Son zamanlarda gelismis tilkelerde deterjan imalatcilar:
temizleme giicli, verim ve maliyeti gibi faktorlerin yaninda yep-
yeni faktéri de gézoninde bulundurmak zorunda. kalmislardir.
Bu faktor deterjanlarin dogal veya temizleme istasyonlarmda
mikrobiyolojik iglemlerle bozunabilir bir yapiya sahip olmasi
geregidir. Niufiusiin biylik bir hizla artmas: ve temiz su kay-
- naklarmin simrli olmasi nedeni ile yeralt: ve yertsti sularmin
kirlenmesi biitiin dinyada bir problem haline gelmistir. Bu gin
birgok ulkelerde icme ve kullanma sularmin kirli sular temiz-
lenerek elde edilmesi zorunlu olmustur. Bu nedenle diger endiis-
ri artiklariyla beraber deterjan da gittikce artan  tliketimi
ile gevre kirlenmesi yoniinden ortaya ¢ikan sorunlardan biri-
dir. ' ‘ :

. Deterjanlar kanalizasyon ve endiistri artiklari yoluyla akar
sulara karismakta, sularin képtirmesine sebep olarak hem su-
da yasayan c¢anlhilara zarar vermekte, hem de sulama yoluyla
tarlalara yayilarak tarim tUrtnlerini olumsuz yénden etkile-
mektedir. (18). Ayn1 zamanda sularin ve artiklarin anaerobik yi-
kllama ve diger biyolojik islemlerle temizlenmesinde Onleyici
rol oynamaktadir. (7, 13, 19, 20).

ik bulunan ve memleketimizde halen kullamilan deterjan- .
lar «sert» tabir edilen mikrobiyolojik etkenlere dayanikhi
dally zincirli yapida molekiilleri olan turlerdir. Bu sert de-
terjanlar ancak ¢ok yavas olarak, bozulmayan bir kalinti
birakarak degisiklige ugrayabilirler. Yapilan arastirmalar
kolaylikla bozunabilen bir deterjan imal edebilme yoluna yé-
neltilmis ve diiz zincirli alkil sulfonatlar (LAS) yapilarak yakla-
sik olarak on yildir ileri ulkelerde de diger turlerin yerini al-
mugtir. (27,30) LAS,ABS e nazaran ¢ok daha cabuk bozunmak-
da ve deterjanlarin yarattign problemleri biyiik Olgtide Onle-~
mektedir. (11,12,17,27). - -
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Deterjanlarin Saghk Yoéniinden Etkileri :

Ag1z yoluyla alinan deterjanlarin saglk acisindan etkile-
rini incelemek igin yapilan ¢aligmalar sonucu toksik etkilerinin
az oldugu soylenmektedir. (29) Her ne kadar Diinya Saghk
Teskilat1 tarafindan igme sularinda en ¢ok 0.5 ppm deterjan
bulunmas: kabul edilmisse de (34} bu simrin nedeni deterjan-
larin toksisitesi olmaktan ¢ok sularin koku ve tadlarmmm boz-
malarmdandir, ' ‘

- Farelere agiz yoluyla veya intra peritonal (ip) olarak ve-
rilen dodesil sulfatin karacigerde butirik asit 4- (355) sulfat
haline déntuistigi, daha sonra da a—butyrolactone oldugu gos-
terilmistir. Alkil sulfonlarin sodyum tuzlarinin da ayni sekilde
mtabolize oldugu anlasiimistir. (8) 8 — butyrol, actonun merkezi
sinir sistemi tizerinde depresif etkileri oldugu bilinmektedir. Di-
ger bir calisma ise bu etkiler incelenmis, farelere 1 mg’a kadar
ip olarak verilen butirik asit 4—sulfatin belirgin bir etkisi go-
rilmemistir. (22).

Fareler ve tavsanlar lizerine yapilan deneylerde (29) alkil
benzen sulfonatlarin agiz yoluyla alindiklari zaman LD 50 de-
gerleri 500 ile 3 000 mg/kg arasinda bulunmustur. Bulunan en
kiiciik deger insana uygulandiginda 60 kg Itk bir kimse ig¢in
30 mg’a tekabul ettigi gorilir.

Deterjanlarm kronik. etkilerini incelemek i¢in koépekler
uzerinde LD 50 degerinin % 50 sine kadar, insanlar igin ise
gtinde 6 000 mg’'a kadar cikilarak en ¢cok 4 sene siireyle deneyler
yapilmistir. (29) Bu deneylerde kontrol ve test gruplari arasin-
da hic bir fark goérilmemistir.

Bagka bir arastirmada, (22) farelerin yiyeceklerine 90 gin
streyle Na - dodesil sulfat katilmis ve 100 ppm’e kadar verilen
deterjanin bir etkisi gorilmemistir.

LAS'm {ireme sistemi tzerindeki etkilerini incelemek i¢in
farelere {i¢ nesil boyunca agiz yoluyla LAS verilmis ve anormal
bir sonuca raslanmamigtir.4
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Deter]anlar cilde temas ettikler! zaman cildin kurumasma
catlamasina, dermatitlere ve cesitli cilt hastaliklarma sebep
olurlar. Toz halindeki deter]anlarm solunum yoluyla alinmala-
r1 solunum allerjisi meydana getirir. (10,21,35) Fosfatli ve kar-
bonath deterjanlar goze kagctiklar: zaman biiyiik zarar vermek-
te, meydana gelen hasar deterjanin alkalinitesi ile orantili ol-
maktadir. (25).

>

et s oy e

Deterjanlarin suda yasayan canlilar icin gok zararli oldugu
muhakkaktir. Bir¢ok arastirmaci ABS ve LAS'in baliklar ve su-
da yasayan diger canlilar tizerinde toksit etkilerini incelemistir.
Sazan tlrtinde bir tip balik olan minnow yumurtalar: ve yumur-
tadan yeni ¢ikmis yavrular tlizerinde yapilan deneylerde 23 su-
daki ABS konsantrasyonu 2;4 mg/lt, LAS konsantrasyonu da
0,9 mg/It’ye yiikseltilinceye kadar belirgin bir etki gortilmemis-
tir. Alabalik yumurtalar ise litresinde 5 mg dodesil benzen sul-
fonat bulunan suda 35 giln, literesinde 18.3 mg veya 4.3 mg LAS
bulunan suda ancak 6 gin yasayabilmislerdir. Bircok arastir-
,macilarin bulgularina goére gesitli balik cinsleri icin 96 saatlik
TLm degeri 0.6 il4 8.4 mg/1t olarak bulunmustur. Kronik etkile-
ri tizerindeki galismalarda ise kullanilmasma miisaade edilebi-
len en yiiksek konsantrasyon 0.6 mg LAS/1t olarak tesbit edilmig-
tir. (2) 0.5 mg/1t lik LLAS veya ABS konsantrasyonu ayni zaman-
la baliklara yem vazifesi gdéren diger canlilara da zarar ver-
-mekte, baliklarin tad alma organlarmi ¢alismaz hale getirmekte
ve yeni yumurtadan ¢ikmis yavrularin yasama, oranini biiytk ol-
clide distrmektedir (2). Bayiik baliklar ise ABS konsantrasyonu
Img/1t olan sulardan derhal ka¢makta, fakat konsantrasyon
10mg/It oldugu zaman, muhtemelen tad alma organlarindaki
tahribat yliziinden, ¢ok etkilenmis gértinmelerine ragmen te-
miz sulara kacamamakta ve zarar gérmektedirler (28).

GAYE :

Diinyada oldugu gibi, tilkemizde de deterjan tiketimi her
glin biraz daha artmaktadir. Bu nedenle bilhassa blyik sehir-
lerde deterjan gevre kirlenmesi acgisindan gittikge daha blyuk
bir sorun haline gelmektedir. Bu galismadaki gayemiz, Ankara
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-sehir ve ¢gevre sularinin deterjan bakimindan kirlenme derece-
sini bulmakti.

MAYERYEL VE METOD

Ankara Belediyesi Sular Idaresi Genel Mudtrliglinden ali-
nan bilgilere dayanarak, yagislh mevsimde yani ilkbaharda
sehrin su ihtiyacini karsilayan depolardan 35 ve sebeke sula-
rindan 22 érnek alinarak deterjan bakimindan incelendi. Ayni
yerlerden kurak mevsimde o6rnekler alinarak analizler tek-
rarlandi. Béylece toplam 114 su 6rneginde deter]an konsantras-
yonu bulunarak karsilastirildi. :

Aqua, kuyu ve kaynaklardan, Ankara ici ve gevresinden
gegen Ankara, Hatip, Cubuk caylar: ve Incesu deresinden alinan
Orneklerde deterjan bakimindan incelendi. :

Analiz Metodu :

Sularda eser miktarda bulunan deterjanlar: tayin etmek
icin, ince tabaka kromatografisi, kolon kromatografisi, katyo-
nik bir deterjanla (érnegin Hyamine 1622 ile) titrasyon gibi ce-
sitli metodlar olmakla beraber, en ¢ok kullanilanlar metilen
mayvisi, Azur A. metil yesili, toluidin mavisi gibi boyar maddeler-
le anyonik deterjanlarin meydana getirdigi renkli bilesiklerin
kolorimetrik olarak tayin metodudur. (5, v, 16,31,33. Bu calismada
TSE tarafindan da kabul edilmis olan standart metilen mavisi
metodu kullanilmigtir. (1,3,32)

Bu metod, metilen mawvisi ile anyonik deterjanlarin reaksi-
yonu sonucu mavi renkli bir tuz olugsmasina dayanir. Kloroform-
da eriyen bu tuzun olusturdugu rengin koyulugu konsantras-
yonla dogru orantilidir. Rengin koyuluk derecesi spektrofoto-
metrede kloroforma karsi 652 mm dalga boyunda élgiilerek tayin
yapilir.

Aletler

1, Spektfofotometre (652 m dalga boyunda kullanilmak
lizere)
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2. Ayirma hunileri, 500 ml lik.

Gézeltiler :

1 — Standart ABS ¢dzeltisi,

Standart madde, 1 gm % 100 aktif ABS ihtiva edecek
kadar tartilir. Damitik suda ¢ozulur ve litreye ta-
mamlanir. Bu ana ¢ézeltiden 10 ml alinarak 1 litreye
seyreltilir. Elde edilen bu c¢ozeltinin 1 ml sinde 0,01
mg alkil benzen sulfanat bulunur.

Fenolflalein indikatér cozeltisi,
5 gm fenolftalein 500 ml % 95 lik etil alkolde ¢éztlir
ve damitik su ile 1 litreye tamamlanir.

- Sodyum Hidroksit c¢ozeltisini: (JN)

40 gm NaOH damitik suda ¢éziilir ve 1 It tamamlanir.

Sulfirik Asit ¢ozeltisi: (IN)

-500 ml kadar suya dikkatle 28 ml H2 SO4 ilave edilip

1 It'ye tamamlanir.
Kloroform.

Metilen mavisi ¢ozeltisi :

0.1 gm metilen mavisi 100 ml damitik suda cozilir.
Bu ¢ozeltiden 30 ml alinarak 1 litrelik bir balon joje-
ye aktarilir. Uzerine 500 ml su, 6.8 ml derisik stlfirik
asit ve 50 gm monosodyum dihidrojen fosfat monohid-
rat (NaH2 PO4. H20) ilave edilir, kang;tlrlhr ve 1 litre-
ye tamamlanir,

Yikama ¢ozeltisi :
500 ml suya 6.8 ml derisik H2 SO4 ve 50 gm NaH2 PO4
‘H20 ilave edilir, karistirilir ve 1 litreye tamamlanir.

Deneyin Capilisi :

Kalibrasyon egrisinin g¢izimi: on tane ayirma hunisine, 0,00
1,00 3,00 5,00 7,00 9,00 11,00 13,00 15,00 ve 20.00 m! standart ABS
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cozeltisi konur ve damitik su ile 100 m] ye tamamlanir. Sonra
sira, ile asagidaki islemler yapilir;

a — Cozelti fenol ftaiin indikatoriine kars: alkali oluncaya
kadar sodyum hidroksit ¢dzeltisi ilave edilir. Silfirik asit
ile hafifge asitlendirilir.,

b — 10 ml kloroform ve 25 ml metilen mavisi ilave edilir. 30
saniye siire ile siddetle calkalanir ve sorra fazlarin ay-
rilmasi beklenir. '

¢ — Kloroform tabakasi ikinci bir ayirma, hurisine alinir.
Birinci ayirma hunisinin ucu az miktarda Kkloroform
ile yikanir. Her seferinde 10 ml kloroform kullana-
rak ekstraksiyon bes kere tekrar edilir. Su tabakasin-
daki mavi renk azalir veya kaybolursa 25 ml meti-
len mawvisi daha ilave edilir. : :

d — Bitin ekstraklar ikinci ayirma hunisinde birlestiri-
lir. 50 ml yikama cozeltisi ilave edilir. 30 saniye slire
ile siddetle galkalanir. Bir slire beklenir sonra kloro-
form tabakasi cam pamugundan gegirilerek 100 ml lik
bolonjojeye almir. Cam pamugu ve ayirma hunisi klo-
roform ile yikanir, yikama ¢ozeltileri de balon jojede
toplanir. Isaret cizgisine kadar seyreltilir. Karsilastir-
mak igin kloroform kullanilarak, 652 milimikron dalga

- boyunda, 8l¢iim yapilir.
Deneyin Yapilisi: Ornek icinde bulunan alkil - benzil -
stlfonat miktarina gore uygun bir 6rnek hacmi alinir. Alinan
ornekler yukarida bahsedildigi tzere hazirlanarak spekto - fo-

tometrede 6l¢glim yapilir. Hazirlanmig olan kalibrasyon egrisine
gore konsantrasyonu bulunur. o ~

BULGULAR :

Alman orneklerde bulunan deterjan konsantrasyonlar:
tablo 1 ve 2 go6sterilmistir,
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TABLO : 1 Sehir sularindan alinan orneklerde bulunan
deterjan (ABS) konsantrasyonu

kurak  0.123::0.016

) Alman Ortalama  Standard

Ornegin cinsi - Sayis1  mevsim mgABS/It Sapma
Kuyu ve depo suyu 35 yagish 0.164+0.028 0.151
Kuyu ve depo suyu 35 kurak 0.123+£0.021 0.091
Sebeke suyu 22 yagl§h 0.148+0.020 0.094
Sebeke suyu 22 kurak - 0.122+0025  0.117
Toplam : 57 yagish 0.158 +0.017 0.131
Toplam : 57 ©0.101

TABLO . 2 Cevre dere ve caylarindan yagishh mevsimde
alinan orneklerde bulunan deterjan (ABS) konsantrasyonnu

Ankara Cay: (AOQ)

(*) Alinan oOrnek sayisi az oldugu igin

dard hata hesaplanamamaigstir.

Suyun Ad: Ornek Sayis1 Ortalama mgABS/1t*
Hatip Cay: 5 | 13.8
Incesu (EBK arkasi) 4 ; 18.25
Incesu (Imrahor) 3 17.8
Cubuk cay1 _
(Esenboga, yolu 20. km) 2 : 0.53
Cubuk cay1
(Haskoy, Fruko fab. yani) 4 11.03

5 ©10.24

standard sapma ve stan-
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TARTISMA

" Diinya Saghk Teskilati, igme sularinda bulunmasina izin ve-
verilebilen en yiiksek deterjan konsantrasyonunu 0.5 mg/lt
olarak saptamistir. Bizim bulgularimiza goére Ankara sehir
sularmndaki deterjan miktar: bu smirin athndadir. Ancak, ig-
me ve kullanma sularinda deterjan bulunmasi, sagliga zarar
verecek kadar ¢ok olmadigi hallerde bile, suyun kirliliginin
bir belirtisi olmasi acisindan 6nemlidir. Deterjanlarin sulara
ancak kanalizasyon sulari yoluyla karisabilecegi géz oniine
alinarak, sudaki konsantrasyonu bir c¢ok arastirmaci tara-
findan bir kirlilik indisi olarak kabul edilmektedir. 8,14,15;24

Yagish ve kurak mevsimde bulunan sonuclar karsilastiril-
dig1 zaman, yagislh mevsimde deterjan konsanirasyonunun is-
tatistiki bakimdan 6énemli derecede (p << 0.05) daha yiiksek
oldugu goértlmistir. Bu sonu¢ yagmur sularinin, deterjanla
bulasmis topraklar: yikayarak su ihtiyacini karsilayan akar-
su, kuyu ve kaynaklara karighigimi distindirmektedir.

Cevre sularinda deterjanin fazla miktarda bulunmasi eko-
nomik bakimdan da zarar getirir. Aglik sorununun gittikce ar-
1181 gliniimizde, énemli bir dogal besin kaynag olan su trin-
lerinin zarara ugramasini énlemek, en az yem besin kaynaklari
bulmak kadar 6nemlidir. '
' Diger taraftan, deterjan tiketimi diinyada ve ulkeﬁlzde

. gittikge artmaktadir. Ozellikle tilkemizde, kentlerde oldugu gi-
bi kirsal alanda da, hem butiin temizlik maddeleri ihtiyacinin ‘
artmasl, hem de deterjanlarin sabunlarin yerini almas: nede-
niyle artis hizi daha blyuktir.

Bu nedenlerle, saghk ve ekonomi agisindan ¢ok daha bii-
yik zararlara ugranmamasi igin gerek deterjanlarin igme su-
larina karigmasinin énlenmesi ve igme sularinin daha etkili bir

teknikle temizlenmesi, gerekse biyolojik etkenlerle daha kolay
bozunabilen deterjanlarin imal edilip kullanilmasimin tesvik
edilmesi yolunda ciddi tedbirler almmasi zorunludur.
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OZET: | | BRI -

Deterjanlar, gittikce artan tiketimi jle cevre kirlenmesi
agisindan her giin biraz daha buyiik bir sorun haline gelmekte-
dir. Bu nedenle Ankara sehir ve gevre sular: deterjan bakimin-
dan incelenmistir.

‘Ankara sehrinin su ihtiyacini karsilayan depo ve §ebr\x(e Su-
larinda yagishh mevsimde ortalama 0.158 + 0.017 ve kurak mev-
simde ortalama 0.123 + 0.016 mg/lt deterjan bulunmugstur. Cev-

re dere ve ¢aylarmdaki deter]an miktar: ise 0,53 ile 18.25 mg/lt
arasindadir.

Saglik ve ekonomi acisindan daha fazla zarara ugranmama-
st igin bu konuda bir an dnce tedbir alinmasi zorunludur,
A Study on Detergent Concention of Municipal
Water Supply and the Streams Around Ankara

SUMMARY:

With their increasing consumption, detergents are becoming-
one of the most important pollutants found in natural waters.

In this regard, the municipal water supply of Ankara and the
streams around city was examined for detergent content.

Thé average detergent concentration of the municipal water
supply was found to be 0.158 & 0.017 mg/It on rainy season and
0.125- 0.016 mg/1t on dry season. The streams around Aukara
city had a concentration range of 0.53-18.25 mg/ 1t.

Taking the great increase of detergent consumption into con-
sideration, precautions must be taken to prevent severe health
and economic hazards both by limiting the use of hard deter-
gents and by applying an efficient water purification processe.
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