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ABSTRACT

Viral diseases, which represent one of the most significant threats to the development of small ruminant farming,
not only limit animal production but also adversely affect public health, particularly in the case of zoonotic
diseases. Contagious ecthyma (Orf), which is endemic in both the world and in our country, is a zoonotic disease
that primarily affects sheep and goat populations. Contagious ecthyma is caused by the Parapoxvirus orf (ORFV),
which belongs to the genus Parapoxvirus, within the subfamily Chordopoxvirinae of the Poxviridae family.
Although the infection is usually confined to the epithelial tissue and does not cause fatal outcomes, factors such
as oral lesions that hinder suckling, secondary bacterial or fungal infections, or myiasis can lead to mortality rates
of up to 90% in young animals. Due to the localization of its lesions, the disease is often confused with other
vesicular diseases. Due to the geographical location of our country, the frequent movement of animals and the
presence of the disease in neighbouring countries highlight the necessity for an effective and dynamic control
strategy against Contagious Ecthyma. In this context, information is provided on the current status of the disease
in our country, along with control and prevention programs, to enable effective veterinary intervention against
this disease that causes significant economic losses. In conclusion, it is recommended to carefully monitor
uncontrolled animal movements, ensure timely and uninterrupted vaccination in regions where the disease is
endemic, and exercise caution during periods of intensive animal handling, when the risk of zoonotic
transmission to humans is higher.
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0oz

Kugukbas hayvanciligin gelisimi icin en 6nemli tehditlerden birisi olan viral hastaliklar; hayvansal Gretimi
sinirlandirmakla birlikte 6zellikle zoonoz hastaliklar halk sagligini da olumsuz yénde etkilemektedir. Diinya’da ve
tlkemizde endemik olarak gorilen Bulasici Ektima (Orf) Hastaligi ozellikle koyun ve kegi populasyonlarini
etkileyen zoonoz bir hastaliktir. Hastaliga, Parapoxvirus orf (ORFV) neden olmakla birlikte etken; Poxviridae
familyasi ve Chordopoxvirinae alt familyasininda siniflanan Parapoxvirus cinsinin bir Uyesidir. Enfeksiyon
genellikle epitel dokuda lokalize kalip 6limctl sonuglara neden olmasa da emmenin engellenmesine yol agan
agiz lezyonlan, ikincil bakteri veya mantar enfeksiyonlari ya da miyazis gibi faktérler gen¢ hayvanlarda
mortalitenin %90’a kadar gikmasina yol agabilir. Hastalik lezyonlarin lokalizasyonu nedeniyle diger vezikiler
hastaliklar ile de siklikla karistirilmaktadir. Ulkemizin cografi konumu sebebiyle hem hayvan hareketlerinin sikligi
hemde komsu tlkelerde hastaligin gorilmesi nedeniyle lGlkemizde Bulasici Ektima Hastaligina karsi etkin ve
dinamik bir miicadele gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda ciddi ekonomik kayiplara neden olan bu
hastaliga karsi veteriner sahada etkin bir mticadelenin yapilabilmesi igin tlkemizde hastaligin mevcut durumu ve
kontrol/koruma programlari tzerine bilgiler verilmistir. Sonug olarak kontrolsiiz hayvan haraketlerine dikkat
edilmesi hastaligin endemik olarak gorildugu bolgelerde asilamalarin aksatilmadan zamaninda yapilmasi ve
insana bulasin daha gok sekillenebilecegi yogun temas gerektiren dénemlerde dikkatli olunmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ektima, koyun, kegi, Parapoxvirus orf, Poxviridae, zoonoz
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Giris

“Uyuz ag1z”, “orf"” veya “bulasici pustiler dermatit”
olarak da bilinen koyun ve kegilerin bulasici ektimasi;
kiiclikbas hayvanlarin akut, oldukg¢a bulasici ayni
zamanda ekonomik agidan 6nemli viral ve zoonoz bir
hastaligidir (Ghazaleh ve ark., 2023). Hastalik diinya
¢apinda genis bir cografi dagilima sahip bir enfeksiyon

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Nair ve ark., 2024). Hastahk
diinyanin bir¢ok yerinde; 1920'den beri Giiney Bati
Afrika'da, daha sonra 1922'de Yunanistan'da, 1923'te
Fransa'da, 1932'de ABD'de ve 1935'te Malezya'da koyun
ve kegilerde rapor edilmistir (Lawan ve ark., 2021).
Ulkemizde de hastahigin varhigi gecmisten giiniimiize
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kadar yapilan bir¢ok ¢alisma ve yayin ile farkl bélgelerde
ortaya konulmustur (Cabalar, 1996, Gékge ve ark., 2005,
Sagnak & Cakir, 2014, Gilyaz, 2016, Sevik, 2017,
Glndogdu ve ark., 2018, Sevik, 2019, Merhan ve ark.,
2021, Kaplan ve ark., 2023). Hastallk enfekte
hayvanlarda; istahsizlik, donukluk, depresyon ve
anoreksiya gibi klinik belirtilerin yaninda agiz ¢evresinde,
dis etlerinde ve dilde yaygin lezyon dudaklarda ise ¢atlak
olusumu gibi belirtiler ile karakterizedir (Kumar ve ark.,
2020). Hastahgin zoonoz karakterde olmasi, diinyada
cesitli Ulke ve bolgelerde hastaliga ait yeni bildirimlerin
yapilmasi sebebiyle son dénemde dikkat c¢eken bir
hastalik olarak karsimiza ¢itkmaktadir (Nair ve ark., 2024).
Bu baglamda derleme konusu ve kiglikbas hayvanciligi
icin 6nemli ve kritik bir hastalik olan bulasici ektima
hastaliginin etiyolojisi, epidemiyolojisi, patogenezi, klinik
semptomlari, patolojisi, teshis yontemleri ve miicadelesi
Uzerinde durulmustur.

Etiyoloji

Hastaliga; Poxviridae familyasi, Chordopoxvirinae alt
familyasininda siniflanan ve Parapoxvirus cinsinin bir
Uyesi olan Parapoxvirus orf (ORFV) neden olmaktadir
(Zhou ve ark., 2022). ORFV virionlari, yaklasik olarak 260
nmx160 nm boyutlarinda oval ve zarh virionlardan
olusmakla birlikte karakteristik virion ylzeyi zari spiral
bir sekilde gevreleyen tiibll benzeri yapi nedeniyle bir
yun topunu andirmaktadir (Fleming ve ark., 2007, Bukar
ve ark., 2021). ORFV genomlari karakteristik olarak;
linear, ¢ift sarmalli bir DNA’dan olusmaktadir (Fleming ve
ark., 2007). Virion genomu 132 geni kodlamakla birlikte
yaklasik olarak 138 kilo baz gifti (kbp) uzunlugundadir ve
%65'e varan (%62-65) son derece yiliksek bir GC
(Guanin/Sitozin) igerigine sahiptir (Mercer ve ark., 1987,
Du ve ark., 2023). Merkezi ve degisken bolge olarak iki
bolgeden olusan genomda merkezi bolge; vyapisal
bilesenler, niikleotid biyosentezi, genom replikasyonu,
transkripsiyon ve birlestirme igin gerekli olan proteinleri
kodlamaktadir, degisken bolgeler ise genomun 5' ve 3'
terminal uglarinda bulunmakla birlikte bu bolgedeki
mevcut genler tarafindan kodlanan proteinler; konakgl
araliginin ve viral patogenezin belirleyicileridir (Bukar ve
ark., 2021, Mangga ve ark., 2022). Linear ¢ift sarmalli
DNA genomunun merkezi korunmus bélgeyi (ORFV009—
ORFV111) genomun sag ucu immunnomodilator
proteinleri (ORFV112-ORFV138) temsil ederken sol ucu
baska bir degisken boélgeyi (ORFV001-ORFV008) temsil
etmektedir (Sekil 1, Bukar ve ark 2021). Merkezi bélgede
yer alan ozellikle B2L (ORFV011) ve F1L (ORFV059) gibi
major imminojenik genler ORFV enfeksiyonlarina karsi
asl ¢calismalarinda biiyik 6neme sahiptir (Wassie ve ark.,
2019). Terminal uglarinda yer alan degisken bolgelerdeki
genler virulens genleri olarak bilinmektedir. Bu boélge;
ORFV’'nun ¢ogalmasi igin vaskiiler endotelyal bliyime
faktort (VEGF), interlokin-10 (IL-10), kemokin baglayici
protein (CBP), granilosit-makrofaj inhibisyon
faktor/interlokin-2 (GM-CSF/IL-2) ve inhibitor
faktortiniin bir homologu (GIF) gibi virllens genlerini
icermektedir (Sekil 1, Bukar ve ark., 2021). VEGF-E geni
ve mutant ORFV genlerinin ekspresyonunun, kabuk
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olusumuna yol agan vaskilarize ve proliferatif
lezyonlardan sorumlu oldugu distiniilmektedir (Bala ve

ark., 2018b).
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Resim 1. Parapoxvirus orf’'un ve genomik
organizasyonunun sematik gosterimi (Bukar ve ark.,
2021).

Figure 1. Schematic representation of the Parapoxvirus
orf and its genomic organization (Bukar et al., 2021).

Epitelyotropik bir virus olan ORFV, epidermal
keratinositlerde ¢ogalmaktadir (Yuness & Abood, 2023).
Etkenin replikasyonu konakgl hiicrenin sitoplazmasinda
gerceklesmektedir, konakgl hiicre membraninda bulunan
glikozaminoglikan (GAG) reseptoriine baglanan virion
konak hiicre igine endositoz ve makropinositoz yoluyla
alinmaktadir (Chen ve ark., 2021, Tang ve ark., 2023).
Replikasyon ve partikil olusumu sitoplazmada ozel
bolgelerde (viroplazma) gerceklesmekle birlikte olgun
virionlar tomurcuklanma ile sagilmaktadir (Ulgenalp ve ark.,
2018). Isiya, etere ve diger lipit solventlere karsi direngli
olan ORFV, enfekte olmus deri kabugunda sikisip kaldigi igin
sicak ve soguk gibi kétii cevre kosullarinda bile uzun sireler
boyunca canli kalabilmektir (Karki ve ark., 2019, Esmaeili ve
ark., 2021).

Epidemiyoloji

Hastalik birgok Ulkede endemik seyreden zoonoz bir
hastalik olmasina karsin Diinya Hayvan Saghg Orgiitii
(WOAH) tarafindan ihbari mecburi hastalik statiisiinde
degildir. Hastalik tlkemizde de ihbari mecburi hastalik
olarak degerlendiriimemektedir. Etkenin insanlarda da
enfeksiyona yol agmasi nedeniyle enfeksiyon halk saghgi
acgisindan 6nem tasimaktadir ancak enfeksiyonun neden
oldugu Uretim kayiplarinin ihbari zorunlu bir hastalik
olmadigindan hafife alindigi diistintilmekle birlikte zoonotik
potansiyeli ve diinyanin gesitli yerlerinde hastaligin yeniden
ortaya ¢ikmasi nedeniyle son zamanlarda dikkat ¢eken viral
bir enfeksiyon olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Nair ve ark.,
2024). ORFV enfeksiyonu; Cin, Kore, Hindistan, Gabon,
Brezilya, Arjantin, Uruguay, Sirbistan, Nijerya ve Misir gibi
dinyanin cgesitli Glkelerinde bildirilmistir (Oem ve ark.,
2009, Zeedan ve ark., 2014, Peralta ve ark., 2015, Maganga
ve ark., 2016, Wang ve ark., 2016, Olivero ve ark., 2018,
Jaiswal ve ark., 2019, Milovanovi¢ ve ark., 2019, Onaja ve
ark., 2024). Bu genis cografi dagilimin sebebi ORFV’'ninde
Poxviridae ailesinin diger Uyelerinde oldugu gibi c¢evre
sartlarina dayanikliiginin fazla olmasindan ileri gelmektedir
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(Esmaeili ve ark., 2021). Birlesik Krallik’ta ORFV (izerine
yapilan bir calismada hastalik yayginhginin koyunlarda
%1.88 kuzularda ise %19.53 oldugu bildirilmistir (Onyango
ve ark., 2014). Bennett ve ljpelaar (2005) tarafindan
ORFV’'nun Birlesik Krallik'ta 2,167 milyon koyunda tespit
edildigi, tedavi ve Uretim kayiplarinin 10 milyon Sterlin gibi
onemli bir ekonomik kayba yol actigi raporlanmistir. Yine
ispanya’da ¢ikan bir salginda; siriideki kuzularin
%77.6’sinin salgindan etkilendigi bildirilmistir (Mariscal-
Estrada ve ark., 1992). Ozellikle kurak mevsimde Afrika
kitasindaki Glkelerde hastalik insidansinin (%75) oldukga
yuksek oldugu bildirilmektedir (Nfi, 1991, Maganga ve ark.,
2016). Ulkemizde de ORFV enfeksiyonlarinin varligina ve
yayginligina dair ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Sagnak
& CGakir, 2014, Gilyaz, 2016, Sevik, 2017, Gliindogdu ve ark.,
2018, Sevik, 2019, Merhan ve ark., 2021, Kaplan ve ark.,
2023). Ulkemizde ORFV enfeksiyonlari icin ilk izolasyon
calismalari Ergin ve Kokli (1973) tarafindan yapilmis olup
mevcut ¢calismada agar jel diflizyon testi ile yapilan serolojik
incelemede ORFV antikorlari tespit edilmistir. Burgu ve
Toker (1984) tarafindan Ankara iline bagh EImadag ilgesinde
klinik olarak ORFV enfeksiyonu belirtileri gosteren bir
kuzuya ait érnekler kullanilarak yapilan bir diger calismada
ise fotal kuzu bobrek hiicre kilturiinde ilk defa ORFV
izolasyonu yapilmistir. Cabalar ve ark (1996)"1 Van ilinde bir
kuzu isletmesinde ORFV’'nin varligini; klinik, serolojik ve
elektron mikroskobik incelemeler ile ortaya koymuslardir.
Gokge ve ark (2005)'nin Kars yoresindeki kuzu ve insanlarda
ORFV sero-prevalansi tzerine yapmis olduklari galismada
kuzulardan toplanan serumlarin % 52,81’inin insanlardan
toplanan serumlarin ise %5’inin ORFV igin sero-pozitif
oldugu bildirilmistir. Sagnak ve Cakir (2014)'in Kayseri ve
Yozgat illerinin degisik boélgelerinde ¢ikan ORFV salginlari
Uzerine yapmis olduklar c¢alismada histokimyasal ve
immunohistokimyasal olarak ORFV varligi tespit edilmistir.
Gilyaz (2016)'in yapmis oldugu bir calismada ise Sakarya
ilinde yer alan bir koyun isletmesinden alinan doku
orneklerinden ORFV varligi, PCR ile yapilan analizler ile
ortaya koyulmustur. Sevik (2017)in i¢c Anadolu bélgesinde
Aksaray ve Konya illerindeki kegilerde  ORFV
enfeksiyonunun arastirilmasini  kapsayan ¢alismasinda;
bolgedeki kecilerde ORFV varligi zarf genine (B2L) 6zgii
primerler kullanilarak PCR ile dogrulanmistir. Yine Sevik
(2019)’in yapmis oldugu bir diger calismada; Ege, ic Anadolu
ve Akdeniz bdlgesindeki farkl illerdeki sigirlarda ORFV
enfeksiyonu arastirilmis olup elde edilen érneklerde PCR ile
yapilan analizlerde sigirlarin ORFV ile enfekte oldugu ve
ORFV'nin konak tir bariyerini asarak kegilerden sigirlara
gectigi bildirilmistir. Kaplan ve ark (2023)'nin Denizli, izmir,
Manisa, Usak ve Mugla illerinden ORFV siipheli olarak gelen
orneklerde yapmis olduklari PCR galismasinda ORFV varlig
tespit edilmis, bolgede ORFV'nun endemik oldugu ve
ilkbahar aylarinda artan bir insidansla tespit edildigi ifade
edilmistir. Ulkemizde ORFV’nun yaban hayatindaki varligi
Glndogdu ve ark (2018) tarafindan yaban kegilerinde
(Capra aegagrus) bildirilmistir. ORFV'nun ana konakglilar
koyun ve kegilerdir (Wang & Luo, 2018). Konakgl
spektrumunda koyun ve kegiler disinda; develer, ceylanlar,
ren geyikleri, misk o©kizleri, antiloplar ve sigirlar yer

almaktadir (Bergqvist ve ark., 2017, Pal, 2018, Sevik, 2019,
Alajlan & Alsubeeh, 2020, Sahu ve ark., 2020, Tryland ve
ark., 2021). Morbidite orani 6zellikle geng asilanmamis
hayvanlar arasinda yiiksek seyretmektedir (Demiraslan ve
ark., 2017). Enfeksiyon ithal irklarda yerliirklara gére 6nemli
Ol¢lide daha yiiksek seyretmektedir (Esmaeili ve ark., 2021).
Morbidite orani, kegilerde %8,75 ile %100 arasinda
degisirken koyunlarda %0 ile %8 arasinda degistigi rapor
edilmistir. (Kumar ve ark 2022). Hastaliga ilk kez yakalanan
kuzu ve oglaklarda morbidite ve mortalite oranlari daha
yuksek seyretmektedir (Kumar ve ark 2015). Diger virus ve
bakterilerin neden oldugu sekonder enfeksiyon durumunda
mortalite orani artmaktadir (Giilyaz ve ark., 2020). ORFV'nin
kegilerde koyunlara gore daha siddetli oldugunu bildiren
bazi raporlarin aksine Ghazaleh ve ark (2023) nin yapmis
olduklari bir ¢alismada koyunlarda %24.5’a kadar varabilen
bir mortalite orani gorilirken kegilerde bu oranin
koyunlara nispeten daha diisiik oldugu bildirilmistir. Her ne
kadar hastalik nispeten iyi huylu ve kendi kendini sinirlayan
bir yapida olsa da morbidite oraninin yiiksek olmasi ve
zoonotik karakteri nedeniyle 6nemli finansal ve ekonomik
kayiplar ortaya ¢ikmaktadir (Raele ve ark., 2021). Hastalik
salginlari ¢ogunlukla sonbahar ve ilkbahar aylari arasinda
ortaya ciktigl ancak siddetinin sonbahar ve kis aylarinda
daha fazla oldugu bildirilmistir (Kumar ve ark., 2015).
ORFV'nun bulasmasi hasar goérmus cilt veya kontamine
olmus fomitler ile dogrudan temas yoluyla ¢ok hizli bir
sekilde gerceklesebilmektedir (Bala ve ark., 2018a, Ma ve
ark., 2022). Siirt igerisinde yayillma hizi oldukga yiiksek olan
ORFV, enfekte hayvanlarin salyalari ya da deride olusan
lezyonlardan dokilen dokiintiler ile de bulasabilmektedir.
Karasinegin (Musca domestica) lezyonlara temasi sonrasi
kanatlarinda ve bacaklarinda ORFV’'nu tasidigi ve saglikli
hayvanlara temas yoluyla bulastirabildigi de bildirilmistir
(Raele ve ark., 2021).

Patogenez

Hastalik etkeni genellikle deri ya da mukozada olusan
kesik veya siyriklardan bulasmaktadir (Dalal ve ark., 2017).
Epitelyal bUtlnligin bozulmasi, bagisikligin baskilanmasi
veya birincil enfeksiyonlar gibi stres faktoérleri predispozan
faktorlerdir (Nandi ve ark., 2011). Epitelyal bitinlGgiin
bozuldugu bolgelerden rahatlikla deri mukozasina tutunan
ORFV; bazal hiicrelerde hiperplazi, spinozum hiicrelerinde
balonumsu dejenerasyon ve akantozise sebep olabilir
(Sagnak, 2014). ORFV’'nun sebep oldugu lezyonlar tipik
olarak; makdl, papul, vezikil, pistdl, krust (kabuk) ve
iyilesme asamalarinda gelismektedir (Cetindz, 2022). ORFV,
once deriyi irrite ederek kizarikliga neden olur, inokulasyon
bolgelerinin etrafi siser ve yaklasik 1 glin igerisinde
vezikiller sekillenirken zamanla gelisen vezikiller yangiya
bagh olarak pustiler gériniime doniserek yakin lezyonlar
buyuyerek yakinlasir ve kabuk olusumunu takiben birlesen
cok sayida biiyiik lezyon meydana gelir (Ulgenalp ve ark.,
2018). Lezyonlar ¢ogunlukla agiz mukozasi epiteli, dudak
derisi ve burun delikleri gevresinde sinirli olmakla birlikte,
emziren hayvanlarin meme uglarinda ve nadiren etkilenen
hayvanlarin dil ve dis etlerinde de bulunabilecegi
bildirilmistir (Sekil 2, Tedla ve ark., 2018). Agrili olan bu
lezyonlar dogasi geregi oldukg¢a damarli bir yapiya sahiptir,
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kabuklar kirilgan olmasi sebebiyle de kolayca kanamaktadir
(Karki ve ark., 2019). Kabuklarin dismesi ile iyilesme
asamasl baslar. Lezyonlar iyilesse dahi yiin ve deride ORFV;
1 ay enfektivitesini koruyabilir (Baskan ve ark., 2005).
Enfeksiyon bdlgesinde biriken dendritik hicrelerin lenf
digimlerindeki T hicrelerine erisimi yoktur bu nedenle
enfeksiyon lokalizedir (Karki ve ark., 2019). Kabuklarin
dokilmesi cevreyi kontamine ederek temas halindeki
hayvanlari etkileme olasihigini  artirmaktadir. ORFV
enfeksiyonuna karsi bagisiklik tepkisine agirlikh olarak
humoral bagisiklik eslik ederken hiicre aracili bagisiklik
mekanizmasi da iyilesme sirecinde onemli bir rol
oynamaktadir (Nandi ve ark., 2011).

-~
9 © -
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Resim 2. Bulasici Ektima Hastaligi’na ait tipik lezyonlar.
a) burun delikleri ve agiz bolgesi, b) kulak, c) meme
basi ve meme (Tedla ve ark., 2018).

Figure 2. Typical lesions of Contagious Ecthyma
disease. (a) nostrils and oral region, (b) ear, (c) teat
and udder (Tedla et al., 2018).

Klinik Goriiniim ve Patolojik Bulgular

Hastaliga ait lezyonlarin genellikle agiz ve burun
etrafinda gorilmesi sebebiyle hastalik yaygin olarak
“kabuklu  agiz” veya “yarali agiz” olarak da
isimlendirilmektedir (Nandi ve ark., 2011). Hastaligin
inkubayon periyodu 3-8 giin arasinda degismekle birlikte
enfeksiyonun gozlendigi lokalizasyona gore klinik formlar;

labial, podal, genital ve malignant form olarak
tanimlanmaktadir (Ulgenalp ve ark., 2018). ORFV esas
olarak epitel hicrelerini enfekte etmekle birlikte

makilopapuler, vezikiller pistiller ve ¢ogunlukla dudak
cevresindeki cildi, agiz ve burun mukozasini etkileyen
kabuklu proliferatif lezyonlar gibi farkli asamalarda ortaya
¢ikan kutanoz lezyonlarla iliskilidir (Shehata ve ark., 2022).
Hastaligin deri lezyonlari siklikla bas, yiz, kulaklar, boyun,
g6gus, bacaklar ve kasik bolgesinde gorilmektedir (Alian ve
ark., 2015). Lezyonlar ayrica ayaklarda, goz kapaklarinda ve
meme uglarinda da gorinebilir (Galante ve ark., 2019,
Mansour ve ark., 2022). Geng (<2 aylk) hayvanlarda
lezyonlar daha siddetlidir (Spyrou & Valiakos, 2015). ORFV
lezyonlari karnabahar benzeri papillomatoz, proliferatif,
granilomatdz, kuru kabuklu, kabarik ve erozif
olabilmektedir =~ (Kumar ve ark., 2015). ORFV
enfeksiyonunun bildirilen komplikasyonlari arasinda ikincil
bakteriyel enfeksiyonlar, lenfanjit, lenfadenopati, eritema
multiforme ve erizipel yer almaktadir (Joseph ve ark., 2015,
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Bergqvist ve ark., 2017). Enfeksiyon genellikle epitelde
lokalize kalmasina ve nadiren 6limcil sonuglara yol
agmasina ragmen emmeyi engelleyen agiz lezyonlari,
sekonder bakteriyel enfeksiyonlar, mantar enfeksiyonlari
veya myazis gibi nedenlerle gen¢ hayvanlarda mortalite
%90'a ulasabilir (Bergqvist ve ark. 2017). Sistemik
enfeksiyonlarda; gastroenterit, bronkopnémoni ve sindirim
sistemi bozukluklari gelisebilmekle birlikte trake de bazen
etkilenebilmektedir. Bazi durumlarda, dilde nekrotik
odaklar ve lserler olusabildigi gibi enfeksiyonun
agirlasmasini miteakip sekonder enfeksiyonlar ile birlikte
dis eti, farinks, rumen ve abomasumda da lezyonlar
gelisebilmekte ve karaciger apseleri de goérilebilmektedir
(Kaya, 2022). ORFV ile enfekte hayvanlarda hematolojik
testler sonucunda hafif ila orta siddette I6kositoz,
granilositoz, siddetli nétrofili ve siddetli lenfopeni
gorilmekte olup enfekte hayvanlarda serum biyokimyasal
parametreleri degerlendirildiginde ise anlamli derecede
ylksek alanin transaminaz (ALT) ve albimin/globuilin (A/G)
oranlarin varligi ile beraber toplam protein, albimin,
globulin, kreatinin ve Ure, verilerin analizinde énemli bir
disise isaret ettigi gorilmektedir (Hussain ve ark., 2022).

Enfeksiyon bolgelerinde gozlenen kabuk ve pistdl
olusumu tipik patolojik bulgudur (Cargnelutti ve ark., 2011,
Arteche-Villasol ve ark., 2022). Makroskobik olarak agiz
boslugunda, dudakta, ylzde ve ayaklarda, nadiren de
Ozafagus ve 6n midelerde kabuklarla 6rtiili kahverenginde
ya da siyahimtirak-gri renkte kabarik proliferatif lezyonlar
gorilirken hastaligin baslangig lezyonu kabarik kirmizi
nokta seklindeki odaklardir, bu odaklar birleserek papller
daha sonra da pustiller sekillenir, pistdllerin yikimi ile de
nekrotik, erozif-tlseratif lezyonlar olusur ki bu lezyonlar
sekonder patojenlerin girisini saglarlar (Sekil 2, Tryland ve
ark., 2018). Histolojik bulgularda kismi nekroz, epidermiste
hicre i¢ci ve hiicreler arasi 6dem, intraepidermal
kabarciklanma ve dermiste yaygin 6dem ile birlikte
noétrofiller, lenfositler ve histiyositlerden olusan yogun
inflamatuar  hiicre infiltrasyonu  goriliirken  ayrica
epidermiste ve etkenin izolasyonu igin kullanilan hiicre
kiiltirlerinde intrasitoplazmik inkllizyon cisimcikleri
gorilebilir (Sekil 3, Chi ve ark., 2017, Coradduzza ve ark.,
2021, Yu ve ark., 2023).

[ } % h—j ]
a S
2 5%

B . ¢
Resim 3. FLK-BLV-044 hiicre kiltiriinde Parapoxvirus
orf’a ait intrasitoplazmik inkluzyon cisimcigi (Glilyaz ve
ark., 2016).
Figure 3. Intracytoplasmic inclusion body of
Parapoxvirus orf in the FLK-BLV-044 cell culture
(Glilyaz et al., 2016).
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Teshis

Parapoxvirus orf (ORFV)'u izole etmek ve tanimlamak
icin en uygun yontemin secilmesi dnemli olmakla birlikte
segilen ydontemin hem gilivenilir hem de maliyetinin uygun
olmasi 6nemlidir (Bala ve ark., 2020). Hastalikta klinik
belirtiler tipik olmakla birlikte virus izolasyonu ve elektron
mikroskopi tani igin “altin standart” metotlardir (Durmus,
2023). Epiteliotrop 6zellikte olan parapoxvirus gibi
viruslarin Uretilmesi icin koriyoallontoik membrana (CAM)
ekim duyarh bir metot olarak kullanilabilir (Abd Elgowad
Khalil ve ark., 2021). ORFV'nin ¢ogaltilmasi igin en uygun
hicre kilturlerinin koyun kaynakh birincil ve strekli hiicre
kaltirleri oldugu bildirilmistir (lvanov ve ark., 2016). Hiicre
kaltirinde virus izolasyonu igin gesitli primer (primer kuzu
ve kegi testisi, bobrek, fetlis kuzu kaslari, insan embriyonik
akciger hicreleri, koyun timus hiicre kiltiri) ve devamli
hicre hatlari (MDBK ve Vero) kullanilabilir (Dal Pozzo ve
ark., 2005, Kumar ve ark., 2013, Yanzhieva ve ark., 2016,
Ivanov ve ark., 2016, Zhao ve ark., 2017, Mayea ve ark.,
2023). ORFV’'nin genom tespitinde; B2L ve F1L genlerini
hedefleyen PCR, dubleks PCR ve real time PCR teknikleri
ORFV enfeksiyonlarinin hizli tanisinda kullaniimaktadir
(Gallina ve ark., 2006, Bora ve ark., 2011, Yang ve ark.,
2014, Kaplan ve ark., 2023). Elektron mikroskopi (EM) ve
histopatoloji poxviruslarin ayirici morfolojiye sahip olmasi
nedeniyle etkili teshis yontemleridir. EM kullanilarak
direkt olarak etken tanisi yapilmakla birlikte kiltGrde
Uretimi uzun siren ve kiiltire edilemeyen poxviruslarin
hizli ve kesin tanisinda kullanilmaktadir (Gallina ve ark.,
2020). Hastaligin ayirici tanisinda; Sap Hastaligi (FMD),
Mavidil, Koyun-Kegi Cicegi ve Kiglik Ruminant Vebasi
(PPR) gibi hastaliklarla ayriminin yapilmasi 6nemlidir
(Manzoor ve ark., 2018, Milovanovi¢ ve ark., 2019).
Keratinositlerde tipik ve karakteristik intrasitoplazmik
inklGzyon cisimleri, ORFV’'nu histopatolojik anlamda diger
hastaliklardan ayirmak icin énemlidir (Ozmen & Dolu,
2018).

Koruma ve Kontrol

ORFV enfeksiyonundan korunmada; hasta hayvanlarin
saglamlardan ayrilmasina dayanan izolasyon tedbirlerinin
alinmasi ve dezenfeksiyon kurallarinin etkin sekilde
uygulanmasi gerekmektedir, bu baglamda enfekte
materyalle temastan sonra ellerin yikanmasi ve barinak
temizliginde; sodyum hipoklorit, benzalkonyum kloriir ve
kuarterner  amonyum  bilesikleri  iceren  etkin
dezenfektanlarin kullanimi dnemlidir (Gallina & Scagliarini
2010, Gilimisova, 2021). Lezyon gorilen hayvanlarin
saglikli asisiz hayvanlardan karantina yoluyla ayrilmasi
gerekmekte ve sirllerde yin, kil kirkma islemlerinde
olusan yaralanmalarda klorheksidin veya povidon iyot gibi
antiseptikler ile beraber kesik yaralarinin iyilesmesini
destekleyen alaptidum ve ¢inko oksit iceren merhemler
kullanilabilir (Spyrou & Valiakos, 2015, Korkmaz & Sancak
2022). ORFV igin etkili bir antiviral tedavi
bulunmadigindan hastaligin ortaya ¢ikmasini dnlemek igin
yeterli sirede etkili onleme ve kontrol 6nlemlerinin
alinmasi kritik 5neme sahiptir (Demiraslan ve ark., 2017).
Herhangi bir hastalik belirtisi olmayan gorintste saghkh
bazi  tasiyict  hayvanlarin  ORFV'nu  yayabilecegi

unutulmamalidir (Nandi ve ark., 2011). Biyogivenlik
onlemleriyle birlikte asilama, ORFV enfeksiyonunun
onlenmesinde ve kontroliinde etkili bir ydntemdir
(Glindogdu ve ark., 2018). Koyun ve kegilerde ORFV
enfeksiyonunu kontrol etmek igin etkili profilaktik asilar
gelistirmek lizere 6zellikle immuinojenik zarf proteinlerine
(F1L, B2L) dayanan gesitli arastirmalar yapilmaktadir
(Bukar ve ark., 2021). Gebe koyunlarin kuzulamadan 6
hafta ya da 2 ay 6nce asilanmasinin hastalik insidansini
azalttigi gorllmistir (Meynink ve ark., 1987). Asi,
dogumlarin tamamlanmasinin ardindan kuzu ve oglaklara
toplu olarak regio ingiunaleye (arka bacagin i¢ kismi) 0,5—
1 cm uzunlugunda 3-4 gizgi halinde gaprazlama olarak igne
ile derinin ilk tabakasini gegecek kadar derin fakat kanama
yapmayacak sekilde skartifikasyon yapilarak buraya agi 2-
3 damla damlatihp birkag saniye beklenerek
uygulanmaktadir (Aytekin ve ark., 2011, Bala ve ark.,
2018b). Ancak iyi atteniie edilmemis asl virusunun geng
hayvanlarda hastaliga neden olabilecegi de
unutulmamalidir. Asilama sonrasi asl yerinde vezikdl,
pistil ve daha sonrada kabuklanma olusabilir. Asilarin
uygun saklama kosullarinda (+2/+8 BC ) saklanmasi ve
uygulama sirasinda asepsi/antisepsi kurallarina dikkat
edilmesi  6nemlidir. Ulkemizde Orfdoll® (Dollvet
Biyoteknoloji, Tiirkiye) ve Dermavac® (VETAL Hayvan
Saghg Uriinleri A.S., Tirkiye) kuzu ve oglaklar ektima
hastaligina karsi korumak amaci ile uygulanmaktadir.
Ulkemizde bulunan asilar canli asi oldugundan dolay
gebelere kullanimi 6nerilmemekle birlikte asi uygulama
bolgesinde lokal reaksiyon gorilebilir (Altug ve ark., 2013).
ORFV enfeksiyonunun tedavisi genellikle topikal ve oral
antibiyotikleri igerirken anestezik ve antiseptik topikal
jellerin gevis getiren hayvanlarda mukozal ve epitelyal
viral enfeksiyonlardan kaynaklanan lezyonlar igin etkili bir
tedavi oldugu bildirilmekle birlikte sekonder bakteriyel
enfeksiyonlarin dahil oldugu ORFV enfeksiyonlarinda
antibiyotikler kullanilabilir (Lacasta ve ark., 2021, Gomez
ve ark., 2024).

Sonug¢

Bulasici Ektima diinya genelinde yaygin olarak goriilen

zoonotik bir hastaliktir. Ozellikle koyun ve kegi
yetistiriciligi yapilan Ulkelerde endemik karakter
gostermektedir. Cesitli Ulkelerde endemik olarak

bulunmasina ragmen, WOAH tarafindan ihbari zorunlu
hastaliklar listesine dahil edilmemistir. Zoonotik 6zellige
sahip olan Parapoxvirus orf, hayvanlarda verim kaybi ve
Olumlere; insanlarda ise vezikll ve pustil olusumlariyla
seyreden enfeksiyonlara yol agmaktadir. Sonug olarak,
hastaligin  farkli Glkelerde ve bolgelerde vyayillim
gbstermesi, hastalikla miicadelede koruma ve kontrol
stratejilerinin  gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu
stratejilerin  olusturulmasinda, hastaligin  zoonotik
potansiyeli de gbdz oniinde bulundurularak tim saghk
paydaslarinin farkindaliginin artirilmasi hastaliga karsi
yapilacak micadele i¢cin énemlidir. Kontrolsiiz hayvan
hareketlerine dikkat edilmesi hastaligin endemik olarak
goruldigi  bolgelerde  asilamalarin  aksatilmadan
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zamaninda vyapillmasi ve insana bulasin daha ¢ok
sekillenebilecegi yogun temas gerektiren dénemlerde
dikkatli olunmasi dnerilmektedir. Bu tiir dnlemler, hem
hayvan sagligini korumak hem de halk sagligi risklerini en
aza indirmek agisindan 6nem arz etmektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar gikar gatismasi olmadigini beyan etmektedir.
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