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thought that increasing the number of science fair activities contribute to develop of
science skills as students’ problem solving and scientific process skills. In this context,
the purpose of this study is to determine the impact of science fair activities on the
perceptions about secondary school students’ science skills and problem solving skills.

Keywords

Science Fair
Science Skills Design & Methodology: In this research, it was used pre-test and post-test
Problem Solving Skills experimental design which are experimental designs. The study group of research is

composed by 43 students who were participating to science fair activities on
extracurricular time, and studying in a secondary school located in the Ivrindi District
of Balikesir Province during the academic year of 2014-2015. In the determination of
study group, the criterion sampling method was used. “My Science Skills Scale” and
“Problem Solving Skills Perceptions Scale for Secondary School Students” was used as
the data collection tools in the research. The t-tests for dependent groups and
descriptive analysis were used on data analysis.

Secondary School Students

Findings: In the research, as a result of the science fair activities, it was found out that
there is meaningful difference between pre-and post-test average scores of the
students’ science skills. In addition to this finding, it was found out that there is
meaningful difference between pre-and post-test average scores of the students’
problem solving skills perceptions.

Implications & Suggestions: As a result of the research, it was determined that science
fair activities became effective on perceptions about students’ science skills. On the
other hand, the science fair activities have effect on the students’ problem solving skills
perceptions. Based on these results, investigating science fair activities on the
development of other skills related to science as well as science skills, problem solving
skills and its effect on affective variables, and to increase the number of science fair
activities are suggested.
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Gelis: 15.02.2018 Amag: Alanyazin incelendiginde 6grencilerin fen ve problem ¢ézme becerilerinin
Kabul: 11.06.2018 gelistiriimesinde fen bilimleri dersinin yani sira okul disi etkinliklerin ve 6grenme
Online Yayin: 11.07.2018 ortamlarinin dnem tasidig gérillmektedir. Ozellikle son yillarda sayica artan bilim

fuari etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢ézme ve bilimsel siire¢ becerileri gibi fen
becerilerinin gelismesine katki sagladigi distiniilmektedir. Bu baglamda arastirmanin
amaci bilim fuan etkinliklerinin, ortaokul 6grencilerinin fen becerileri ve problem
¢ozme becerilerine yonelik algilari tizerindeki etkisini belirlemektir.

Anahtar Sozcukler

Yontem: Calismada deneysel desenlerden olan tek gruplu 6n-test son-test deneysel

Bilim Fuar desen kullaniimistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2014 — 2015 egitim — 6gretim

Fen Becerileri yilinda Balikesir ili ivrindi ilgesindeki bir ortackulda égrenim goren ve ders disi

Problem Cézme Becerileri zamanlarda bilim fuar etkinliklerine katilan 43 6grenci olusturmaktadir. Calisma
Ortaokul Ogrencileri grubunun belirlenmesinde 6lgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada veri

toplama araci olarak Fen Becerilerim Olgegi ve Ortaokul Ogrencileri icin Problem
Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi kullanilmistir. Veri analizinde iliskili
orneklemler igin t-testi ve betimsel analiz kullanilmigtir.

Bulgular: Arastirmada, bilim fuari etkinlikleri sonucunda 6grencilerin fen becerileri
on-test ve son-test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit
edilmistir. Bu bulguya ek olarak 6grencilerin problem ¢ézme becerilerine yonelik
algilari 6n-test ve son-test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit
edilmistir.

Sonuglar ve Oneriler: Bu calismanin sonucunda bilim fuari etkinliklerinin,
ogrencilerin fen becerilerine yonelik algilari tzerinde etkili oldugu belirlenmistir.
Calismadan elde edilen diger bir sonug da bilim fuarn etkinliklerinin, 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarina etki ettigidir. Bu sonuglara bagli olarak
bilim fuar etkinliklerinin fen becerileri ve problem ¢ézme becerilerinin yani sira fen
bilimleriyle ilgili diger becerilerin ve duyussal degiskenlerin gelisimindeki etkisinin
incelenmesi ve bilim fuari etkinliklerinin sayica arttirilmasi énerilmektedir.
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GIRIS

GUnUmiz egitim sistemleri 6grenciyi aktif kilmaya, bireyin siirece etkin katilimini saglamaya ve kendi
bilgisini olusturmasina yonelik olarak planlanmaktadir. Bu siirecte bireyler, kavramsallastirma ve
problem ¢6zme islemlerini kendileri ylirtiterek mevcut bilgileriyle elde ettikleri yeni bilgileri yasamlarina
uyarlamaktadir (Cakici, 2008; Cepni, 2015; Ozden, 2014). Bu kapsamda 6grencilerin diinyayi 6grenmeleri
ve anlamalari, bilimsel ve teknolojik olaylara merak duymalari, fen, teknoloji, toplum ve cevre etkilesimini
saglamalari, arastirma ve yeni bilgiler olusturma becerisi kazanmalari beklenmektedir. Bu beceriler
sayesinde 6grencilerin, fen bilimleriyle ilgili meslekler hakkinda bilgi sahibi olmalari ve bu mesleklere ilgi
duymalari, edindikleri bilgileri karsilastiklari problemleri ¢6zmede kullanmalari, karar almada bilimsel
sire¢ ve becerileri kullanmalari mimkiin olacaktir. Belirtilen durumlardan yola cikarak fen bilimleri
egitimi faaliyetleri surdirilmektedir. Ote yandan bireylerin fen bilimleriyle ilgili bilimi ve toplumu
ilgilendiren konular hakkinda bilgi sahibi olmalari ve bu konularda karar alma becerilerine sahip olmalari,
bilime, cevreye yonelik olumlu tutum ve degerlere sahip olmalari, edindikleri bilgi ve becerileri ekonomik
kalkinmada kullanmalari da fen bilimleri egitiminin amaclarindandir (Cepni, 2015).

Cagdas egitim ve 6gretimin benimsemis oldugu anlayisa gore bireylerin, problem ¢ézme becerisine ve
yaraticihga sahip, bilgiyi arastiran ve (retebilen, dikkate deger biylklikte teknolojiden vyarar
saglayabilen, olaylarn bitlnilyle degerlendirebilen, ekip olarak ¢alisma yapabilme gibi bazi beceri ve
ozelliklere sahip olacak sekilde yetistirilmeleri gerekmektedir (Hancer, Sensoy ve Yildirim, 2003). Benzer
sekilde Fen Bilimleri Ogretim Programinda da fen okuryazari bireylerin arastirma-sorgulama, etkili karar
verme, problem ¢ézme, kendine glivenme, isbirligine acik olma, etkili iletisim kurma, strdirulebilir
kalkinma bilincine sahip olma ve yasam boyu 6grenen birey olma gibi 21. ylzyil becerileri olarak ifade
edilen glinim{z bireylerinde bulunmasi gerekli yasam becerileri ile fen bilimlerine yonelik bilgi, beceri,
tutum, motivasyon, deger, fen bilimlerinin teknoloji, toplum ve cevreyle iliskisine dair dislince ve
becerilere sahip olmasi gerektigi acik¢a vurgulanmistir (MillT Egitim Bakanhgi [MEB], 2018).

Fen okuryazari bir bireyin 6zelliklerinden yola ¢ikarak bireylerin, fen ve problem ¢6zme becerilerine sahip
olmalari gerektigi diisiinilmektedir. Fen becerilerinin temelinde sorgulama becerileri de yer almaktadir.
Aydogdu (2003), fen egitimi ile 6grencilere sorgulama becerilerinin kazandiriimasinin temele alindigini
ve bu dogrultuda 6grencilerin neden — sonug iliskilerini ¢ozebilecegini vurgulamaktadir. Sorgulamaya
dayali yapilan fen 6gretimi, bireylere deneyler ve yiksek diizey dislince yoluyla evrenin dogasini ve
yapisini arastirma ve sorgulama, bilime yonelik olumlu tutum olusturma ve bilimin dogasina iliskin anlayis
kazanma gibi beceriler kazandirmaktadir (Chiappetta ve Adams, 2004; Lee, Hart, Cuevas ve Enders, 2004;
Matson, 2006). Hanger, Sensoy ve Yildirim (2003), 6grencilerin fen becerilerinin gelistirilmesi ile glindelik
yasamlailgili diger becerilerinin de gelisebilecegini ve bu sayede fen egitiminin yani sira diger konulari ve
o0grenmeyi 0greneceklerini savunmaktadirlar. Sahin (2015) tarafindan gergeklestirilen arastirmada da
proje tabanh ve sorgulamaya dayali fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM) etkinliklerine
katilan 6grencilerin aktif olarak katildiklari bu etkinliklerle fen becerilerini gelistirdikleri vurgulanmistir.
Sorgulama becerileri, 6grencilerin siirece aktif katildigl; gézlem yapma, soru sorma, kaynak tarama,
arastirma sirecini planlama, veri toplama, verileri analiz etme, agiklama yapma, tahmin etme, tahminleri
ve sonuglari paylasma siireglerini iceren, bilimsel distincelerin bilgi ve yaklasimlarini kazanmalarini
saglayacak etkinlikler biitiini olarak ifade edilmektedir (Matson, 2006; NRC, 1996; Tiiziin, 2006). Yasar
ve Duban (2009), 6grencilerin sorgulamaya dayali 6grenme ile yasamin iginden bilgileri arastirmada, elde
ettigi bilgileri genelleyebilecek beceri ve tutumlari gelistirmede bilgi edinme siirecini ve problem ¢ézme
becerilerini kullandiklarini belirtmislerdir.
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Bireylerin sosyal yeterliklerinden biri olarak kabul edilen problem ¢6zme becerileri, bireylerin yasayarak
ogrendigi, bilissel, duyussal ve davranigsal 6zellikleri barindiran karmasik bir sireci icermektedir (Frey,
Hirscgstein ve Guzzo, 2000; Korkut, 2002). Fen bilimleri 6gretiminde 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerinin gelistiriimesi ve bu becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerin 6grenme sirecine dahil
edilmesi 6nem tasimaktadir. Benzer sekilde Bulunuz ve Bulunuz (2013) da fen okuryazarligi birey
yetistirme vizyonunun amacina ulasilabilmesi icin 6grenme — 6gretme siirecinde kavramsal anlama ve
sorgulama icerikli, glindelik hayatla iliskili problemlere ve bu problemlerin ¢6ziimlemesine yer
verilmesinin gerektigini belirtmislerdir. Bu baglamda 6grenme — 6gretme slirecinde yiritilecek cesitli
etkinlikler ile 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelistiriimesine agirlik verilmelidir. Ogrenme
sirecinin ve 6gretim programlarinin da bu dogrultuda hazirlanmasi bireylerin problem ¢ézme ve dolayli
olarak da bilimsel diisinme becerilerinin gelismesini saglayacaktir (Altuncekic, Yaman ve Koray, 2005).

Ogrencilerin fen ve problem ¢dzme becerilerinin gelistiriimesinde fen bilimleri dersinin yani sira ders veya
okul disinda gerceklestirilen etkinliklerin de 6nemli oldugu duslnilmektedir. Nitekim sinifta
gerceklestirilen o6grenmeyi pekistirmek icin informal O0grenme ortamlarindaki etkinliklerin
kullanilabilecegi Tatar ve Bagriyanik (2012) tarafindan da belirtiimektedir. informal 6grenme, bireylerin
glnlik hayatindaki aile ve isyeri gibi cesitli ortamlarda gerceklestirdigi etkinliklerle bos zaman etkinlikleri
gibi her tirli etkinligi icermektedir (Golding, Brown ve Foley, 2009). informal 6grenme etkinlikleri
kurumlarda (muze, hayvanat bahcgesi vb.), organizasyonlarda (izci kamplari vb.) veya gilinlik durumlarda
(televizyon izleme, hobilerle ugrasma vb.) gerceklesebilir (Gerber ve Marek, 2001; Salmi, 1993).
Dolayisiyla informal 6grenme, sinif disinda meydana gelen 6grenmeler seklinde de betimlenebilir.
Stocklmayer ve Gilbert (2003), bireylerin fen becerilerinin gelistiriimesinde okuldaki fen egitiminin yani
sira informal olarak gergeklestirilen fen egitimi etkinliklerinin de dnemli oldugunu belirtmistir. informal
fen egitimi etkinliklerinin kendine 0zgli 6zelligi, bireyin neyi nicin, nasil ve ne zaman 6grendigini
irdeleyebilmesidir. informal 6grenme ortamlarinda yapilan etkinliklerle 6grencilerin fen derslerinde
edindikleri bilgi ve becerileri deneyimledikleri, glindelik yasama uyarladiklari, 6grenme sirecine aktif
olarak katildiklari, merak ettikleri sorulara cevap bulduklari ve bu sayede bilissel, duyussal ve psikomotor
becerilerini gelistirdikleri alanyazinda belirtilmistir (Lagin-Simsek, 2011; Lakin, 2006; Tatar ve Bagriyanik,
2012).

Fen egitiminde informal 6grenme ortamlariyla ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde bilim miizelerine
(Atkins, Velez, Goudy ve Dunbar, 2008; Bozdogan ve Yalgin 2009; Guisasola, Morentin ve Zuza, 2005),
doga tarihi mizelerine (Karatas, 2011), bilim kamplarina (Fields, 2009), doga kamplarina (Yardimci,
2009), bilim merkezlerine (Bozdogan, 2008; Wellington, 1990), hayvanat bahcelerine (Yavuz ve Balkan-
Kiyici, 2012), okul sonrasi etkinliklere (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014) ve bilim senliklerine (Aydin, Demir-
Atalay ve Goksu, 2017; Camci, 2008; Denis-Celiker ve Erduran-Avci, 2015; Durmaz, Oguzhan-Dinger ve
Osmanoglu, 2017; Sahin, 2012; Tortop, 2013a; Yavuz, Bliylkeksi ve Isik-Bliylikeksi, 2014; Yildirim, 2018;
Yildinm ve Sensoy, 2016) yonelik calismalara rastlanilmaktadir. Bilim senlikleri, ilkokul ve ortaokul
ogrencilerinin fene yonelik tutumlarini, problem ¢ézme becerilerini, bilim insanina yonelik algilarini ve
derslere yonelik i¢gsel motivasyonlarini olumlu yonde etkilemektedir (Camci, 2008; Denis-Celiker ve
Erduran-Avci, 2015; Durmaz, Oguzhan-Dinger ve Osmanoglu, 2017; Yildirim, 2018). Tortop’un (2013a)
yurattigld calismada da oOgrencilerin gesitli becerilerinin gelistiriimesinde bilim senliklerinin dnemli
oldugu vurgulanmistir. informal égrenme ortamlarindan biri olan bilim senliklerinin éneminden yola
¢ikarak bilim kdltarini; 6grencilerin bilime, bilimsel ¢alismalara, bilimle ilgili mesleklere yonelik ilgi,
tutum ve motivasyonlarini gelistirmek amaciyla MEB ile Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu
(TUBITAK) arasinda protokol imzalanmis ve okullarda “4006 Bilim Fuarlari Destekleme Programi” 2015
yilindan itibaren uygulanmaya baslanmistir. Bilim fuarlari ile 6grencilerin, problem durumlarini belirleyip
konuyla ilgili arastirma yapmalari, veri elde etmeleri, Uriin gelistirmeleri ve elde ettikleri arastirma
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sonuglarini paylasmalarina yonelik ¢alismalar yiritmeleri hedeflenmektedir. Ayrica 6grencilerin bilimi
glindelik hayatla iliskilendirmeleri, arastirma, sorgulama ve sunum becerilerini gelistirmeleri, edindikleri
bilgi ve becerileri akranlari ve diger bireylerle paylasmalari, bilimin eglenceli ve ilging yonlerini tanimalari
ve gercek yasam problemleri ile bilimsel sireci uyarlamalari da bilim fuarlari destekleme programinin
hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu hedefler dogrultusunda bilim fuarlari 2015 yilinda 3300 okulda
gerceklestirilmistir (Colakoglu, 2016; TUBITAK, 2017). TUBITAK destegiyle okullarda gerceklestirilen bilim
fuarlarinin sayisinin  ve ©6neminin artmasi, bu etkinliklerin 06grencilerin c¢esitli becerilerini
etkileyebilecegini dislindlirmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Alanyazin incelendiginde 6grencilerin fen ve problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesinde fen bilimleri
dersinin yani sira okul disi etkinliklerin ve 6grenme ortamlarinin 6nem tasidigi gériilmektedir. Ozellikle
son yillarda sayica artan bilim fuari etkinliklerinin 6grencilerin fen, problem ¢ézme ve bilimsel siireg gibi
becerilerinin ve fen bilimlerine, derse yonelik tutum ve motivasyonlarinin gelismesine katki saglayacagi
disinilmektedir. Bu arastirmada da bilim fuari etkinliklerinin, ortaokul 6grencilerinin fen ve problem
¢6zme becerilerine yonelik algilan Gzerindeki etkisinin tespit edilmesi amaclanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Bilim fuari etkinliklerinin 6grencilerin fen becerilerine yonelik algilarina etkisi nedir?
2. Bilim fuari etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarina etkisi nedir?

YONTEM
Desen

Arastirma, deneysel desenlerden olan tek gruplu 6n-test son-test deneysel desen ile ylrttilmuastir. Tek
gruplu 6n-test son-test deneysel desende deney 6ncesi 6lgme yapilarak bir gruba bagimsiz degisken
uygulanir ve deney sonrasinda da dlgme islemi yeniden gerceklestirilerek deneysel stire¢ tamamlanir
(Cohen, Manion ve Morrison, 2007; Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Baska bir deyisle tek gruplu 6n-test
son-test deneysel desende deneysel siire¢ sonrasinda elde edilen puanlar, deney dncesinde elde edilen
puanlardan daha biyik ise bunun bagimsiz degiskeninin etkisi nedeniyle oldugu vurgulanmaktadir
(Blylkoztirk, Kilig, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013).

Arastirmada tek gruplu 6n-test son-test deneysel desenin kullanilmasinin ve dolayisiyla arastirmanin tek
grup ile yilratidlmesinin sebebi, uygulamalara katilan 6grencilerin bilim fuarina yonelik etkinlikleri
gerceklestirmesidir. Arastirma icin benzer bir kontrol grubu secildiginde etkinliklerin igeriginden ve
surecte ylritilecek calismalardan dolayi kontrol edilemeyen etkilerin olusabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle arastirma tek grup ile yuritiilmistir. Benzer sekilde alanyazinda da yeni bir etkinlik stirecinin
uygulandigl arastirmalarda tek gruplu deneysel desenin tercih edilmesinin arastirmanin dogasina daha
uygun olacagi belirtilmistir (Creswell, 2014).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2014 — 2015 egitim — 6gretim yilinda Balikesir ili ivrindi ilgesindeki bir
ortaokulda 6grenim goren ve ders disi zamanlarda bilim fuari etkinliklerine katilan 43 6grenci
olusturmaktadir. Calisma grubu, amach o6rneklem yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme yoluyla tespit
edilmistir (Bayukoztiurk vd., 2013). Calisma grubunun belirlenmesindeki 6l¢iit, 6grencilerin okulda farkli
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sinif seviyelerinde yer alan ve proje calismalarina katilabilecek 6zelliklere (bilimsel calismalara istek
duyma, fene, teknolojiye ve tasarima ilgi duyma gibi) sahip olmalari seklinde belirlenmistir. Calisma
grubunda yer alan 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilere iliskin Demografik Ozellikler
Degisken Grup Frekans (N) Yizde (%)
Cinsiyet Kiz 22 51.2
Erkek 21 48.8
5. sinif 15 34.9
. 6. sinif 12 27.9
S e 7. sinif 9 20.9
8. sinif 7 16.3
Toplam 43 100.0

Tablo 1 incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan 6grenci sayilarinin cinsiyet bakimindan birbirine yakin
oldugu, 6grencilerin agirlikh olarak (% 62.8) 5. ve 6. sinifa devam ettikleri gériilmektedir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak Fen Becerilerim Olgegi (Korur, Taskin, ildemir, Acar, Ustiindag,
Tiras ve Yildirim, 2014) ve Ortaokul Ogrencileri icin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olcegi (inel-
Ekici ve Balim, 2013) kullaniimistir.

Fen Becerilerim Olgedi: Arastirmada 6grencilerin fen becerilerine yénelik algilarinin belirlenmesi amaciyla
Bourdeau ve Arnold (2009) tarafindan gelistirilen, Korur ve arkadaslari (2014) tarafindan Tiirkce'ye
uyarlamasi yapilan Fen Becerilerim Olgegi kullanilmistir. Tek faktdrde toplanan 11 maddeden olusan
orijinal o6lgegin Tirkge uyarlamasinin yapilmasi amaciyla yazarlardan izin alinmis ve 6lcek Tirkce'ye
cevrilmistir. Orijinal 6lcek maddeleri 4’li Likert tipinde olup 0- Hicbir zaman, 1- Bazen, 2- Genellikle ve 3-
Her zaman seklinde derecelendirilmistir. Olgek Tiirkge dil bilgisi uygunlugu bakimindan iki Tirkge
O0gretmeni, gorlinlis gecgerligi bakimindan da fen egitimi alanindaki iki akademisyen, bir lisansistl 6grenci
ve bir fen bilimleri 6gretmeni tarafindan incelenmistir. Dogrulayici faktor analizi ile orijinal 6lgegin tek
faktorli yapisinin uyarlamasinda da korundugu belirlenmistir. Olgegin biitiinii icin Cronbach Alpha
glvenirlik katsayr degeri .83 olarak belirlenmis ve 6lgegin glivenirliginin oldukca yiiksek oldugu ifade
edilmistir (Korur vd., 2014). Bu ¢alismada da glivenirlik analizi sonucu Cronbach Alpha degeri 6n-test icin
.81 ve son-test icin de .87 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu deger, verilerin oldukga givenilir
oldugunu gostermektedir (Blyukoztirk, 2015).

Ortaokul Ogrencileri icin Problem C6zme Becerilerine Yénelik Algi Olgedi: Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerine yonelik algilarinin tespit edilmesi amaciyla inel-Ekici ve Balim (2013) tarafindan gelistirilen
Ortaokul Ogrencileri icin Problem Cézme Becerilerine Yénelik Algi Olcegi kullanilmistir. 15’i olumlu, 7’si
olumsuz toplam 22 madde ve iki faktorden olusan 6lcegin secenekleri “kesinlikle katilmiyorum= 1" ve
“kesinlikle katihyorum= 5” arasinda degisen 5’li Likert tipindedir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan
22, en yiksek puan da 110’dur. 850 6grenciden elde edilen verilerin degerlendiriimesiyle gelistirilen
Olgegin Cronbach Alpha glivenirlik katsayisi 6lcek bitiini igin .88 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada da
problem ¢ézme becerilerine yonelik algl 6lceginde giivenirlik analizi sonucu Cronbach Alpha degeri 6n-
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testicin .87 ve son-test icin de .93 olarak hesaplanmistir. Bu durum olc¢ekten elde edilen verilerin oldukga
glvenilir oldugunun bir gostergesidir (Bliytkoztirk, 2015).

Deneysel islem

Arastirma 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ikinci doéneminde yer alan 18 hafta icerisinde
gerceklestirilmistir. Bilim fuariyla ilgili kabul yazisi alindiktan sonra ¢alisma siirecine katilmaya istekli olan
ogrencilere bilim fuari ve sireg ile ilgili bilgilendirme faaliyetleri yapilmistir. Uygulama siireci, asagidaki
program dogrultusunda okul disi zamanlarda gergeklestirilmistir.

Tablo 2
Deneysel islem Siireci

1 Ogrencilere siirecin tanitilmasi ve dn-testlerin uygulanmasi
2 Bir proje fikrinin olusturulmasi

3-4 Arastirma konusunun belirlenmesi ve arastirma onerisinin hazirlanmasi

5-6 Konu ile ilgili literatlir arastirmalarinin yapilmasi
7 Hipotezin gelistirilmesi

8-9-10 Uygulamalarin yapilmasi ve verilerin toplanmasi
11-12-13 Verilerin analiz edilmesi ve sonuglandiriimasi
14 -15 Arastirmanin raporlanmasi

16 Arastirmanin sunumu igin poster hazirlanmasi
17 Arastirmanin sunumunun gerceklestirilmesi
18 Son-testlerin uygulanmasi ve siirecin degerlendirilmesi

Arastirma siireci icerisinde 6grenciler, hafta ici bir glin ve (¢ ders saati olmak lizere toplam 54 ders saati
boyunca uygulamaya katiimislardir. Bu slirecte 6grenciler, fen bilimleriyle ilgili proje gelistirmeye yonelik
faaliyetlerde gérev almislardir. Uygulama siireci boyunca Tablo 2’de de belirtildigi gibi stire¢ tanitimi ve
On-test uygulamasi, proje fikrinin olusturulmasi, arastirma konusunun belirlenmesi ve arastirma
Onerisinin hazirlanmasi, konu ile ilgili literatlir arastirmasinin yapilmasi, hipotezlerin gelistiriimesi,
uygulamalarin yapilmasi ve verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve sonuglandirilmasi, arastirma
raporunun hazirlanmasi, etkinliklerin sunumu icin poster hazirlanmasi, bilim fuarinda sunumun
gerceklestiriilmesi ve son-testlerin uygulanmasiyla sirecin degerlendirilmesi uygulamalarina yer
verilmistir. Bilim fuari etkinlikleri kapsaminda 6grenciler arastirma — gelistirme (tasarim), arastirma ve
bilgi arastirma projeleri gelistirmislerdir. Arastirma — gelistirme (tasarim) projeleri belli bir problemin
¢Oztimine yonelik bir Grin tasarimini, arastirma projeleri deney, gézlem ve anket uygulamalarini ve bilgi
arastirma projeleri de secilen konularla ilgili kapsamli bilgilerin elde edilmesi ve bu bilgilerden sonug
citkarma faaliyetlerini icermektedir. Bilim fuari etkinlikleri kapsaminda hazirlanan projeler Sekil 1'de
sunulmustur.
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Sekil 1. Ogrencilerin Bilim Fuari Etkinlikleri Kapsaminda Gergeklestirdikleri Proje igerikleri

Ogrenciler, bilim fuari etkinliklerine aktif olarak katilim saglamis olup, bunun yani sira okul disi
zamanlarda da arastirmalarniyla ilgili calismalari yiriutmislerdir. Bu sirecgte arastirmacilardan biri
ogrencilere slirecte rehberlik etme ve siirecin yiritilmesinde gorev almistir. Arastirma strecinin ilk
haftasinda 6grencilere kisisel bilgi formu ve 6lgekler 6n-test olarak uygulanmistir. 16 hafta boyunca
gerceklestirilen uygulamalar sonrasinda 6grencilere olgeklerin son-test uygulamasi yapilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler i¢in uygun analiz tirlerinin belirlenmesi amaciyla puanlarin
normal dagihm durumlari normal dagilim egrileri, carpiklik — basiklik katsayisi ve Shapiro-Wilk testi
degerleri incelenmistir. Tablo 3’te analiz kapsaminda yer alan puanlarin garpiklik-basiklik degerleri ve
Shapiro-Wilk testi sonuglari verilmistir.

Tablo 3
Puanlarin Carpiklik-Basiklik Degerleri ve Shapiro-Wilk Testi Anlamlilik Diizeyi Sonuglari
Shapiro-Wilk testi

Olgek Uygulama N Carpiklik Basikhk .
e Breeerer On-test 43 227 -.270 .198
Son-test 43 .001 -.872 173
Problem Cézme On-test 43 -.02 -1.341 .011
Becerileri Son-test 43 -.127 -1.077 .130

Tablo 3 incelendiginde fen becerilerim 6n-test ve son-test verileri ile problem ¢6zme becerisi son-test
verilerinin Shapiro-Wilk testi sonucunun p > .05 normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ote yandan
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problem ¢ézme becerisi 6n-test verilerinin Shapiro-Wilk testi sonucunun p < .05 oldugundan verilere
iliskin carpiklik — basiklik katsayilari ve normal dagilim egrisi incelenmistir. George ve Mallery’e (2003)
gore carpiklik — basiklik katsayillarinin  + 2 araliginda deger aldigi veri setleri normal dagilim
gostermektedir. Problem ¢dzme becerisi 6n-test verilerinin ¢arpiklik ve basiklik katsayilari da belirtilen
aralikta yer aldigindan dolayi veriler normal olarak dagilim gosterdigi belirlenmistir. Verilerin normal
dagilim gostermesi parametrik testlerin uygulanabilecegi anlamina gelmektedir. Arastirmada 6n-test ve
son-test ortalama puanlari arasinda anlaml bir farkhligin olup olmadiginin incelenmesi amaciyla iliskili
orneklemler icin t-testi kullanilmis ve elde edile veriler tablolastirilarak sunulmustur. Ote yandan
Olceklerden elde edilen 6n-test ve son-test verilerindeki degisimlerin hangi maddelerde meydana
geldiginin net gorilebilmesi amaciyla maddelerin ortalama puanlari grafikler ile sunulmustur.

BULGULAR
Ogrencilerin Fen Becerilerine Yénelik Bulgular

Ogrencilerin fen becerilerine iliskin n-test ve son-test puanlarinin farkhlasip farklilasmadigina yonelik,
iliskili 6rneklemler icin t-testi uygulanmis ve test sonuclari Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Ogrencilerin Fen Becerilerim Olgedi On-test ve Son-test Ortalama Puanlarinin iliskili Orneklemler igin t-

Testi Sonuclari

Testler N X S Sd t p
Fen On-test 43 13.14 6.37 42 -4.604 .000*
Becerilerim
Olgegi Son-test 43 20.14 7.04

*p<.01

Bilim fuarina yonelik gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin fen becerileri Uzerindeki etkisinin
arastirildigi 43 kisilik grupta, bilim fuar etkinlikleri dncesinde ve sonrasinda uygulanan Fen Becerilerim
Olgegi puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan iliskili
drneklemler icin t-testi sonucunda, etkinlikler 6ncesi 6lcek puan ortalamasi (Xsntest= 13.14) ile etkinlikler
sonrasi 6lcek puan ortalamasi (Xsontest= 20.14) arasinda anlamli bir fark goérilmustir [tuz)= -4.604, p <
.01]. Test sonucunda etki buylklGgi d= .70 olarak hesaplanmis ve bu orta derecede etki blytkligine
sahip oldugu gorilmistir (Cohen, 1988). Bu bulgu, s6z konusu grupta uygulanan bilim fuarina yonelik
etkinliklerin, 6grencilerin fen becerilerinin lGzerinde anlamli bir etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin fen becerilerine yénelik algilarinin degisimini ayrintili olarak incelemek amaciyla Fen
Becerilerim Olcegi’ndeki maddelerin dn-test ve son-test ortalama puanlari Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 2: Fen Becerilerim Olgegi’'ndeki Maddelerin On-test ve Son-test Ortalama Puanlari

Sekil 2 incelendiginde 6grencilerin fen becerilerim 6lcegindeki maddelere iliskin ortalama puanlarinin
son-testte On-teste gore artis gosterdigi gorilmektedir. Ote yandan maddelerin ortalama puanlari
incelendiginde en fazla artisin bilimsel yontem yoluyla iletisim kurma ve bir soruya cevap bulurken
bilimsel yontemi kullanma becerilerinde meydana geldigi gorilmektedir. Bu durumun bilim fuari
etkinlikleri sliresince bilimsel yontemi kullanmalarindan ve siireg icerisinde ve sonunda gerceklestirilen
bilgi toplama ve sunum yapma faaliyetlerinden kaynaklandigi disinilmektedir. Madde ortalama
puanlarindaki en az artis ise sonuglari acgiklarken modellerden yararlanma becerisinde ortaya
¢tkmaktadir. Bu durumun da bilim fuari etkinliklerinin tamaminin bir Griin tasarlamaya yonelik olmamasi
nedeniyle gerceklestigi distintilmektedir. Bu bulgulardan hareketle bilim fuarina yénelik gerceklestirilen
etkinliklerin 6grencilerin fen becerilerini gelistirmede etkili oldugu séylenebilir.

Ogrencilerin Problem Cézme Becerisi Algilarina Yénelik Bulgular

Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine iliskin 6n-test ve son-test puanlarinin farkhlasip
farkhlasmadigina yonelik, iliskili drneklemler icin t-testi uygulanmis ve test sonuclari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5
Ogrencilerin Problem C6zme Becerileri Testi On-test ve Son-test Ortalama Puanlarinin iliskili Orneklemler
Icin t-Testi Sonuclari

Testler N X S Sd t p
Problem Cézme On-test 43 76.02 14.57 42 -3.811 .000*
Bece‘rllerlvr‘me Yonelik Son-test 43 82.86 16.41
Algi Olgegi
*p<.01

Bilim fuarina yonelik yiritllen etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine iliskin algilari
Gzerindeki etkisinin arastinldigi 43 kisilik grupta, bilim fuari etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda
uygulanan Problem Cozme Becerilerine Yénelik Algi Olgegi puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farkhligin olup olmadigini tespit etmek icin yapilan iliskili 6rneklemler icin t-testi sonucunda, etkinlikler
dncesi dlcek puan ortalamasi (Xsntest= 76.02) ile etkinlikler sonrasi 6lgek puan ortalamasi (Xson-test= 82.86)
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arasinda anlamli bir fark gortlmistlr [taz)= -3.81, p < .01]. Test sonucunda etki blykligi .60 olarak
hesaplanmis ve bu farkin orta diizeyde oldugunu belirlenmistir (Cohen, 1988). Elde edilen bu bulgu, s6z
konusu grupta uygulanan bilim fuarina yonelik etkinliklerin, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine
iliskin algilari Gizerinde anlaml bir etkisinin oldugu seklinde de ifade edilebilir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerine yénelik algilarinin degisimini detayli olarak incelemek icin 6lcek
maddelerine ait On-test ve son-test ortalama puanlari Sekil 3’te yer almaktadir.
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m On-test ® Son-test

Sekil 3. Problem Cdzme Becerilerine Yonelik Algi Olcegi’ndeki Maddelerin On-test ve Son-test Ortalama
Puanlari

Sekil 3 incelendiginde 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine yonelik algi 6lcegindeki maddelere iliskin
ortalama puanlarinin son-testte 6n-teste gore artis gosterdigi gérilmektedir. Maddelerin 6n-test ve son-
test ortalama puanlari karsilastirildiginda en fazla artisin sirasiyla bir sorunu ¢ézmek icin arastirma
yapma, sorunlari ¢cézmek icin dnceki bilgileri hatirlamaya calisma ve zor sorunlarla karsilasilsa bile o
sorunu ¢ézme istegine yonelik becerilerde oldugu gériilmektedir. Bu durumun 6grencilerin sirece aktif
katilarak arastirma yapmalarindan ve yeni bilgileri olustururken eski bilgilerinden yararlandiklarindan
dolayl meydana geldigi diisiiniilmektedir. Ote yandan maddelerin 6n-test ve son-test ortalama puanlari
arasindaki en az artisin da sorunu ¢ézerken sorunla ilgili distintlen farkl ¢6ztim yollarini karsilastirma ve
kolay sorunlardansa zor sorunlari ¢ozme istegine yonelik becerilerde oldugu gérilmektedir. Bu durumun
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ise farkl ¢6ziim yollarini karsilastirma ve zor sorunlari ¢ozme istegi gibi becerilerin kazanilmasi icin daha
uzun sireli uygulamalara ihtiya¢ duyulmasindan kaynaklandigi dislinilmektedir. Bu bulgulardan
hareketle bilim fuarina yonelik gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine
yonelik algilarini gelistirmede etkili oldugu soylenebilir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismanin sonucunda bilim fuarina yoénelik gerceklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin fen becerilerine
yonelik algilar Gzerinde etkili oldugu belirlenmistir. Arastirmada 6grencilerin fen becerilerine yonelik
algilari ile ilgili bilimsel yéntem yoluyla iletisim kurma ve bir soruya cevap bulurken bilimsel yontemi
kullanma becerilerinde en fazla degisimin gorildtgi ortaya konmustur. Benzer sekilde Yasar ve Duban
(2009) da ydrattukleri arastirmada oOgrencilerin gozlem, karsilastirma, siniflama, cikarim, yapma,
tahminde bulunma, deney planlama ve yapma, verileri 6lgme ve kaydetme, model olusturma, verilerde
sonu¢ clkarma ve elde ettigi bilgileri paylasma becerilerinin gelistirilmesinde sorgulama icerikli
etkinliklerin 6nem tasidigini belirtmislerdir. Ediger (2001) de bilimsel sorgulama siirecinde 6grencilerin
soru sorma, arastirma planlama ve ylritme, arag-geregleri kullanarak veri toplama, verileri kaydetme ve
sonug ortaya koyma faaliyetlerini gerceklestirmeleri gerektigini vurgulamaktadir.

Kanli ve Yagbasan (2008) tarafindan gergeklestirilen calismada da 6grencilerin aktif olarak katildiklari
laboratuvar etkinlikleri ile degiskenleri belirleme ve kontrol etme, isevuruk tanimlama ve hipotez kurma,
grafik ve verileri yorumlama ve arastirma tasarlama becerilerinin gelistirildigi belirtilmistir. Bostan-
Sarioglan, Gedik ve Can (2016) da yuruttlkleri arastirmada 6grencilerin elde edilen verileri yorumlama
ve karar verme becerilerinin disuk seviyede oldugunu; ayni zamanda 6grenme siirecinde bu becerilerin
gelistiriimesine yonelik calismalarin arttirilmasinin gerektigini belirtmislerdir. inel-Ekici (2017) tarafindan
yluritilen calismada 6grenme sirecinde 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmelerine
yonelik etkinliklere yer vermenin énemli oldugu ve bu durumun 6grencilerin fen kavramlarini daha etkili
ogrenmelerine katki saglayarak fen bilimleri dersine yonelik akademik basarilarini arttirabilecegi
vurgulanmistir. Genel olarak fen becerileri icerisine dahil edilen sorgulama becerilerinin gelistirilmesinde
ders icerisindeki etkinliklerin yani sira ders disi etkinlikler de biyik énem tasimaktadir. Akay (2013),
ogrencilerin aktif olarak katildiklari, yaparak ve yasayarak 6grenmenin hakim oldugu okul disi 6grenme
ortamlarindaki sireclerin 6grencilerin, bilime ve bilimsel bilgiye olumlu bakis acisi ve ileride bilimsel
¢alismalara katiim saglamalarina yonelik olumlu motivasyon kazanmalarina katki sagladigini
belirtmektedir. Korur ve digerleri (2014) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada da arastirmaya katilan
ortaokul 6grencilerinin orta diizeyde fen becerilerine sahip olduklarini dislindiikleri ve 6grenme
sirecinde tasarim yapma, olusturma ve analiz yapma etkinliklerine yer verilmesinin 6grencilerin fen
becerilerini gelistirmede 6nemli bir yer tasidigl vurgulanmistir.

Calismadan elde edilen diger bir sonug da bilim fuarina yonelik gerceklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarina etki ettigidir. Arastirmada 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerine yonelik algilarinin olumlu yonde etkilendigi ve bu etkinin en ¢ok bir sorunu ¢ézmek igin
arastirma yapma, sorunlari ¢dzmek igin dnceki bilgileri hatirlamaya galisma ve zor sorunlarla karsilasilsa
bile o sorunu ¢ozme istegine yonelik becerilerine iliskin algilarinda meydana geldigi sonucuna ulasiimistir.
Yildinm (2018) tarafindan ydritilen arastirmada da bilim senliklerinin 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Calismayi genel olarak ele aldigimizda sinif ortaminin 6tesinde yani informal ortamlarda gergeklestirilen
bilim fuari etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin fen ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmede etkili
oldugu sonucuna ulasiimistir. Literatiirde yer alan arastirmalar incelendiginde bilim senlikleri, proje
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calismalari gibi 6grencilerin ders disi zamanlarda katildigi bilimsel faaliyetlerin, 6grencilerin bir Griin
ortaya koyma, bilime, bilimsel arastirmalara yonelik ilgi ve tutumlarini arttirma, bilimsel bilgi ve
yontemler hakkinda bilgi sahibi olma, yaparak ve yasayarak 6grenme, problem ¢6zme, yaraticilik ve
girisimcilik becerilerine katki sagladig gérilmektedir (Bolat, Bacanak, Kasikcl ve Degirmenci, 2014; Ozel
ve Akyol, 2016; Tortop, 2013b). Ayrica literatiirde yer alan g¢alismalar (Camci, 2008; Denis-Celiker ve
Erduran-Avci, 2015; Durmaz, Oguzhan-Dinger ve Osmanoglu, 2017), bilim fuari, bilim senligi, proje
calismalari gibi faaliyetlerin 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin, bilim insanina yonelik algilarinin ve
derslere yonelik motivasyonlarinin gelismesinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Garnet (2004) bilim
merkezleri ve mizeleri ziyaret eden kisilerin elde ettikleri deneyimlerinden bir seyler 6grendiklerini
belirtmistir. Bazi arastirmacilar da ayni sekilde bilim merkezine, uzay merkezine, akvaryuma yapilan
ziyaretlerin ve burada yapilan etkinliklerin ilkogretim 6grencilerinin fene karsi ilgilerini, tutumlarini ve
akademik basarilarini olumlu bir sekilde etkiledigini ortaya koymustur (Bozdogan, 2007; Bozdogan ve
Yalgin, 2006; Falk ve Adelman, 2003; Jarvis ve Pell, 2002). Altintas (2014) arastirmasinda informal
0grenme ortamlarinin 6grencilerin merak etme, soru sorma, tahminlerde bulunma, deney ve
gozlemlerden yola gikarak arastirma ve kesfetme, bilgiyi yapilandirma gibi fen becerilerinin gelismesine
imkan sagladigini ve fen okuryazari bireylerin yetismesine yardimci oldugunu belirtmistir. Erten ve Tasgl
(2016) da yapmis olduklari calismada okul disi 6grenme ortami aktiviteleri sonucunda deney grubu
ogrencilerinin bilimsel stireg¢ becerilerine iliskin ortalama puanlarin kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
sirec¢ becerilerine iliskin ortalama puanindan daha yiiksek oldugunu; gézlem, veri kullanimi ve model
olusturma gibi becerilerinin olumlu bir gelisim gosterdigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde Balkan-Kiyici
ve Atabek-Yigit (2010) da yapmis olduklari calismada okul disi ortamlarinin 6grencilere gézlem yapmalari
icin olanak sagladigini belirtmislerdir. Bu arastirma sonuclarindan farkli olarak Wulf, Mayhew ve
Finkelstein (2010), informal egitimlerin 6grencilerin tutumlarinda 6nemli bir degisiklik meydana
getirmedigini ifade etmistir. Erten ve Tasc¢l (2016) da fen becerileri olarak belirtebilecegimiz veri
kaydetme, 6lgme ve siniflama gibi becerilerde calistiklari deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
farkin olmadigini tespit etmistir.

Arastirma sonuglarindan yola c¢ikarak bilim fuari etkinliklerinin genel fen becerileri ve problem ¢ézme
becerilerinin yani sira fen bilimleriyle ilgili diger becerilerin, fen bilimlerine ve fen bilimleri dersine yonelik
tutum ve motivasyon gibi duyussal degiskenlerin gelisimindeki etkisinin incelenmesinin yararl olacagi
disinilmektedir. Bu nedenle bilim fuari gibi etkinliklerinin sayisinin artirilmasi 6nem tasimaktadir. Bilim
fuarlarinin etkisinin farkl derslere ait becerilere ve farkh 6gretim kademesindeki 6grencilere yonelik
etkisinin incelenmesi de arastirmacilara yénelik énerilerdendir. Ote yandan benzer arastirmalarin diger
okul disi 6grenme ortamlarinda da yapilmasi énerilmektedir.
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