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Bu giiniin endistri sartlarinda, saghgimizi tehdit eden onem-
li sorunlardan biri de yiyecek ve icecek tiiketim maddelerinin sag-
liga zararhh birtakim kimyasal maddelerle kirlenmesidir. Insanla-
rin tiiketimine verilen her yeni {irlin, ara¢ veya malzeme kendine
ozgll yeni sorunlar dogurmaktadir. Bu sorunlarin kontrol altina
alinmasi veya hi¢ olmazsa bir minumum degere indirilebilmesi
icin sorunu veya tehlikeyi olusturan nedenin bilinmesi oldukca
Onemlidir.

Giin gectikce bakir mutfak malzemesi, yerini aliminyuma bi-
rakmaktadir. Aliiminyum yumusak bir metaldir, 660°C de erir.
Oldukca aktiftir. Seyreltik hidroklorik asit, asetik asit ve bazlar-
da rahatlikla ¢ozuniir.

Evenshtein, Z. M.nin yaptig1 calismalarda(1), % 99,5 ve
% 99,99 saf aliiminyumdan yapilmis tencerelerde pisen yemekle-
rin c¢6ziinen aliiminyum nedeni ile kirlendiklerini gormiigtur. Ay-
n1 sekilde % 99,5 saf alliminyumdan yapilmig tavalarda 70 -80°C
de iki saat siire ile pisen yemeklere de oldukga aliiminyum iyon-
larinin gectigi ve askorbik asit miktarinin azaldig: tesbit edilmis-
tir (2).

Buna gore, yemek pisirmekte ve cesitli yiyecek maddelerinin
saklanmasinda kullanilan aliiminyum malzemenin, bu ortamlar-
da korozyona ugradig ve coziindiigli gercegi ortaya citkmaktadir.
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Biz galismamizda, konunun bu yénii iizerinde durmadik. Mutfak
esyasl olarak kullanilan aliiminyum kaplarda bulunmasi muhte-
mel kursun miktarinm tayin etmeyi ve saghik standartlarina uy-
gun olup olmadigmi aragtirmay: amacladik.

Bilindigi gibi, kurgun ve kursun bilesiklerinin meydana getir-
digi zehirlenme kronik tabiathidir. Ciinkii kurgun iyonlar1 yavag
absorplanir ve disariya atilmasi da oldukca yavastir (3, 4). Genel
olarak kursun bilegikleri viicuda iki yoldan girerler. Bunlardan bi-
rincisi, ¢ok ince dagilmig metalik kursun ve bilesiklerinin duman,
toz ve buhar halinde solunum yoluyla alinmasidir. Ikincisi ise,
kursunun inorganik ve organik bilegiklerinin cesitli viyecek ve
iceceklerle sindirim yoluyla viicuda girmesidir. Viicuda giren kur-
sun bilesiklerinin zehirleme derecesi, bu bilesiklerin veya metalin
partikil biliylikligiine ve ayrica kursun tuzlarimin viicut sivilarin-
da coOzlinlirliiklerine baghdir. Coziiniirliikkleri fazla olan tuzlarin
zehirleme derecesi de fazladir (5,6, 7).

Calismamizda degisik alliminyum mutfak kaplar: kullanildi.
Bunun igin cesitli imalat isimleri altinda piyasada bulunan 15
adet aliiminyum kap alindi. Belli miktarda aliminyum, seyreltik
hidroklorik asit ve nitrik asit karisiminda coziildii. Bu cozeltiler-
de, atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile kursun tayinleri ya-
p1ldi(8).

MATERYAL VE METOT :

Arastirmamizda, Varian AA - 1200 model atomik absorpsiyon
spektrofotometresi kullanildi. Kursun tayinleri, 217 nm. dalga bo-
yunda, 1 nm. slit genislifinde, kursun hollow katot lambas: (lam-
ba akimi 5 mA.) ve hava - asetilen gaz karisimi kullanilarak ya-
pildi.

Reaktifler : T TE e
1 — Hidroklorik asit : % 371k, yogunlugu 1,19 (Merck).
2 — Nitrik asit : % 65’lik, yogunlugu 1,40 (Merck).

!"
3 -— Standart kursun ¢ézeltileri : Fisher firmasimna ait, % 99,9 |
saf metalik kursun, derigik hidroklorik asit ve nitrik asit karigi-
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minda c¢oOziilerek 0.5, 1, 2, 3, 4, 5 mikro gram/ml. kursun ihtiva
eden standart cozeltiler hazirlandi.

Bu standart c¢ozeltilerin absorbanslarr atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde 217 nm. dalga boyunda o6l¢iildii, Tablo : I.

TABLO : I

Standart Konsantrasyon - Absorpsiyon Degerleri

Kurgun konsantrasyonu Okunan degerler
(mikro gram/ml.) (absorbans)

5 0.015
0.030
0.059
0.087
0.115
0.115
0.141

[ e B N =

Yukarda, Tablo: I de goriilen absorpsiyon degerleri standart
kurgsun konsantrasyonlarina karst grafige alindi. Béylece standart
konsantrasyon - absorpsiyon grafigi cizildi, Sekil: 1.

Ornek ¢ozeltilerin hazirlanmast :

Ornek aliiminyum kaplar, ufak parcalar halinde kesildi. Bu
pargalardan, 1.0000 gr. civarinda aliiminyum 0.1 mg.’a kadar du-
yarli bir teragzide tartildi. Tartim 100 ml.’lik bir balona alinarak,
uizerine 13 ml. derisik HCI, 2 ml. derigsik HNO; ve 5 ml. saf su ko-
nuldu. Bu anda siddetli ve ekzotermik bir reaksiyonla metalik
aliminyum reaksiyona girdi. Reaksiyon hizini yavaglatmak icin
reaksiyon kabi digtan su ile sogutuldu. 15-20 dakika igerisinde
biitiin aliiminyum parcalar: ¢oziildii. Bundan sonra, cozeiti ufak
bir bek alevinde hafif kuruluga kadar isitilarak ortamdaki su ve
fazla asit uzaklagtirildi. Balonda olusan tuzlar bir miktar suda
coziildii ve 25 ml’lik bir balon jojeye alindi. Sonra su ile balon
joje isaret cizgisine kadar tamamlandi. Bu sekilde hazirlanan or-
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ABSORBANS
0140 |

0100 | /

0050 +

0010 +

1 + A

5 3 4

Pb.mic.gr./ ml,

Sekil : 1 — Standart konsantrasyon - absorpsiyon egrisi.

nek cozeltiler, etiketlenmis kuru ve temiz 50 ml’lik polietilen gi-
selere alindi. Daha sonra atomik absorpsiyon spektrofotometresi
ile bu cozeltilerdeki kurgun miktan tayin edildi.

Ornek olarak alinan her bir aliminyum kap i¢in alinan tar-
timlar, okunan absorpsiyon degerleri Tablo : II de goOsterilmigtir.
Bu absorpsiyon degerlerine kargilik, kursun miktarlar: Sekil : 1
deki konsantrasyon - absorpsiyon grafiginden hesaplanarak Tab-
lo: IT de verilmigtir.
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145

Degigik Firmalara Ait Aliiminyum Muifak Kaplarinda, Atomik Absorpsiyon

Spektrofotometresi fle Tayin Edilen Kursun Miktarlari

(a) (h (c) (d) (e)
Kabin firmasi Ornek Absorp- Bulunan Ortalama
ve tartim siyon kurgun kurgun
kabin tipi (gr./25 ml.) degerleri miktar1 % miktar1 %
(A) firmasi, 0.9768 0.016 0.0014
yemek tabagt 1.0000 0.018 0.0015 0.0014
1.0469 0.015 0.0012
(B) Firmasi, 1.0500 0.023 0.0019
sogan dograma 0.8153 0.024 0.0024 0.0021
makinasi 0.9874 0.022 0.0019
(C) Firmasi, 1.0176 0.023 0.0020
cezve 0.9844 0.019 0.0017 0.0018
0.9908 0.019 0.0016
(D) Firmasi, 0.9669 0.026 0.0023
su tas: 1.0230 0.028 0.0023 0.0022
1.0081 0.024 0.0021
(B) Firmasi, 0.9472 0.022 0.0020
caydanlik 0.9693 0.021 0.0018 0.0018
1.0254 0.021 0.0017
(F) Firmasi, 1.0050 0.024 0.0021
sogan dograma 0.9825 0.021 0.0018 0.0019
makinasi 0.9949 0.022 0.0019
(G) Firmasi, 1.0008 0.015 0.0012
caydanlik 1.0357 0.016 0.0013 0.0013
0.9927 0.015 0.0013
(H) Firmasi, 0.9931 0.029 0.0025
yemek tabagt 0.9855 0.029 0.0025 0.0025
0.9803 0.028 0.0024
(I) Firmasi, 1.0002 0.021 0.0017
slirahi 1.0613 0.019 0.0015 0.0016
1.0187 0.021 0.0017
(K) Firmasi, 0.9223 0.018 0.0016
cezve 0.9436 0.019 0.0017 0.0017
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(L)) Firmas, 0.9645 0.027 0.0025

tepsi 1.6667 0.050 0.0026 0.0026
(M) Firmas, 0.9677 0.020 0.0018

yemek tenceresi 0.9867 0.019 0.0016 0.0017
(N) Firmasi, 0.9173 0.020 0.0019

caydanlik 1.0096 0.022 0.0019 0.0019
(O) Firmass, 0.9286 0.033 0.0031

yemck tenceresi 0.8352 0.034 0.0034 0.0033
(P) Firmasi, 0.9479 0.016 0.0015

tava 1.0014 0.017 0.0015 0.0015

Metodun gilivenirligi :

Kurgun tayininde kullanilan metodun kontrolii igcin, ayni or-
nekten 9 ayr1 tartim alindi. Onceki sartlara uygun olarak ¢ozel-
tiler hazirlandiktan sonra absorpsiyon degerleri ve % kursun mik-
tarlari hesaplandi. Bu degerler Tablo : TII de verilmistir.

TABLO : III

Ayni Aliiminyum Kapta Yapilan Kurgun Tayini Sonuglar:

Deney Ornek tartim Absorpsiyon Kurgun

sayisi (gr./25 ml.) degerleri miktar1 9
1 1.0760 0.025 0.0020
2 0.9844 0.019 0.0017
3 0.9908 0.019 0.0016
4 0.9013 0.020 0.0019
5 0.8311 0.019 0.0020
6 0.6884 0.018 0.0021
7 0.5358 0.016 0.0025
8 0.6268 0.017 0.0022
9 0.6500 0.018 0.0023

Tablo : IIT deki sonuglara bagl olarak ortalama kursun mik-
tar1 % 0.0020, standart sapma 0.0003 ve standart hata 0.0001 ola-
rak hesaplanmigtir,
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TARTISMA VE SONUC :

Tablo : II de goriildiigu gibi, her firmanin kabindan ¢ ayri
tartim alinmis ve bunlarda ayri ayri kursun tayinleri yapilmig-
tir. Ayrica tablonun (e) sittununda bu tg degerin ortalamasi alin-
mistir. Bulunan degerler % 0.0013 ile % 0.0033 arasinda degis-
mektedir.

Gida maddeleri mevzuatinda, her tiirlii yenilecek ve igilecek
maddelerin yapi!masinda, hazirlanmasinda, saklanmasinda veya
tasinmasinda dogrudan dogruya kullanilan biitiin madeni kap ve
malzemenin bilesiminde % 0.5’den fazla kursun bulunmasinin ya-
sak oldugu belirtilmistir (9).

Buna gore, alliminyum mutfak kaplarmda buldugumuz kur-
sun miktari standartin ¢ok altindadir. Bu kaplardaki meveut kur-
sun miktari her nekadar kir tehlike géstermiyorsa da, bu tip mut-
fak kaplarinda pisen yemeklerin aliminyum tuglar1 ile nekadar
kirlendikleri de ayr bir arastirma ve tartisma konusu olacagl go6-
ristindeyiz.

OZET :

Bu calismada, gesitli imalat isimleri altinda piyasada bulu-
nan aliiminyum muttfak kaplarinda, atomik absorpsiyon spektro-
fotometresi ile kursun tayinleri yapildi.

Bulunan kursun miktarlarmin ¢ 0.0013 ile % 0.0033 arasin-
da degistigi ve bu degerlerin olduke¢a disiik duzeyde oldugu sap-
tandi1.

SUMMARY

Lead Determinaticn in Aluminitt Kitchen Wares by
Atcemic Abtsorption Spec.rophotemeter

In this research, lead determinstion hy atcmic absorption
spectrophotometer is performed in various commercially available
aluminium kitchen wares.
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It is determined that the quantity of lead was varying bet-
ween 0.0013 per cent and 0.0033 per cent and these values were
at quite low levels.
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