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Ozet

Glinlimiizde dis ticarette artan rekabet, iilkeleri yiiksek teknolojili liretimle iirtin ¢esitlili§ini artirmaya, etkinlik ve verimliligi
yiikseltmeye yoneltmistir. Katma degeri yiiksek, teknoloji odakli iirlinler ve bunlarin ihracati ile hem dis ticaret hacmini artirma
hem de birim {iriin basina daha fazla doviz kazanci saglamak giiniimiizde {ilkelerin 6nceligi haline gelmistir. Bu noktada yiiksek
teknolojili driinlerin ihracatinin ekonomik biiylime tizerindeki etkilerinin incelenmesi yoniindeki caligmalar artan bir ilgi
gormektedir. Bu ¢alismada gelismis tilkeler 6zelinde yiiksek teknolojili {iriin ihracati ile ekonomik biiylime arasindaki iliski test
edilmistir. 28 gelismis tilkenin 2007-2019 verileriyle yapilan analizde gelismis lilkelerde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
iktisadi biiyiime iizerinde olumlu bir etkisi bulundugu sonucuna ulasilmistir.
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Does Export of High-TechProducts Provide Advantage for Economic Growth?
Empirical Evidence from Developed Countries

Abstract

Nowadays, the increasing competition in foreign trade has led countries to increase product diversity and increase efficiency and
productivity with high-tech production. Nowadays, it has become the priority of countries to increase foreign trade volume and
earn more foreign currency perunit product with high value-added, technology-oriented products and their exports. At this point,
studies on the effects of exports of high-tech products on economic growth attract increasing attention. In thisstudy, the
relationship between the export of high-tech products and economic growth in developed countries wastested. In the analysis
made with the 2007-2019 data of 28 developed countries, it has been concluded that the export of high-techproducts in developed
countries has a positive effect on economic growth.
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GIRIS
Iktisat biliminde toplumlarin maddi sermaye birikimi meselesi her zaman énemli arastirma ve ¢dziim iiretme
alan1 olarak goriilmiistiir. Ticari ve finansal kiiresellesme siirecinde artan ve yikici bir hale doniisen rekabet
olgusu ile gelir dagiliminda yasanan kiiresel adaletsizlik ve ¢arpiklik, tilkeleri ve toplumlari, daha etkin ve
rekabetci liretim teknikleri gelistirmeye, yeni teknolojiler ve inovasyon odakli bir bakis agisina yoneltmistir.
Giliniimiizde, teknolojik ilerlemeye, yeni teknolojilere ve yaraticilifa, mevcut iktisadi diizen ig¢inde sermaye
birikiminin bir hizlandiricis1 olarak ve tabiki ekonomik biiylimedeki pozitif rolii izerinden bakilmaktadir.

Biiyiime, gelisme ve kalkinmanin stirdiiriilebilirligi i¢in dis ticari iliskileri siirdiiriilebilir kilmak bunun i¢in de
yiiksek katma degerli, rekabetci tirlinlerin {iretimine ve bunlarin ihracatina agirlik vermek 6énemli bir politika
tercihi olarak goriilmektedir. Ar-ge harcamalarinin artirilmasi, iiretimde dijitallesmeyi ve inovasyonu
destekleyen ve tesvik eden hiikiimet programlarmin hayata gegirilmesi, teknoloji yatirimlariin artirilmasi,
giiniimiizde iilkelerin siklikla basvurdugu adimlar arasinda sayilabilir. Ulkeler diinya gelirinden azami diizeyde
bir pay alabilmek, dis ticaretteki agirliklarini artirmak ve ihracatta mukayeseli istiinliik elde edebilmek igin
yiiksek teknolojili iiretimlerini artirmak durumundadir.

Bu ¢alismada, birikim ve tasarruflarini teknolojik yatirima doniistiirmiis olan, sermaye birikimi yiiksek gelismis
iilkelerin, bu yatinmlariyla gergeklestirdikleri yiiksek teknolojili ihracatin ekonomik biiylimeleri iizerindeki
etkilerinin giicli ve yoniinii ortaya koymak amacglanmaktadir.

Calismada, IFC (International Finance Cooperation)’nin geligsmislik kriterlerine gore belirlenen, Avustralya,
Avusturya, Belcika, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Hong
Kong, Izlanda, Irlanda, Israil, Italya, Japonya, Kore, Liiksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz,
Singapur, Slovakya, Slovenya, Isvicre, Birlesik Krallik ve Birlesmis Milletler olmak iizere 28 iilkenin, 2007-
2019 dénemi verileri esas alinmistir. S6z konusu verilerden hareketle, yiliksek teknolojili iirlin ihracatina dayali
bliylime hipotezini sinamak {izere olusturulan iki farkli model kurulmustur. Bunlardan ilki teknolojiyi digsal
olarak ele alan temel Solow biiyiime modeline disa agiklik, ihracat ve yiiksek teknolojili ihracat eklenilerek elde
edilen model, ikincisi ise Solow atig1 olarak da nitelendirilen ve emek ve sermaye artisina bagli olmayan
uzmanlagma, teknoloji gibi unsurlarm yarattigi ¢ikti artisini ifade eden toplam faktor verimliliginin de eklenerek
elde edilen modeldir.

1. TEORIK CERCEVE

Iktisat yazininda toplumun maddi birikiminin kaynag ve bu birikimin istikrarli bir sekilde artis1 sorunsali her
zaman Onemli bir odak noktasi olmustur. Bu noktada ise teknolojinin bir kaynak olarak, iktisadi biiyiime
acisindan tasidigi misyon tartismasiz bir sekilde hemen hemen tiim doénemlerin ana konulari arasinda yer
almistir. Burada teknolojik ilerlemenin kapitalist ekonomik diizen i¢inde ozellikle sermaye birikiminin bir
hizlandiricisi olarak, bliylimedeki rolii {izerinde durulmustur. Yeni iirlinler ve yeni piyasalar, teknolojinin ve bu
alandaki ilerlemenin eseri olarak goriilmiistiir. 20. yy.’in ikinci yarisinda, biiyiimeye yonelik kuramsal
calismalar, modellemelere teknoloji parametresini dnce dissal sonra i¢sel bir sekilde dahil etmeye baslamustir.
Teknolojinin digsal kabuliiniin yapildigi Solow-Swan Biiylime Modelinden, bilginin yani teknolojik ilerlemenin
i¢sel kabul edildigi biiyiime modellerine (Romer ve Lucas) dogru evrilen bir siire¢ yasanmustir. Gelinen noktada
teknoloji, biiyiime teorilerinde en énemli gii¢ olarak kabul edilmektedir.

Neo-Klasik biiyiime modelinde teknoloji ve teknolojik degisim digsal bir gii¢ olarak ekonomiyi etkiler. Fakat
ilerleyen donemlerde, teknolojik degisimin firmalarin endiistriyel yenilik siireclerinin {iriinii oldugu, teknoloji
yatirimlar1 yoluyla teknolojik ilerlemenin miimkiin oldugu fikri egemen goériise doniismiistiir. Dissal bir giic
olarak goriilen teknoloji artik i¢sel bir faktdr olarak analizlere dahil edilmektedir.

Aslinda igsel biiylime teorilerinin kuramsal temelleri ¢ok daha eskilere dayanmaktadir. Bu noktada Veblen ve
Schumpeter’in ¢alismalari alana 1s1k tutar. Veblen’e gore teknoloji, kurumsal yapilar1 ve degisim siireclerini
tetikleyen etkisiyle, ekonomik parametreler iizerinde 6nemli bir tesir yaratir. Veblen’deki teknolojik ilerlemenin
bireyin teknik eylemlerinden ivmelendigi ve bu eylemlerin de esasen onun dogal egilimlerinin-iggiidiilerinin bir
eseri oldugu vurgulanmaktadir (Rutherford, 1998: 463-476). Bireylerin olusturdugu toplumun iktisadi
eylemlerinin gelecek nesillere aktarimi gorevini {istlenen kurumlar, teknolojik ilerlemenin de altyapisimi teskil
eder. Teknolojik ilerleme ise o toplumun yine gelecekteki maddi kosullarini, refahin1 ve genel manada iktisadi
bliylimesini ifade etmektedir (Dura ve Giiler, 2022). Veblen kurumlar diisiince aligkanliklari olarak
tanimlamakla birlikte bu aliskanliklardaki degisimi teknolojik ilerlemeye baglamaktadir. Dolayisiyla kurumsal
degisim ve donilisiim igin teknolojik degisim ve doniisiim gerekmektedir. Toplumun maddi kosullarinin
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belirleyicisi olan teknoloji ve kurumlar, iktisadi ajanlarin eylemlerini etkilemekte, bu etki ise toplumun ve onun
ekonomisinin biiylimesi iizerinde dogrudan etkili olmaktadir (Derya, 2021: 102). Schumpeter’in teknolojiye ve
yenilige yonelik ¢izdigi ¢erceve de igsel biiylime modelleri i¢in dnemli bir kaynaktir. Schumpeter teknolojik
gelismeyi iktisadi biiylimenin bir kaynagi olarak goriir. Ekonomik biiylimenin lokomotifi olarak gordigii
yaratic1 yikim kavraminda, geleneksel {iriin ve hizmet {iretiminde bulunan endiistrilerin yerlerini yeni iiriin ve
hizmet iireten endiistrilere birakacagi argiimanini ortaya atmaktadir (Seker ve Ozcan, 2019: 867-868).

Glntimiizde teknolojik gelismeye dayali endiistrilerin, yiiksek teknolojili iiretimin ve Ar-Ge harcamalarin
iilkelerin dis ticarette rekabet avantaji saglamalarinda ve nihai hedef olan gelismislik, kalkinma ve iktisadi
biiyiimede en kritik faktorler arasinda oldugu kabul edilmektedir. inovasyon ve ar-ge harcamalariyla yiiksek
teknolojili {irlinlerin iiretimi ve ihracati, yiiksek katma degere sahip flirlinlere dayali bir dig ticaret yapisini
miimkiin kilarak, milli gelirin artmasina dogrudan katki saglar.

Iktisadi biiyiime, gelisme ve kalkinmada siirdiiriilebilirlik kilit bir kavramdir. Ulkelerin biiyiimenin ve
kalkinmanin motoru olan dis ticari iligkilerini siirdiiriilebilir kilmalarinin en 6nemli yollarindan biri yiliksek
katma degerli, rekabet¢i iriinlerin {iretimine ve bunlarin ihracatina agirlik vermesidir. Artan dis rekabet,
iretimde etkinlik ve verimlilik dostu teknolojilerin 6nemini her gegen giin artirmaktadir. Bunun i¢in ar-ge
harcamalarmin artirilmasi, iiretimde dijitallesmeyi ve inovasyonu destekleyen ve tesvik eden hiikiimet
programlarinin hayata gegcirilmesi, teknoloji yatirimlarinin artirilmasi gibi bazi adimlar, tlkelerin izledikleri
kritik politika tercihleri arasinda sayilabilir. Ulkeler diinya hasilasindan azami payr alabilmek, dis ticaret
paylarim1 artirmak ve karsilastirmali istiinlik elde edebilmek icin yliksek teknolojili {iretimlerini artirmak
durumundadir. Yiiksek teknolojili {iriin ihracati bir yandan iilkelere rekabet avantaji saglarken, diger yandan da
iirlin ¢esitliliginin Oniinii acarak, hacmen de diinya ticaretindeki agirligini yiikseltici etki yaratir (Seker, 2019:
378).

Di Pietro ve Anoruo (2006)’ya gore, dis ticarette rekabet avantaji i¢in teknolojik birikim ve kapasite dnemli bir
faktor olarak gorilmektedir. Harbi vd. (2009), iilkelerin teknoloji iiretme potansiyeli ile iktisadi biiylime
arasinda dogrusal bir iliski kurmaktadir. Yiiksek teknolojinin sektorel gelisimi destekledigi ve refah seviyesini
olumlu etkiledigi ifade edilmektedir. Tebaldi (2014), ihracatin hem milli gelir hem de sektorel iiretkenlikte
onemli rolii oldugunu, yliksek teknolojili iiretimin ve neticesinde artan ihracatin iilkelerin iktisaden performans
gelisiminde blylik katkilar1 oldugunu nakletmektedir. Srholec (2007), 2000’11 yillarda yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin artan trendini vurgulamakta, 6zellikle gelismis iilkelerin ihracatinda yiiksek teknolojili iirlinlerin
paymin yiiksekligine isaret etmektedir (Akyol ve Demez, 2020: 56-58).

Baesu vd. (2015) ve Zhang (2007)’ye gore yiiksek teknolojili iirlinler sektorel anlamda hizli ve siirekli biiyiime
avantajina sahiptir ve niteligi geregi yogun bilgi, teknoloji ve kapasite gerektirdigi i¢in dogal bir giris engeli
olusturarak, rekabet avantajini gliclendirmektedir. Ayn1 zamanda hiikiimetlerin yliksek teknolojili iiretimi tesvik
yoniinde uyguladigi politikalar ve programlar da iktisadi biiyiimeye olumlu yonde etki etmektedir. Yiiksek
teknolojili iirlinlerin tiretimine odaklanmis isletmeler de siirekli bir devinim i¢inde olup, alanla ilgili gelismeleri
takip etme davranisi iginde hareket ederler. Bu da siirdiiriilebilir biiylimeyi tesvik edici ve gelecek yatirimlari da
destekleyici pozitif bir gii¢ olusturmaktadir (Akyol ve Demez, 2020: 57).

Dunusinghe (2009)’ye gore yiiksek teknoloji ve teknolojinin yayginlagsmasi, ihracatin ¢esitlenmesine, hacim ve
deger olarak artmasina ve diger sektorler {izerinde de olumlu bir etki yaparak iktisadi biiylimenin hizlanmasina
katki saglamaktadir.

Spulber (2007) ise iilkelerin yiiksek teknolojili iiriin iiretme kapasitelerine farkli bir ag¢idan bakmaktadir.
Kapasitesi yeterli olmayan iilkelerin dis ticaret vasitasiyla bu agig1 kapatabileceklerini belirtmekte ve bunun igin
de teknoloji yogun ithalat ve yatirimlart énemli adimlar olarak vurgulamaktadir. Siire¢ i¢inde bir yandan
teknoloji yogun iiriin ithalatinin diger yandan da teknoloji odakli yatirimlarn, tilkedeki yiiksek teknolojili
liretimi artiracagi ve nihayet bunun ihracata da pozitif yonde yansiyacag belirtilmektedir.

Yiiksek teknolojili iiriinlerin 21.yy. i son ¢eyreginde teknolojinin hizli doniisiimii ve tiretimde dijitallesmeye
bagl olarak artan sekilde ticarete konu oldugu ve diinya ekonomisinde 6nemli bir konuya evrildigi sdylenebilir.
Diinya Bankasinin, yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin payma ve degerine iliskin verilerine bakildiginda bu
gelisimin seyri ¢ok carpici bir sekilde goriilmektedir.
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Grafik 1. Yiiksek Teknolojili Thracat (Toplam Uriin Thracat1 i¢indeki Pay1, %)

Kaynak: World Bank (2022)

Grafik 1’de sunulan Diinya Bankas1 verilerine gore 2008-2020 déneminde yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin
toplam ihracat i¢indeki pay1r donem sonunda %22,5 diizeyine ¢ikmistir. Esasen istikrarli sekilde artis trendi
gosteren yliksek teknolojili ihracatta 2008 kiiresel iktisadi krizinin etkisiyle siddetli bir diisiis yasanmstir. Bu
sebeple 2011 senesinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin toplam ihracat igindeki payr %18,5 gibi en alt
seviyeye gerilemistir. Ancak 2011 yilin1 miiteakip oldukea istikrarli bir artis koridoruna girildigi sdylenebilir.
Grafik 2°de ise yiiksek teknolojili ihracatin toplam degeri 2011-2019 donemi kapsaminda sunulmaktadir.
Diinya’da yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin toplam degeri 2018 yilinda 2,9 Trilyon USD’ye ulagmustir.

Grafik 2. Yiiksek Teknolojili Thracat (Trilyon USD)

29 '\'

Kaynak: World Bank (2022)

Gelismislik diizeyine gore lilke gruplarma bakildiginda st orta gelir grubunda yiiksek teknolojili ihracatin
toplam ihracat i¢indeki payimin (2020 yil1) %28; orta gelir grubunda %23.4; yiiksek gelir grubunda %21,7; alt
orta gelir grubunda %18,5 ve diisiik gelir grubunda %5,4 oldugu goriilmektedir. Bu oranlar, OECD iilkelerinde
%18,1 iken Avrupa Birligi iilkelerinde %16,1 seviyesindedir (Diinya Bankasi, 2022).
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Bolgesel agidan bakildiginda yiiksek teknolojili {iriin ihracati Dogu Asya ve Pasifik bolgelerinde en yiiksek
seviyede goriilmektedir (%35,7). Bu bolgeyi, %18,7 ile Kuzey Amerika, %15,9 ile Avrupa ve Orta Asya, %15
ile Latin Amerika ve Karayipler, %13,7 ile Orta Avrupa ve Baltik, %10,3 ile Giiney Asya, %9,9 ile Orta Dogu
ve Kuzey Afrika, %4,5 ile Dogu ve Giiney Afrika ve en diisiik orana sahip Arap Diinyasi (%2,68) izlemektedir.
Hong Kong SAR (China) %69,6 ile en ¢ok yiiksek teknolojili {iriin ihracati yapan 6zel idari bolgedir. Bunu Cin
Halk Cumhuriyeti %31,3; Amerika Birlesik Devletleri %19,5 ile izlemektedir. 2020 senesinde Tiirkiye nin
yiiksek teknolojili iiriin ihracatimin toplam ihracat igindeki payi ise sadece %3,1 seviyesindedir. Bu oran diisiik
gelir grubu iilkelerinin genel ortalamasinin bile altindadir (Diinya Bankasi, 2022).

2. LITERATUR INCELEMESI

Yiiksek teknolojili liriin ihracati ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin incelendigi ampirik ¢alismalar
kapsam-donem ve sonuglari itibariyla Tablo 1°de sunulmaktadir. 1997 yilindan 2021 yilina kadar uzanan bu
caligmalar tek iilkeli veya iilke gruplar1 kapsaminda yapilmis olup, agirlikli olarak yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkileri oldugu yoniinde sonuglari destekler mahiyettedir.

Tablo 1. Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati — iktisadi Biiyiime fliskisi Uzerine Cahsmalar1 Kapsayan
Literatiir Tablosu

Yazar Kapsam ve Donem Sonu¢
Landesmann ve | OECD ilkeleri | Ar-Ge harcamalar ihracat ve ekonomik biiylime tzerinde
Pfaffermayr (1997) (Amerika, Ingiltere ve | pozitif etki yaratmaktadir.

Japonya), 1967-1987

Cuaresma ve Worz
(2005)

Gelisen teknoloji yogun sanayi ihracatinin uzun vadede
ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

ABD

Yiiksek teknoloji endiistrisinin tiim bolgede istithdam artist

Ho (2007) iizerinde Onemli ve olumlu bir etki yarattigmi ortaya
koymuslardir.
Yoo (2008) 91 tilke, 1988-2000 Yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik bilyiime iizerinde
onemli bir pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmigtir.
Sri Lanka Yiiksek teknolojiye dayali ihracattaki cesitliligin ekonomik
Dunusignhe (2009) biiylimeye yol actifi, Ozellikle imalat sektorlerindeki bir
biliylimenin ekonomik biiylimeye olumlu bir etkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir.
Falk (2009) 22 OECD  iilkesi, | Yiiksek teknoloji iiriinleri ihracati iktisadi biiylime {izerinde
1980-2004 olumlu etki yaratmaktadir.
Erdil vd. (2009) Az  gelismis  ve | Bilgi ve iletisim teknolojilerine dayanan yiiksek teknoloji
gelismekte olan | ihracati iktisadi biiyiimeye pozitif yonde etki etmektedir.

iilkeler, 1995-2006

OECD iilkeleri, 1990-

Ar-Ge harcamalar1 ile hem genel ihracat hem de bilgi-iletisim

Ozer ve Ciftci (2009) | 2005 teknolojileri ve yiiksek teknolojili {iriin ihracat1 arasindaki iliski
pozitif yonlil ve giigliidiir.

Sun ve Heshmati | Cin Yiiksek teknoloji irilinleri ihracatinin  Cin'in  ekonomik
(2010) biliyiimesi iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna
ulasilmustir.

71 iilke, 1970-2004 Yiiksek teknolojiye dayalt iriinlerin dis satimini yapan

Lee ve Hong (2010) iilkelerde iktisadi bilyiimenin goreceli olarak daha yiiksek
oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Yiksek teknoloji | Yiiksek teknoloji iirlinlerinde (ugak, elektronik ve ilag gibi

Lee (2011) tireten iilkeler iriinler) uzmanlasan ilkelerin daha yiiksek biiylime

performansina sahip oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Kilavuz ve Topeu | 22 iilke, 1998-2006 Yiiksek teknolojili iirtin ihracatinin, ekonomik bilyiimeyi pozitif

(2012) etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Jarreau ve Poncet | Cin Yiiksek teknolojili, sofistike {iriinler {ireten ve bunun ticaretini

(2012) yapan bolgelerin daha yiiksek ekonomik bilyiime performansi
yakaladig1 sonucuna ulasiimigtir.

Koh ve Mah (2013) Giiney Kore Ekonomik bilylime ile ihracat kompozisyonu arasinda ¢ift yonli

bir nedensellik bulmusglardir. Tekstilde karsilagtirmali {istiinliige
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sahip lilkelerin tekstil endiistrisinde uzmanlagsmak yerine katma
degeri daha fazla olan ve daha yiiksek teknolojili endiistrilere
yonelmeleri gerektigi sonucuna varmiglardir.

11 Asya iilkesi, 1996- | Ar-Ge harcamalarindaki artigin yiiksek teknolojili iiriin

Goger (2013) 2012 ihracatini  ve ekonomik biiylimeyi arttirdigt  sonucuna
ulasilmustir.

Grancay, Grancay ve | - Thracat kalitesi-gesitliligi ile ekonomik bilyiime arasindaki

Dudas (2015) baglantiyr incelemistir. Yazarlara gore yiiksek teknolojili

iiriinlerin iiretimi ve ticareti, gelismekte olan ekonomiler igin
her zaman daha yiiksek bir ekonomik bilyiime anlamina
gelmeyebilir. Ancak, ihracatin ¢esitlendirilmesi ve imalat
sektorlerine yonelik kaynak tahsisi, uzun vadede istikrarli bir
ekonomik biiylimenin anahtari olarak vurgulanmaktadir.

Telatar vd. (2016) Tiirkiye, 1996-2015 Yiiksek teknolojili iiriin ihracatindan ekonomik biiyliimeye
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Ustabast ve Ersin | Tirkiye, 1989-2014 Yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin ekonomik biiylime iizerinde

(2016) kisa vadede pozitif bir etkide bulundugu sonucuna ulagilmistir.

Usman (2017) Pakistan, 1995-2014 Pakistan'da yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime
iizerinde oOnemli ve olumlu bir etkisi oldugu sonucuna
ulagilmigtir.

Fotros ve Ahmadvand | Iran, 2002-2012 Yiiksek teknoloji endiistrilerinin ithalat ve ihracatinin Iran'm

(2017) ekonomik biiylimesi iizerinde olumlu ve Onemli bir etkisi
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Satrovic (2018) 70 iilke, 1995-2015 Yiiksek teknolojili tirlin ihracati ile ekonomik biiyiime arasinda

pozitif ve anlamli bir iligki bulundugu sonucuna ulagilmigtir.
Erkisi ve Boga (2019) | Avrupa Birligi, 1998- | Yiiksek teknolojili {irlin ihracatinin iktisadi bilyiime, briit sabit

2017 sermaye olusumu ve istihdam iizerinde dnemli bir unsur oldugu
sonucuna ulagilmstir.
Seker ve  Ozcan | Tiirkiye Yiiksek teknolojili sektdrlerde yapilan dis satimin iktisadi
(2019) bliylimeyi daha fazla arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Sahin ve Sahin (2021) | 20 iilke, 2007-2018 Yiiksek teknoloji ihracatinin, tarimsal {irin ihracati ile
kiyaslandiginda ekonomik biiylimeyi daha fazla artirdigt
sonucuna ulasmiglardir.

Kaynak: Yazarlar tarafindan ¢esitli kaynaklardan derlenerek, hazirlanmistir.
3. VERI VE METODOLOJI

Calismada, yiiksek teknolojili iiriin ihracatma dayali biiylime hipotezini sinamak tizere olusturulan iki farkli
model asagidaki gibidir; Modellerden ilki teknolojiyi digsal olarak ele alan temel Solow biiylime modeline
(Y=f(K,L), disa agiklik, ihracat ve yiiksek teknolojili ihracat eklenilerek elde edilen 1 numarali denklemde
belirtilen model, ikincisi ise Solow atig1 olarak da nitelendirilen ve emek ve sermaye artisina bagli olmayan
uzmanlagma, teknoloji gibi unsurlarm yarattigi ¢ikt1 artisini ifade eden toplam faktor verimliliginin de eklenerek
2 numarali denklem ile ifade edilen modeldir.

Biiyiimeit= ait + f1DisA¢.;, +p2Ihr.i+ B3YTI;, + B4isgi. PSSermy:Eit (1)
Biiyiimeit= ait + f1DisA¢.;, +B2Ihr.i+ B3YTI;, + P4isgi. PSSermi POTFV . €it (2)

Formiillerde; Biiyiime: Ekonomik biiyiimeyi, DisA¢: Disa aciklik diizeyini, Ihr: Ihracat diizeyini, YTI: Yiiksek
teknolojili ihracati, Isg: Istihdam diizeyini, Serm: Gayrisafi Sabit Sermaye Olusumunu, TFV: Toplam Faktor
Verimliligini, i=1,2, ....... N arastirmaya konu 28 adet gelismis iilkeyi, t=1,2,..... N ise incelenen dénemi ifade
etmektedir. Calismanin temel amaci, yeterince sermaye birikimi olusturma imkanim yakalamis olan gelismis
iilkelerin, tasarruflarim teknolojik yatirima doniistirmils ve bu yatinmlaryla gergeklestirdikleri yiiksek
teknolojili ihracatla ise ekonomik biiyiime lizerinde pozitif sonuglar elde etmis olduklari, goriisii ¢ergevesinde
olusturulan hipotezi dogrulamaktir.

Arastirmaya konu hipotezler agagida belirtilmistir:
Hipotez I Disa A¢iklik ve Biiylime arasinda uzun dénemli pozitif bir iligki vardir.
Hipotez II: Thracat ve Biiylime arasinda uzun dénemli pozitif bir iliski vardir.
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Hipotez III: Yiiksek Teknolojili Ihracat ve Biiyiime arasinda uzun dénemli pozitif bir iliski vardir.
Hipotez III: Sermaye ve Biiylime arasinda uzun dénemli pozitif bir iligki vardir.

Hipotez I1I: Isgiicii ve Bilyiime arasinda uzun donemli pozitif bir iliski vardir.

Hipotez III: Toplam Faktér Verimliligi ve Biiyiime arasinda uzun dénemli pozitif bir iligki vardir.

3.1. Veri

Calismaya IFC (International Finance Cooperation)’'nin gelismislik kriterlerine gore belirlenen, Avustralya,
Avusturya, Belgika, Kanada, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Hong
Kong, Izlanda, Irlanda, Israil, Italya, Japonya, Kore, Liikksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz,
Singapur, Slovakya, Slovenya, Isvigre, Birlesik Krallik ve Birlesmis Milletler olmak {izere 28 iilkenin, modele
konu tiim degiskenlerin temin edilebilirlik durumuna gore belirlenen; 2007-2019 donemi ele alinarak, ihracata
dayal1 biiylime ve yiiksek teknoloji ihracata dayali biiylime hipotezlerinin gelismis iilkeler i¢in gegerliligi
Smanmigtir.

Aragtirmada kullanilan verilere ait detaylar Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Veri Detaylari

Kisaltma Veri Kaynak Aciklama
Biiyiime GSYIH Biiyiime Orani Diinya Bankas1 %
DisAg Disa Agiklik Diinya Bankasi Ihracat ve ithalat
Toplami/GSYTH (%)

Ihr. Thracat Diinya Bankasi Thracat/GSYIH (%)
YTI Yiiksek Teknolojili Thracat Diinya Bankasi YTI/Toplam ihracat (%)
Isgiicii Istihdam Orani Diinya Bankas1 %
Sermaye | Gayrisafi Sabit Sermaye Olusumu (GSSO) Diinya Bankasi GSSO/GSYIH(%)
TFV Toplam Faktor Verimliligi Penn World Table -

3.2. Metodoloji

28 iilke ve 13 yillik verilerden olusan panel veri lizerinden gergeklestirilecek analiz i¢in ilk agamada yatay kesit
bagimliliginin varligim test etmek amaciyla, Pesaran's CD (2004) testi uygulanmistir. Test sonucunda yatay
kesiti olusturan birimler i¢in hesaplanan hata terimleri arasinda korelasyon oldugunun tespiti, ikinci nesil birim
kok testlerden birisinin se¢imini zorunlu kilmustir. Pesaran’in (2007) Yatay Kesit Genisletilmis Dickey Fuller
(CADF) testi, N<T-Birim sayisimin zaman kesitinden kiiclik ya da N>T-biiyiik oldugu durumlarda da saglikl
sonu¢ vermesi gerekcesiyle (Pesaran, 2007: 266-267), tercih edilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 ya da uzamsal
koresasyon; paneli olusturan her bir birim i¢in hesaplanan hata terimleri arasinda korelasyon oldugunun
ifadesidir (Tatoglu, 2016:9). Ozellikle benzer 6zellikjler tasiyan iilke ve bolgelerle galisirken séz konusu
durumun varligiyla karsilasilmasi ihtimali yiikselmektedir.

Veri setinin yapisinin ¢ok yonlii analizi, dogru model se¢imi ve dolayisiyla etkin sonug¢ elde etme noktasinda
kritik 6nem tasimaktadir. Bu noktadan hareketle oncelikli olarak birim ve zaman etkilerin varligi sinanmis ve
s0z konusu etkilerin varligr tespit edildiginden klasik modelle ilerlenmeme karar1 alinmistir. Bir sonraki
asamada sabit etkiler ve rassal etkiler modelleri arasinda se¢im yapabilmek adina Hausman testi uygulanmis ve
tesadiifi etkilerin gegerliligi belirlenmistir.

Tesadiifi etkiler modelinin se¢ilmesi sonrasinda, otokorelasyon, heteroskedastisite (degisen varyans) sinamalari
gergeklestirilmistir. Otokorelasyon ve heteroskedastisite sorunun varliginin tespiti sebebiyle direngli hatalar
durumunda uygun olan iki ayr1 tahminci olan Huber, Eicker ve White ve DriscollKraay tahmincileri kullanilarak
hipotezler stnanmustir.

3.3. Analiz Sonuglari
Calismanin metodoloji boliimiinde belirtilen testlere ait sonuglara sirasiyla asagida yer verilmistir.
Model Belirleme Test Sonuclar:

Veri setinin yapisi; F testi (birim etkisi ve zaman etkisi i¢in ayr1 ayri1) ve Olabilirlik (Likehood) testi, klasik
modelin gegerli olup olamayacagini belirlemek amaciyla uygulanmustir.
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Tablo 3. F ve Olabilirlik Testi

Model 1 Model 2
Test Ist. Istatistik Olasilik Degeri Istatistik Olasilik Degeri
F testi-Birim Etki 4.09 0.000
Olabilirlik Testi 3.35 0.034
F testi-Zaman Etki 242 0.0067

Birim EtKkisi:
F testi Sonucu

Klasik model ve sabit ya da tesadiifi etkiler modellerinden hangisinin gegerli olacagim belirlemek iizere baz1
testler uygulannustir. {lk asamada klasik modelin gegerliligi gecerli olup olmadigini analiz eden testlerden F
testleri ve Olabilirlik testi gergeklestirilmistir. S6z konusu testler birimler arasinda ve zaman igerisinde meydana
gelen farkliliklar olup olmadigini ortaya koymaktadir. Birim ve zaman etkinin varligi durumunda klasik model
secenegi elenmekte ve ikinci asamaya gegilmektedir. Ikinci asamada Hausman testi uygulanarak sabit ve
tesadiifi etkilerden hangisinin gegerli olabilecegi konusu netlestirilmektedir (Tatoglu, 2016 :194).

Gergeklestirilen f testi sonuglarina gore birim etkilerin varligi smnanmis ve birim etkilerin standart hatalarinin
sifira esit oldugu HO hipotezi reddedilerek birim etkilerin varligi kabul edilmistir. Aynmi sekilde zaman etkilerin
varyansinin sifira esit oldugu HO hipotezi reddedilerek zaman etkilerinin varligi da kabul edilmis, boylelikle
klasik modelin gecerli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Hausman Testi

Birim ve zaman etkilerin varlig1 gerceklestirilen F testi ve Olabilirlik testleri ile kabul edilmis; s6z konusu
¢ikarim ile klasik modelin gegerli olmadigi netlesmekle birlikte, tesadiifi etkiler ya da sabit etkiler
tahmincilerinden hangisinin daha etkin sonu¢ verecegine dair bilgi edinilememistir. Bu nedenle, sabit veya
tesadiifi etkiler tahmincilerinden hangisinin kullanilmasinin uygun olacagi bilgisine erismek i¢in Hausman testi
(Isleyen, 2019: 108) kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore tesadiifi etkiler modelinin kullanilmasina karar
verilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Hausman Test Sonucu

Model 1 Model 2
chi2(5) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B) =7.35 chi2(6) = (b-B)'[(V_b-V_B)"(-1)](b-B)= 0.00
Prob>chi2 = 0.1957 Prob>chi2 = 1.0000
(V_b-V_B is not positivedefinite) (V_b-V_ B is not positivedefinite)

Hausman test sonucuna gore, model 1 ve model 2 i¢in Ho hipotezi reddedilmis; tesadiifi etkiler tahmincisinin
gecerli oldugu sonucuna varilmigtir.

Yatay Kesit Bagimhihg:

Kiiresellesmenin giiniimiizde geldigini noktanin etkisiyle {lkelerin birisinde yasanan siradigi bir iktisadi
gelisme, ekonomik dengede sapma, diger iilkeleri de biiyiik 6l¢iide etkileme potansiyeline sahiptir. Panel veri ile
gerceklestirilen caligmalarda s6z konusu etki yata kesit bagimliligi olarak ifade edilmekte ve séz konusu
bagimliligin gecerli oldugu durumlarin, analiz sonuglarini etkinsizlestirebilecegi durumlarda, farkli yontemlerle
sorun giderilebilmektedir. Bu minvalde, ¢alismaya konu iilkeler arasinda bir bagimliligin s6z konusu olup
olmadigimi belirleyebilmek adina Pesaran's CD (2004) testi uygulanmustir.

Tablo 5. Yatay Kesit Bagimlihg: Sonug¢lar

Test Istatistik P-Degeri

CD 7.216 0.0000

Tablo 5’deki sonuglar dikkate alindiginda Ho: Yatay kesit bagimliligi yoktur hipotezi giiglii bir sekilde
reddedilmektedir.

Birim Kok Testi

Verilerin duragan olmamalari durumda, sahte uzun dénemli iligskinin varligi s6z konusu olabilme ve s6z konusu
durum arastirma sonucunun hatali elde edilmesine yol agmaktadir (Altun ve Isleyen, 2019: 666).
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Sahte uzun dénemli iliski sorununa yol agabilecek durumu bertaraf edebilmek adina birimler arasi yatay kesit
bagimliligi tespit edildiginden ikinci nesil birim kok testlerinden Pesaran’in (2007) Yatay Kesit Genisletilmis
Dickey Fuller (CADF) testi, birim sayist1 ya da zaman serisinin birbirlerinden biiyilk ya da kii¢iilk olma
durumlarinin her ikisinde de etkin sonug¢ vermesi sebebiyle (Pesaran, 2007: 266-267), tercih edilmistir. Test
sonuglar1 Tablo 6’da belirtildigi gibidir.

Tablo 6. CADF Birim Kok Test Sonuglari

Diizey Birinci Fark
Degisken thar Olasilik Degeri t-bar Olasilik Degeri Karar
Biiyiime -2.466 0.000 -3.760 0.000 Diizey
DisA¢ -1.000 1.000 -2.350 0.001 1.Fark
YTI -2.358 0.000 -3.159 0.000 Diizey
Thr. -1.190 0.995 -2.505 0.000 1.Fark
Isgiicii -1.045 0.999 -2.417 0.000 1.Fark
Sermaye -1.663 0.609 -2.806 0.000 1.Fark
TFV -1.485 0.871 -2.800 0.000 1. Fark

Not : **¥% 94 1, ** %5 ve * %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
Heteroskedasite ve Otokorelasyon Test Sonuc¢lari

Kullanilacak modelin tesadiifi etkiler olarak belirlenmesinden sonra, en etkin sonu¢ verecek tahmincinin
belirlenebilmesi adina, heteroskedastisite ve otokorelasyon sorunlarimin varligi test edilmistir. S6z konusu
sorunlarin varligi durumunda regresyon sonucu istatistiksel olarak anlamli olarak elde edilse dahi yaniltic1 bir
sonu¢ elde edilmis olmasi ihtimali yiliksektir ve en etkin sonuglar1 elde edebilmek adina bu sorunlarin
diizeltilmesi gerekmektedir (Giiris vd., 2013: 199). Bahsi gegen sorunlardan; heteroskedastisite her bir gézlemin
varyansinin degisken olmasini, otokorelasyon ise hata terimleri arasindaki iliski anlamina gelmektedir (Gliris
vs., 2013: 199, 255, 292). Bu durum biiyiik veri setleri ile ¢alisildiginda tutarsizliga neden olmamakla birlikte,
gliven araliklarinin, R?nin, t,F istatistiklerinin ve standart hatanin gegerliligini ve modelin etkinligini
etkilemektedir. Bu gibi durumlarda modelin etkinligini artirabilmek i¢in direncli hatalar i¢in uygun tahminciler
ile analiz gerceklestirilmelidir (Tatoglu, 2016: 252).

Gergeklestirilen test sonucunda, direngli test istatistiklerinden w0, W50 ve W10’a gore sabit varyansi ifade eden
HO hipotezi reddedilmekte ve her iki model i¢in de heteroskedasitenin varligi kabul edilmektedir (Tablo 7).

HO: sigma(i)"2 = sigma”2 forall i chi2 (28) = 7123.02 Prob>chi2 = 0.0000

Tablo 7.Levene, Brown ve Forsythe’ninHeteroskedasite Sitnamasi

Model 1 Model 2

WO 6,436 6,436
(0.000) (0.000)

W50 4.812 4.812
(0.000) (0.000)

W10 5.990 5.990
(0.000) (0.000)

Bhargava, Franzini ve Narendranathan’mDurbin Watson ve BaltagiWu’nun Yerel En Iyi Degismez
Otokorelasyon Test Sonucu

Otokorelasyon sinamasi sonucunda, DW ve LBI degeri 2’den kiiciik oldugu i¢in HO hipotezi reddedilmis ve
otokorelasyonun varligi kabul edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Otokorelasyon Test Sonucu

Model 1 Model 2
Durbin Watson 1.542 1.667
BaltagiWu 1.692 1.835
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HuberEicker ve White &DriscollKraay Sonuglari

Degisen varyans ve otokorelasyonun varligi durumunda en yaygin olarak kullanilan direngli tahmincilerden
varligt durumunda direngli tahmincilerden Huber, Eicker ve White (White (1980), Eicker (1967), Huber (1967))
ve DriskollKraay’mn (Driscoll&Kraay, 1995, 1998) tesadiifi etkiler direngli tahmincileri kullanilarak, Model 1
ve Model II’ye ait sonuclar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. HuberEicker ve White &DriscollKraay Sonuclari

Model 1 Model 1 Model 1 Model 2 Model 2 Model 2
Degisken | Katsayr1 | HuberEicker | DriscollKraay | Katsayr | HuberEicker ve | DriscollKraa
ve White (t,P) (z,P) White (t,P) y (z,P)
. 4.13 7.90 4.24 9.00
dlhr 171446 (0.000) 0.000) | 121202 (0.000) (0.000)
. 2.31 2.21 1.78 2.44
YTI 041882 (0.021) (0.049) 041844 (0.075) (0.033)
DisA - -4.01 -7.15 - -4.02 -8.27
3¢ .825833 (0.000) (0.000) 727778 (0.000) (0.000)
8.63 10.15 1.98 2.80
dSermaye 1.01111 (0.000) (0.000) 386554 (0.048) (0.017)
Lo 5.35 15.58 4.89 15.00
disgiicd | 1.10679 (0.000) 0.000) | 01723 (0.000) (0.000)
5.08 5.21
dTFV yok yok yok 60.6828 (0.000) (0.000)
. 1.91 1.47 1.82 1.72
Sabit 82326 (0.056) (0.170) 83163 (0.069) (0.113)
Gozlem 336 336 336 336
Wald chi2 486.72 1153.63 896.05 2815.00
Prob>F 0.000 0.000 0.000 0.000
Ulke Sayist 28 28 28 28
R-sqoverall 0.5784 0.5784 0.6702 0.6702
Sigma u 869896 .869896 .801068 .801068
Sigma e 1.72036 1.72036 1.50132 1.50132
RHO 203619 203619 221610 221610

Gergeklestirilen analiz sonuglarina gére; TFV verimliliginin dahil edilmedigi model I ve dahil edildigi model II
icin hem HuberEicker ve White hem de DriscollKraay tahmincileri sonuglart istatistiki olarak anlami ve
tutarlidir. Oncelikli olarak ihracata dayali biiyiime hipotezinin her iki tahminci sonuglarina gore gelismis iilkeler
icin gegerli oldugu goriilmektedir: HuberEicker ve White tahmincisi sonuglarina gore ihracat diizeyinde
meydana gelen %1 oranindaki bir artig biiyiime iizerinde %1.71 oraninda, DriskollKraay tahmincisine gore ise
%1.51 oraninda artiga sebebiyet vermektedir.

Arastirmanin ana amacint olusturan yiiksek teknolojili {irlin ihracatina dayali biiyiime hipotezinin gelismis
iilkeler i¢in gecerli olup olmadigi sorusunun yaniti olarak elde edilen sonuglar, HuberEicker ve White
tahmincisi sonuglarina gére Model I ve II igin % 95, DriscollKraay tahmincisine gore ise Model I igin % 90
giiven araligina gore, Model II i¢in ise %95 giiven araligina gore, yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin biiylime
ilizerinde pozitif bir etki yarattigi seklindedir. Elde edilen sonuglara gore yiiksek teknolojili ihracat diizeyinde
meydana gelen %1 oraninda artig, biiylime oranini %0.42 oraninda artirmaktadir.

Modelin diger degiskenleri olan sermaye, isgiicii ve toplam faktor verimliliginin biiylime iizerinde pozitif ve
istatistiki olarak anlamli bir etkisinin oldugu, bununla birlikte disa a¢ikligin biiyiime {izerinde negatif ve
istatistiki olarak anlamli bir etkisinin oldugu belirlenmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Dijital teknolojilerin yayginlastigi, tiretim siireglerinde yogun bilgi ve teknik kapasitenin arandigi, etkin ve
verimli, zaman ve maliyet avantajli yontemlerin 6ne c¢iktig1 giiniimiiz diinya ekonomilerinde, dis ticari
iligkilerde avantajli konuma kavusma ve rekabet¢i bir giice ulagmanin anahtar yiliksek teknoloji iiretiminde
goriilmektedir. Yiiksek teknolojiye sahip endiistrilerin hizli ve siireklilik arz eden bir biiylime avantajina sahip
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olmasi, yogun bilgi ve teknolojik kapasite gerektirmesi, bu endiistriler i¢in dogal bir giris engeli olusturmasina
yardimci olmakta ve ticari agidan rekabet avantaji yaratmaktadir. Hitkiimetlerin yiiksek teknolojili iiretimi tesvik
edici uyguladigi programlar da iktisadi biiylimeye olumlu yonde etki etmektedir. Yiiksek teknolojili {irtinlerin
iiretimine odaklanmig endiistrilerin yeni teknolojileri siirekli bir sekilde takip etme gerekliligi de yeni teknoloji
yatirimlariin gerceklestirilmesine, {iretim ve istihdam artisi ile ekonomik biiyiimeye olumlu tesir etmektedir.

Bu c¢aligmada 6zellikle birikim-tasarruf siireclerini basarili bir sekilde devam ettiren, sermaye birikimi giiclii
gelismis tlkelerin, s6z konusu tasarruflarini yiiksek teknolojili {irlinlerin {iretimi ve bunlarin ticareti kanaliyla,
ckonomik biiylime performanslarina yansitip yansitamadigl sorusuna cevap aranmistir.

Yapilan ekonometrik analiz Avustralya, Avusturya, Belcika, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Almanya, Yunanistan, Hong Kong, Izlanda, irlanda, Israil, Italya, Japonya, Kore, Liiksemburg,
Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz, Singapur, Slovakya, Slovenya, Isvigre, Birlesik Krallik ve Birlesmis
Milletler olmak iizere 28 iilkenin, 2007-2019 ddénemi verileri iizerinden gergeklestirilmistir. Ihracata dayali
biliylime hipotezinin gelismis llkeler i¢in gecerli oldugu goriilmektedir. HuberEicker ve White tahmincisi
sonuglarina gore ihracat diizeyinde meydana gelen %1 oranindaki bir artis biiyiime {lizerinde %1.71 oraninda,
DriskollKraay tahmincisine gore ise %1.51 oraninda artisa neden olmaktadir. Yiiksek teknolojili iiriin ihracatina
dayali biiylime hipotezinin gelismis iilkeler i¢in gegerli olup olmadigi sorusunun yaniti olarak elde edilen
sonuglar ise yiiksek teknolojili {irlin ihracatinin biiyiime iizerinde pozitif bir etki yarattigi seklindedir. Elde
edilen sonuglara gore yiiksek teknolojili ihracat diizeyinde meydana gelen %1 oraninda artig, biiyiime oranini
%0.42 oraninda artirmaktadir.
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