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OZET

Bu aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarmin temel astronomi konularmdaki
kavramlar1 anlama seviyeleri ve kavram yanilgillari boylamsal bir caligmayla
incelenmistir. Arastirma fen bilgisi 6gretmenligi boliimiine devam etmekte olan 57
kisilik bir 6grenci grubu iizerinde yiiriitiilmistiir. Veri toplama araci olarak 13 agik uglu
sorudan olusan Astronomi kavramlar testi (AKT) kullanilmistir. AKT 6grencilere lisans
birinci, ikinci, tigiincii ve dordiincii sinifta olmak iizere tiim lisans egitimleri boyunca
uygulanmis. Elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin lisans egitimine baglarken
bu kavramlar1 anlama seviyelerinin olduk¢a diisiik oldugu ve astronomiyle ilgili ¢ok
sayida kavram yanilgisini da beraberlerinde getirdikleri tespit edilmistir. Bunun yani
sira lisans ikinci smifta bu kavramlarla ilgili bilimsel agiklamalar artarken kavram
yanilgilarmin yiiksek oranda azaldigi, tclincii ve dordiincli sinifta ise bilimsel
gerceklere uygun aciklamalarin azalmaya kavram yanilgilarmin da yeniden artmaya
basladig1 goriilmiistiir. Arastirma kapsaminda yapilan incelemeler sonucunda dgretmen
adaylarinin birgok yanlis anlamayla lisans egitimlerini tamamladiklar1 ve bu kavram
yanilgilarindan bazilarinin ilkdgretimde 6grenim gérmekte olan dgrencilerin tasidiklar:
kavram yanilgilartyla ayni oldugu tespit edilmistir. Sonuglar ilgili literatiirdeki
caligmalarla da karsilagtirilmis ve dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Astronomi kavramlari, kavram yanilgilari, boylamsal ¢aligma

ABSTRACT

In this research, the prospective science teachers’ level of understanding the
basic astronomical concepts and their misconceptions were analyzed through a
longitudinal study. The research was conducted on a group of 57 students attending the
science teaching department. The Astronomical Concepts Test (ACT), consisting of 13
open-ended questions, was used as a data obtaining tool. The ACT was applied to the
students throughout their whole license education period including their first, second,

165



C. U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 18, Sayi 1, 2009, 5.165—180

third and fourth years. When the obtained data were analyzed, it was confirmed that in
the beginning of their license education, the sudents’ level of understanding for these
concepts were considerably low and they brought with them many misconception about
astronomy. Later, it was seen that in the second class their misconceptions decreased
significantly when they began to learn and enquire scientific explanations about these
concepts, However explanations in line with scientific understanding started to decrease
to decrease and misconceptions increased again in the third and fourth classes. This
shows that studenst who will become teachers in the prospective teachers completed
their undergraduate education with several misconceptions. Some of  these
misconceptions were rather smilar to those of elementery school students. The results
were compared with the studies on the related literature, and some suggestions were
made.

Key words: Astronomical concepts, misconceptions, longitudinal study

Giris

Kavramlar benzer ozelliklere sahip nesne goriis ve olaylar icin gelistirilen
ortak isimlendirmelerdir ve bilginin temel yapitaslarini olustururlar. G6zlemlerimiz ve
deneyimlerimiz sonucunda kazanilan bilgiler bu sayede gruplandirilir ve sistematik
olarak yapilandirilir (Kaptan, 1999).

Ogrenciler formal fen egitimi almadan &nce dogal diinyay1 gozlemleyerek
olaylarla ilgili kendi diisiince ve goriislerini olusturmaktadir (Baxter, 1989).
Ogrencilerin deneyimleriyle ya da gozlemleriyle edindikleri bu bilgilerin ¢ogu bilimsel
gerceklerden uzak olup bunlar kavram yanilgilarint meydana getirmektedir (Sewell,
2002).

Ogrenciler icin ileride sorunlar yaratacak diger bilgilerden ayirt edilemeyen
yanlis 6grenilmis bu kavramlar (Yagba, 2003), ayn1 zamanda egitim Ogretim siireci
icerisinde gergek bilimsel bilgilerin dgretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici 6zellik
tagimaktadir (Cakir ve Yorik, 1999). Kavram yanilgilar1 6grencilerin basarilarimi
etkileyen en 6nemli etkenlerden birisi olup derslerde etkili 6grenmeyi saglamak icin
ogrencilerin beraberlerinde getirdikleri kavram yanilgilarinin belirlenerek egitim
Ogretim siireci igerisinde diizeltilmesi gerekmektedir. Bu sebeple son yillarda fen ve
fizik egitiminde hem yurt i¢inde hem yurt disinda en ¢ok c¢aligilan alanlarin baginda
kavram yanilgilar1 gelmektedir (Eryilmaz, tarihsiz).

Fen egitimi i¢inde de astronomi egitim ve dgretiminin dnemi biyiiktiir. Son
yillarsa giderek hizlanan uzay bilimlerindeki gelismeler diger temel bilim dallarindaki
gelismeleri de hizlandirmaktadir. Bununla birlikte astronomi insanlara dogru ve
mantikli diigiinmeyi 6gretmekte kullanilabilecek miikemmel bir egitim aracit olarak da
diisiiniilebilir. ABD gibi geligmis iilkeler astronomiyi Ogrencileri fen bilimlerine
yonlendirmek ve ogrencilere fen bilimlerini sevdirmek i¢in etkin bir sekilde
kullanmaktadir (Tunca, 2000).

Astronomi egitim ve 6gretiminin 6nemini anlayan bir¢ok iilkede cocuklar ve
yetiskinler tizerinde c¢esitli arastirmalar yapilmistir (Nuassbum, 1979, 1985; Mali ve
Hove, 1979; Baxter, 1989; Bisard, 1994; Blown ve Bryce, 2006, 2006; Kikas, 1998;
Trumper, 2000, 2001; Vosnidou, 1994; Zeillik, 1998). Bu iilkeler yapilan arastirmalar
dogrultusunda astronomi egitim ve 6gretimini daha etkili hale getirecek sekilde tekrar
yapilandirmistir (Kalkan, Kalkan, Ustabas, 2006).
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Ulkemizde de ilkdgretimde ve yiiksek ogretimde &grenim gormekte olan
Ogrenciler tizerinde astronomiyle ilgili ¢esitli arastirmalar yapilmigtir (Giines, Ergin,
Unsal, 2001; Kalkan vd. , 2006; Ekiz, Akbas, 2005; Sahin, 2001; Gokdere, Orbay,
2006). Bu calismalar kapsaminda ogrencilerin astronomi kavramlarini anlama
seviyeleri, bilgi diizeyleri ve sahip olduklari kavram yanilgilari incelenmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda &grencilerin astronomiyle ilgili bircok yanlis anlamaya sahip
olduklar1 saptanmustir. {lkégretimin ilk yillarindan itibaren bu kavramlar &gretilmeye
baslanmasina ragmen ortaya ¢ikan tablo egitim ve dgretim siireci igerisinde yanligliklar
yapildigina isaret etmektedir. Astronomi egitim ve 6gretiminde yasanilan bu aksakligin
giderilmesinde en 6nemli gorev dersi veren dgretmenlere diigmektedir (Giines vd. ,
2001). Ancak yapilan arastirmalarda (Gokdere vd. , 2006; Kalkan ve digerleri, 2006)
ilkogretime devam etmekte olan 6grenciler gibi ileride bu kademede gorev yapacak olan
fen bilgisi 6gretmen adaylarimin da astronomi ile ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 goriilmiistiir.

Kavram yanilgilarinin egitim 6gretim siireci icerisinde de edinilebildigi ve yine
bu siire¢ igerisinde kazanilan eksik bilgilerin ileriki zaman igerisinde yanlis anlamalarin
olusmasina neden oldugu diisiiniildiigiinde astronomi egitim ve §gretiminde mevcut
aksakligi dogru bir sekilde saptayabilmek igin boylamsal g¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Yurt disinda da astronomiyle ilgili bilgilerin ve kavram yanilgilarinin
incelendigi birgok boylamsal arastirmanin (Kikas, 1998; Trundle, Atwood, Christopher,
2007; Bryce, Blown, 2006, 2006) yapildigi goriillmektedir.

Bu baglamda koklii bir ¢6ziim iiretebilmek i¢in ilerde bu kademede astronomi
kavramlarini1 6gretecek olan fen bilgisi 6gretmen adaylarimin lisans egitimi siiresince bu
kavramlar1 anlama seviyelerinin ve kavram yanilgillarinin ayrintili bir sekilde
incelenmesi ve Ogretmen adaylarmin mezun olmadan 6nce bu bilgileri ne derece
O0grenmis olduklarinin ve hangi kavram yanilgilariin 6gretmen adaylariyla ilkdgretim
siralarina tagindiginin belirlenmesi amaciyla boylamsal bir aragtirmanin yapilmast hem
mevcut durumun daha iyi betimlenmesi hem de astronomi egitim ve Ogretiminde
kalitenin arttirilmasina ydnelik yapilacak caligmalara 1sik tutmasi agisindan &nem
tagimaktadir.

Tlgili literatiir taramas1 sonucunda ulasilabilen kaynaklarla smirli olmak iizere
tilkemizde astronomi ile ilgili yapilmis boylamsal bir aragtirmaya rastlanmamustir. Yine
ilgili literatiirde ulasilabilen kaynaklar gergevesinde fen bilgisi Ogretmen adaylari
iizerinde yiritilen c¢aligmalar incelenildiginde ogretmen adaylarinin astronomi
kavramlarin1 anlama seviyelerinin ve kavram yanilgilariin birlikte ele alindigi bir
arastirma bulunamamistir. Bu dogrultuda, bu arastirmanin amaci boylamsal bir
calismayla fen bilgisi Ogretmen adaylarmmin astronomi kavramlarini anlama
seviyelerinin ve kavram yanilgilarinin incelemesidir.

Yontem
Arastirmanin Modeli
Bu aragtirma fen bilgisi 6gretmen adaylarmin temel astronomi konularmdaki

kavramlar1 anlama seviyelerinin sinif diizeyleri agisindan degisimini belirleyebilmek ve
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini saptayabilmek amaciyla yapilmis betimsel
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boylamsal bir ¢aligmadir. Boylamsal c¢alismalarda arastirilmak istenen degiskenlerin
zaman icindeki gelisim ve degisimini belirleyebilmek amaciyla degisken ayni kisi ve
birimler {izerinde belli bir baslangi¢ noktasindan itibaren siirekli ya da belli araliklarla
incelenmektedir. Bu ¢aligsmalarda izlenen birimler genellikle az sayida olmakla birlikte
derinlemesine ve kapsamli bilgi edinmek amaciyla yapilmaktadir (Karasar, 1995).
Arastirmada veri toplama araci olarak acik uglu sorulardan olusan Astronomi kavramlar
testi (AKT) kullanilmigtir. Testten elde edilen verilerin degerlendirilmesinde igerik
analizinden faydalanilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin 6rneklemini fen bilgisi 6gretmenligi boliimiine devam etmekte
olan 23’1 kiz ve 34’ i erkek olmak tizere 57 kisilik bir 6grenci grubu olusturmaktadir.
Arastirmaninin 6rneklemini olusturan 6grenci sayisi lisans birinci smifta Astronomi
Kavramlar Testinin (AKT) uygulandigi derste bulunan &grenci sayisina gore
sekillenmistir.  Arastirma boylamsal bir ¢alisma oldugundan takip eden 2. , 3. ve 4.
yillarda da ayni 6grencilerden veri toplanmaya devam edilmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada 6gretmen adaylarinin temel astronomi konularindaki kavramlari
anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini belirleyebilmek amaciyla evren, yildiz,
giines sistemi ve astronomi ile ilgili 13 agik uglu sorudan olugsan Astronomi kavramlar
testi (AKT) gelistirilmistir. Astronomi kavramlar testinin gelistirilmesi asamasinda ilgili
literatiirden (Giines ve digerleri, 2001; Marble, 1993) ve uzman goriislerinden
yararlanilarak arastirmada incelenecek astronomi kavramlari belirlenmistir. AKT* de
yer alan sorular fen bilgisi 6gretmenligi O6gretim programinda okutulmakta olan
astronomi (Fizik IIT) dersi igeriginde yer alan konular dogrultusunda olusturulmustur.
Hazirlanan Astronomi Kavramlar Testi (AKT) uzman goriigiine sunulmus ve gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Testin bir 6n uygulamasi yapilmis ve uygulamada goriilen
aksakliklar giderilerek teste son sekli verilmistir. Astronomi kavramlar testinde yer alan
boliimler, kapsamlari ve soru sayilart Tablo 1° de verilmistir.

Tablo 1. Astronomi kavramlar testi (AKT)

Boliim Kapsam Soru sayisi
Evren Evrenin tanimi, Biiyiik patlama (Big-Bang) 4
teorisi (evrenin olusumu), evrenin kapali ya da agik
olmasi (evrenin sonu), evreni yoneten kuvvetler
Yildiz Yildizin  tanimi, mutlak ve  gOriiniir 5
parlaklik, 1simim giicii ve enerji akisi, yildizlarin
oliimii, yildizlarin renkleri, kiitleleri ve 1gmim giigleri
arasindaki baginti

Giines Gezegen, kuyruklu yildiz, giines 3
sistemi sistemindeki gezegenler
Astronomi Astronomi ve astroloji arasindaki fark 1
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Verilerin Toplanmasi

Aragtirma 2004-2008 yillar1 arasinda dgrenim gormekte olan 57 fen bilgisi
Ogretmen aday1 lizerinde yiiriitiilmiistiir. AKT 6gretmen adaylarma her egitim dgretim
yilinin 2. sémestir sonunda uygulanmis olup bu 6grencilerden veriler 1. sinif, 2. sinif, 3.
smif ve 4. siifta olmak iizere tiim lisans egitimleri siiresince toplanmistir

Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler igerik analizi yapilarak incelenmistir. Analiz
sirasinda veriler Ekiz ve Akbasg (2005)° m calismalarinda kullandiklari anlama
seviyelerine gore smiflandirilmis ve sonuglar igin yiizde ve frekans tablosu yapilmustir.
Bu calismada kullanilan anlama seviyelerini gdsteren siniflandirmalar ve agiklamalari
asagida verilmistir.

1.Anlama: Soru ile ilgili bilimsel cevabin biitiin ydnlerini igeren cevaplari
icermektedir

2. Sinirh Anlama: Gegerli olan bilimsel cevabin bir ya da birkag yoniinii igeren
fakat biitlin yonlerini icermeyen cevaplar1 kapsamaktadir.

3.Anlamama: Soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da acik olmayan cevaplar bu
kategoride yer almaktadir.

4. Yanlis Anlama: Gegerli olan bilimsel cevaplara alternatif olan 6grenci
cevaplart bu kategoride toplanmustir. Bu kategorideki 6grenci cevaplart ¢ok degisik
olabilir ve genellikle bilimsel gerceklere uymayan farkli O6grenci anlamalarini
igermektedir.

5. Cevap verememe: Bos birakma “bilmiyorum” ya da “unuttum” , seklinde
verilen cevaplar bu kategoride toplanmustir.

Bulgular

Calismada bulgular iki grupta incelenmistir: a) kavramalari anlama
seviyelerine ve sinif diizeylerine iliskin bulgular b) kavram yanilgilarina iliskin
bulgular.

a)Kavramlari anlama seviyelerine ve sinif diizeylerine iliskin bulgular

Ogrencilerin “evren” kavramii anlama seviyelerinin simf diizeyleri
acisindan incelenmesine iliskin sonuglar Tablo 2’ de verilmistir.

169



C. U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 18, Sayi 1, 2009, 5.165—180

Tablo 2.. Evren Kavramiyla flgili Ogrencilerin Anlama Diizeyleri

Sorular Siniflar | Anlama | S.A AA YA (OAY Toplam
F % F % F % F % | F %
Evren Lsmf | 25 439 | 18 316 | 4 7 9 158 | I 18 |57 100
denilince 2simf |56 982 |0 0 |1 18 |0 0 0 0 57 100
ak}?mzi NC T3 nf |42 737 |9 158 |2 35 |4 70 |0 0 57100
gelyor: dsmf |32 561 | 15 263 |3 53 |6 105 |1 18 |57 100
Toplam | 155 68 | 42 184 | 10 44 |19 83 |2 09 | 228 100
Biyiik lsmf |1 18 |15 263 |4 70 |28 49 |9 15 |57 100
Patlama 2smf |50 877 |3 53 |1 18 |2 35 |1 18 |57 100
(Big-Bang)
Toctisi 3smif | 30 526 | 18 316 |2 35 |4 70 |3 53 |57 100
nedir? d4smf | 29 505 | 18 316 |3 53 |7 123 |0 0 57 100

Toplam 110 482 | 54 23.7 | 10 44 41 18 13 57 228 100
Evrenin 1.simf 1 1.8 1 18 13 228 |7 123 | 35 614 | 57 100

kapaliyada 5 a5 47013 53 |14 246 | 7 123 |6 105 |57 100
acgik olmasi
3.smif 20 351 |6 105 |8 14 7 123 |16 281 | 57 100

ne anlama 16 281 | 13 228 |2 35 | 12 21.1 | 14 246 | 57 100
gelmektedir 4.simf . : : : :
9 Toplam | 64 28.1 |22 101 |37 162 |33 145 |71 311 | 228 100
Evreni 1.stmf 1 1.8 [3 53 [9 158 |23 404 |21 368 |57 100
yoneten 2.smif 40 702 |9 158 [0 0O 7 123 |1 1.8 |57 100
kuvvetler

X 3.smif 37 649 [ 10 175 [0 0 8 14 |2 35 |57 100
nelerdir?

4. smmf 24 421 |16 281 |2 35 8 14 7 123 | 57 100
Toplam 102 44.7 | 38 16.7 | 11 438 46 202 | 31 13.6 | 228 100

S.A:Sinirli anlama  A.A: Anlamama  Y.A: Yanlig anlama C.V: Cevap verememe

Tablo 2 incelendiginde evrene yonelik tiim sorulara iliskin olarak 6grencilerin
birinci sinifta anlama seviyesinde verdikleri cevaplarin oraninin oldukga diisiik oldugu
(%1. 8) goriilmektedir. Bunun yani sira ikinci smifta anlama diizeyinde verilen
cevaplarim oranin arttig1 (%98,2, %87. 7, % 47. 4, %70. 2 ) ve yanlis anlamalarin
azaldig1 (%0, %3. 5, %10. 5, %1.8), {giincii smifta ve dordiincii sinifta anlama
diizeyinde verilen cevaplarin oraninda diisiis yasandig1 goriilmektedir. Tablo 2. 2, tim
smif diizeyleri agisindan anlama diizeyindeki cevaplarm en yiiksek oranda (%43,9,
%98, %73,7, %56,1 ) evrenin tanimina iliskin, en diisiik oranda (%]1. 8, %47.4, %38.1,
%?28.1) ise evrenin yok olusuna iligkin verildigini gdstermektedir. Cevap verememe
kategorisinde verilen yanitlarin oranlari incelendiginde tiim sinif diizeylerinde bu oranin
en fazla evrenin yok olusuyla ilgili soruya ait oldugu ve dordiincii sinifta da en fazla
yanlis anlama seviyesindeki cevaplarin bu soruya verildigi goriillmektedir.

Ogrencilerin yildiz kavramini anlama seviyelerinin simf diizeyleri agisindan
incelenmesine iliskin sonuglar Tablo 3’ de verilmistir.
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Tablo 3 Yildiz Kavramiyla ilgili Ogrencilerin Anlama Diizeyleri

Sorular Siniflar | Anlama S.A A A Y.A (OAY Toplam
F % |F % |F % |F % |F % |F %
Yildiz nedir? lsmf [0 0 10 175 [ 17 298 | 23 404 | 7 123 | 57 100
2smuf | 45 789 |6 105] 6 1050 0 0 0 57 100
3smif |38 667 |9 158 |7 1232 35|1 1.8 |57 100
4siuf | 34 59 7 1236 105[8 14 [2 35|57 100
Toplam | 117 513 [ 32 14 [36 157 | 33 145 | 10 44 | 228 100
Yildizlarin 1.smf 0 0 7 123 | 15 263 | 9 158 | 26 45.6 | 57 100
kiitleleri, 1stma 2smif |28 491 [ 17 298 | 2 35 [4 70 [ 6 105 |57 100
giicleri, renkleri 3smf |20 351 [ 21 368 | 3 53 [ 6 105 [ 7 123 | 57 100
arasinda bir 4smif |15 263 |16 281 | 9 158 |11 193 |6 105 | 57 100
baginti var Toplam | 63 276 | 61 268 | 29 127 | 30 132 | 45 19.7 | 228 100
mdir?
Aciklaymniz
Mutlak parlaklik | 1.smif 3 5.3 5 88 | 5 88 9 158 | 35 614 | 57 100
ile goriiniir | 2siuf | 44 772 |5 88| 0 0 2 35]6 10557 100
parlaklik 3siaf |33 579 [ 12 211 |1 18 |8 14 [3 53 |57 100
arasindaki  fark | 4smif [ 32 561 [8 140 [7 123 ]10 1750 0 57 100
nedir? Toplam | 112 49.1 [ 30 132 [ 13 57 [ 29 127 | 44 193 | 228 100
Enerji akisi ile 1.smif 2 35 |2 35 13 5.3 10 17.5 | 40 70.2 | 57 100
1sinim giicti 2.smif 43 754 | 1 1812 35 |0 0 11 193 | 57 100
arasinda bir 3smif |25 439 |10 175 |5 88 |5 88 | 12 21.1 | 57 100
bagntivarmudu? [ 4smf | 18 316 [ 12 211 |6 105 |7 123 | 14 246 | 57 100
Toplam | 88 380 [ 25 110 [16 7.0 [ 22 96 | 77 33.8 | 228 100
Yildizlarmn 6limi | 1.simf 1 1.8 1 1.8 110 175 | 0 0 45 789 57 100
ile ilgili son 2smif |43 754 7 1230 0 0 0 7 123 | 57 100
tirlinleri yaziniz 3smif | 26 45 7 123 |4 70 |7 123 |13 228 | 57 100
4smif |19 333 |8 140]6 1059 158 | 15 263 | 57 100

Toplam | 89 39 23 101 | 20 88 |16 7.0 | 80 35.1 | 228 100

S.A:Sinirli anlama A A: Anlamama  Y.A: Yanlis anlama C.V: Cevap verememe

Tablo 3 incelendiginde dgrencilerin lisans birinci smifta yildiz kavramini
anlamaya yonelik sorulmus olan sorulara anlama diizeyinde verdikleri cevaplarin
oraninin ¢ok diisiikk oldugu (%0, %0, %5.3, %3.5, %1.8) ve yine bu sinif diizeyinde
Ogrencilerin en fazla yildiz1 tanimlarken yanlis anlama seviyesinde cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Bununla birlikte Tablo 3. 3° de genel olarak &grencilerin lisans ikinci
sinifta anlama seviyesinde verdikleri cevaplarin yiiksek oranda arttig1 (%78. 9, %49.1,
%77.2, %75.4, %75.4) ve yanlis anlamalarin en alt seviyeye indirgendigi, {iglincii sinifta
anlama seviyesinde verilen cevaplarin azalirken sinirli anlama seviyesinde verilen
cevaplarin arttigi ve yanlis anlama seviyesinde verilen cevaplarin oraninda yeniden
artiglarin yasanmaya bagladigi, dordiincii sinifta ise hem anlama hem de siirl anlama
seviyesinde verilen cevaplarin oraninda disiislerin meydana geldigi goriilmektedir.
Yildiz kavramryla ilgili sorulan sorulara anlama seviyesinde verilen cevaplarin oranlari
incelendiginde tiim sinif diizeylerinde en diisiik oranda yildizlarin 1s1ma giicii, kiitleleri
ve renkleri arasindaki bagintrya iliskin verildigi ve dordiincii smifta yanlis anlama
diizeyinde verilen cevaplarin en yiiksek oranda (%19.3) yine bu soruya verildigi
goriilmektedir.

Ogrencilerin giines sistemini anlama seviyelerinin smif diizeyleri agisindan
incelenmesine iligkin sonuglar Tablo 4’ de verilmistir.
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Tablo 4 Giines Sistemini Anlama Seviyelerinin Sinif Diizeyi A¢isindan Incelenmesi

Sorular Siniflar Anlama S.A AA Y.A C.vV Toplam
F % F % F % F % F %
Gezegen Lsimf 6 105 6 105 | 13 22.8 | 15 263 | 17 29.8 | 57 100
nedir? 2.simf 40 70.2 11 193 |0 0 6 105 |0 O 57 100
3.smif 35 614 7 123 10 0 8 14 7 123 | 57 100
4.simf 32 56.1 6 105 |2 35 11 193 [ 6 105 | 57 100
Toplam 113 49.6 30 13.2 15 6.0 40 17.5 30 13.2 | 228 100
Kuyruklu 1.siuf 0 0 7 123 |10 17.5 | 17 29.8 | 23 404 | 57 100
yildiz nedir? 2.smf 36 632 7 123 |6 105 |7 123 |1 138 57 100
3.siuf 25 439 12 211 [ 8 14.0 |10 175 |2 35 |57 100
4.sif 23 404 10 1750 0 16 28.1 8 14 57 100
Toplam 84 36.8 36 15.8 | 24 10.5 | 50 21.9 | 34 149 | 228 100
Giines L.simf 12 21.1 9 158 |5 88 10 17.5 | 21 36.8 | 57 100
sistemindeki 2.smif 53 930 |2 35 0 0 0 0 2 35 57 100
gezegenleri 3.simf 51 895 |1 1.8 0 0 1 18 4 7.0 |57 100
giines’ e olan | 4.simf 45 789 3 53 2 35 3 53 4 7.0 |57 100
uzakliklarina [ Toplam l61 706 |15 66 |7 31 |14 61 [29127 | 228 100
gore
siralaymiz

S. A:Sinirli anlama A. A: Anlamama Y. A: Yanlig anlama  C. V: Cevap verememe

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin lisans birinci sinifta giines sistemiyle ilgili
sorulara en fazla cevap verememe diizeyinde yanitlar verdikleri ve bu sorulara anlama
seviyesinde verilen yanitlarin oranmin disiik oldugu (%10.5, %0,  %21.1)
goriilmektedir. Tablo 4’ de genel olarak 6grencilerin bu sorulara verdiklerin cevaplarin
lisans ikinci sinifta yiiksek oranda anlama seviyesine yiikseldigi (%70.2, %63.2,
%93.0), t¢ciincli ve dordiincii sinifta ise anlama ve sinirli anlama seviyesinde verilen
cevaplarin oraninda diisiis yasandigi goriilmektedir. Tablo 4’ deki dordiincii sinifa
iliskin veriler incelendiginde 6grencilerin %28. 1° nin kuyruklu yildiz % 19. 3’ iiniin de
gezegen kavramina iliskin cesitli yanlis anlamalarla lisans egitimlerini tamamladiklari
goriilmektedir. Ayrica Tablo 4 o6grencilerin giines sistemindeki gezegenlerle ilgili
siralama bilgilerini slire¢ sonuna kadar yiiksek oranda (%78. 9) anlama seviyesinde
muhafaza ettiklerini gostermektedir.

Ogrencilerin astronomi kavramii anlama seviyelerinin simf diizeyleri
agisindan incelenmesine iligkin sonuglar Tablo 5° de verilmistir.

Tablo 5 Ogrencilerin Astronomi Kavrammni Anlama Diizeyleri

Sorular Siniflar Anlama S.A AA Y.A cv Toplam
F % F % F % F % F %
Astronomi 1.simif 7 12.3 6 105 |7 123 |25 439 | 12 21.1 | 57 100
ve astroloji | 2.smf 42 737 6 105 |1 18 |8 14 0 0 57 100
ayni sey | 3.Smuf 37 649 6 10.5 | 8 140 | 6 105 | 0 0 57 100
midir? 4.Smf 36632 |7 1238 1406 105]0 0 57 100
Toplam 122 53.5 25 11.0 | 24 105 | 45 19.7 | 12 52 228 100

S.A:Sinirli anlama  A.A: Anlamama  Y.A: Yanlis anlama C.V: Cevap verememe

Tablo 5 incelendiginde Ogrencilerin lisans egitimine baslarken anlama
diizeyinde verdikleri cevaplarin oraninin %12 kadar diisiik oldugu siire¢ sonunda bu
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degerin %73.2° ye yiikseldigi ve baslangigta verilen cevaplarda % 43.9’ unda tespit
edilmis olan yanlis anlamalarin oraninin siire¢ sonunda % 10.5° e distigl
goriilmektedir. Tablo 5° de dikkat ¢eken bir bagka nokta ise 6grencilerin siireg igerisinde
kazanmis olduklar: bilgileri siire¢ sonuna kadar yiiksek oranda anlama seviyesinde
koruyabilmis olmalaridir.

b) Kavram yanilgilarina iliskin bulgular

Ogretmen adaylarmin astronomi kavramlarma iliskin smif diizeylerine gore
kavram yanilgilarinin freknas ve ylizde degerleri sirasiyla; 1. smif i¢in f: 185 % 45.6 ;
2.smif igin  £:43 %10.1; 3. sinif i¢in f: 66 %16.2; 4. sif i¢in f: 114 %28.1° dir.
Kavram yanilgilarinin en yiiksek oranda (%45) birinci sinifta en diisiik oranda ise (%10)
ikinci sinifta oldugu goriilmektedir. Genel olarak kavram yanilgilarinin oranimin lisans
2. sinifta azalirken 3. smifta yeniden artmaya basladigi ve bu artisin doérdiincii sinifta da
devam ettigi goriilmektedir. Arastirma kapsaminda kullanilan astronomi kavramlarima
iliskin yanilgilar agagidaki gibi 6zetlenmistir. Bu kavram yanilgilar1 genel olarak tiim
smif diizeylerinde goriilmekle birlikte (*) ile gosterilenler dordiincii sinif 6grencilerinde
goriilmemistir. Ayrica evrenin tanimi, giines sistemi, yildizlarin 6limii, enerji akisi ile
1s1nim giicti, yildizin tanimu ile ilgili kavram yanilgilarina ikinci sinifta rastlanmamaistir.

Evrenin tanmimiyla ilgili: Evren canlilarin yasadigi alandir/ Evren canli ve
cansizlarin yasadigi i¢inde atmosfer olaylarinin gergeklestigi ortamdir/ Evren yasam
alanlaridir/Evren gokyiiziidiir.

Evren ile ilgili yanlis anlamalar1 inceledigimizde 6grencilerin evrenin diinya ile
ayni Ozellikleri tagidigina iliskin kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve evreni diinya
olarak algiladiklar1 goriilmektedir.

Biiyiik Patlama(Big- Bang) ile ilgili: Big-bang Diinya’ nin olusumunu
aciklayan teoridir/ Big- bang gezegenlerin ve Diinya’ nin olusumunu agiklayan teoridir/
Big- bang Giines’ te meydana gelen patlamalardir/ Big- Bang uzaydaki biitiin gezegen
ve cisimlerin Giines’ te meydana gelen patlama sonucunda olustugunu agiklar.

Biiyilk Patlama (Big- bang) ile ilgili kavram yanilgilari incelendiginde
Ogrencilerin Big- bang’in evrenin degil de Diinya’nin olusum teorisi oldugu ya da
Giines’ te meydana gelen patlamalarla ilgili bir teori oldugu konusunda yanilg: i¢inde
olduklar1 goriilmektedir.

Evrenin acikligi ve kapaliligi ile ilgili: Agiklik evrenin genislemesini kapalilik
ise daralmasimi agiklar/ Agiklik ve kapalilik evrenin olusumunu agiklar/ Kapalilik kara
deliklerin olmasi agiklik ise olmamasidir/ Agiklik ve kapalilik evrenin baska evrenlere
acilip agilmadigr ile ilgilidir/ Kapalilik kara deligin olusup igine ¢ekmesidir/ Kapalilik
kara deliklerle ilgili iken agiklik evrenin olusumunu agiklar.

Evrenle agiklig1 ve kapalilig: ile ilgili kavram yanilgilar1 degerlendirildiginde
Ogrencilerin evrenin kapaliliginin kara deliklerin varlig1 anlamina geldigi, agikliginin ise
evrenin olusumunu agikladigi ya da bunlarin evrenin yok olusunu degil de olusumunu
acikladiklar1 konusunda yanilgilar tagidiklar1 goriilmektedir.
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Evreni yéneten kuvvetler ile ilgili: Merkez ka¢ kuvveti, basing kuvveti/ I¢ ve
dis kuvvetler/ Gravitasyonel, yercekimi ve kiitle cekim kuvveti/ Atmosfer, 1s1 ve 151k ve
kaldirma kuvveti(*)/ Sistemler ve ireticiler, hayatin devami igin gerekli olan
dongiiler(*).

Evreni yoneten kuvvetlerle ilgili kavram yanilgilari incelendiginde dgrencilerin
onceden bildikleri merkezkag¢ kuvveti, kaldirma kuvveti, basing kuvveti gibi kuvvetlerin
evreni yoneten kuvvetler oldugu konusunda bir yanilgi iginde oldugu ve ayn1 zamanda
Ogrencilerin 1s1y1, 15181 ve enerji dongisiinii bir kuvvet olarak algiladiklari,
gravitasyonel, yergekimi ve kiitle ¢ekim kuvvetlerinin ayni kuvvetler oldugunu fark
edemedikleri goriilmektedir.

Yildizin  tamimiyla ilgili: Isik sagcan gezegendir/ Aldig1 15181 yansitan
gezegendir/ Yildizlar 11k giiciinii Giinesten alan gezegenlerdir/ Giinesin aydinlattigi gok
cisimleridir/ Giines ten kopan pargalardir.

Yildizla ilgili kavram yanilgilar1 genel olarak 6grencilerin yildizlarin gezegen
oldugu, 151k giiciinii Giines’ ten aldigi ve Giines’ in yildiz olmadigina dair yanlis
anlamalara sahip olduklarimi gostermektedir.

Yildizlarin kiitleleri renkleri 1sima giigleri arasindaki bagintiyla ilgili: Koyu
renkli yildizlar daha fazla 151k sacar/ Yildizlarin rengi mavi ise daha diisiik kirmizi ise
daha yiiksek 1s1ma yaparlar.

Ogrencilerin bu bagintiyla ilgili kavram yanilgilar1 incelendiginde 151ma giicii
fazla olan yildizlarin kirmizi 1s1ma giicii az olan yildizlarin ise mavi renkte goriinecegi
konusunda bir yanilgi iginde olduklari goriilmektedir.

Mutlak parlaklik ve goriiniir parlakhik ile ilgili: Mutlak parlaklik maksimum
parlakliktir/ Mutlak parlaklik gozle goriilen goriiniir parlaklik goézle goriilmeyen
teleskopla goriinen parlakliktir/ Mutlak parlaklik bitmeyen siirekli devam eden
parlakliktir.

Mutlak parlaklik ve goriiniir parlaklik ile ilgili kavram yanilgilar
incelendiginde 6grencilerin bu kavramlara iliskin bir birinden farkli bilimsel gecerliligi
olmayan birgok yeni fikir tirettikleri goriilmektedir.

Enerji akist ile isimim giicii ile ilgili: Enerji akisi ile 1ginim giicii arasinda ters
orantt vardir/Enerji akisi bir yildizin patlamasi sonucu agiga ¢ikan enerji, 1s1mim giicii
ise yildizin yagami boyunca yaydigi enerjidir.

Yildizlarin éliimiiyle ilgili: Myya, < 1 Mgines ise karadelik olusur/ Myyq, > 15
Maiines is€ beyaz ciice olusur/ Myiq,; > 15 Mgines ise karanlik enerji olusur.

Yildizlarin  6limii sonucu olugsan son firiinlere iliskin yanlis anlamalar
degerlendirildiginde genel olarak Ogrencilerin yildizlarin biyiikliikleri ile patlama
sonucu olusan iiriin arasinda dogru baglantiyr kuramadiklar1 ve karadelik ile karanlik
enerjiyi birbirine karistirdiklari goriilmektedir.
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Gezegen ile ilgili: Gezegen sonmiis yildizdir/ Havanin karanin ve suyun
bulundugu yerdir/Gezegen 151k yayan gok cismidir /Yasadigimiz i¢inde bulundugumuz
yerdir/ Giines sisteminde yer alan kaya olusumlu gok cismidir.

Gezegenle ilgili kavram yanilgilar incelendiginde 6grencilerin gezegenlerin
s6nmiis yildizlar ya da 151k yayan gok cisimler olduklart konusunda bir yanilg: i¢inde
olduklar1 ve gezegen olarak sadece Diinya’yi algiladiklari i¢in gezegen kavramiyla ilgili
bilimsel olmayan genellemelere gittikleri goriilmektedir.

Kuyruklu yidizlar ile ilgili: Kuyruklu yildiz yildizin patlamadan 6nceki halidir/
Kuyruklu yildiz yildizin siirtiinmesinden dolay1 arkasinda 1sik sagmasidir/Meteorlarin
atmosfere girince siirtiinmeden dolay1 151k sagmasidir/ Gok tasinin uzayda kayarken
arkasindaki kiiciik gok cisimlerini siiriiklemesidir.

Kuyruklu yildizla ilgili kavram yanilgilar1 6grencilerin kuyruklu yildizin
meteor, gok tast ya da yildiz olduguna iligkin birbirinden farkli kavram yanilgilarina
sahip oldugunu gostermektedir.

Giines sisteminde bulunan gezegenler ile ilgili: Ay, Merkiir, Veniis, Diinya/
Merkiir Veniis, Diinya, Jipiter, Satiirn, Uraniis, Ay, Neptiin, Pliiton.

Bu soruyla ilgili yanlis anlama diizeyinde degerlendirilen cevaplarda
ogrencilerin giines sistemindeki gezegenleri siralarken Ay’ 1 da siralamaya koyduklari
yani Ay’ 1n da gezegen oldugu yoniinde bir kavram yanilgisina sahip olduklari
goriilmektedir.

Astronomi ve astroloji ile ilgili: Astroloji uzay ve gokyiizi ile ilgili bilimdir/
Astronomi astrolojinin alt bilim dalidir/Astroloji astronominin bir alt bilim dalidir/
Astronomi evrenin tiimil astroloji ise bu evreni inceleyen bilimdir/ Astroloji yildizlar
hareketini inceleyen bilim dalidir.

Astronomi kavramima ait kavram yanilgilart incelendiginde &grencilerin,
astrolojiyi astronominin bir alt bilim dali ya da astronomiden daha genis bir inceleme
alanina sahip bir bilim dali olarak algiladiklari goriilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu aragtirma fen bilgisi Ogretmen adaylarmin lisans egitimi siiresince
astronomi kavramlarmi anlama diizeylerini belirleyebilmek ve Ogrencilerin
astronomiyle ilgili kavram yanilgilarini tespit edebilmek amaciyla gerceklestirilmistir.
Arastirma sonuglar1 6grencilerin astronomi kavramlarini anlama seviyelerinin lisans
egitimi boyunca yillara 6nemli derecede degisim gosterdigini ortaya koymustur.

Ogretmen adaylarmin lisans egitimine basladiklar1 ilk y1l bu kavramlari anlama
diizeylerinin oldukga diisiik oldugu ve astronomiyle ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisini
da beraberlerinde getirdikleri goriilmiistiir. Lisans egitim programinda Astronominin
bagimsiz bir ders olarak okutuldugu ikinci sinifta 6gretmen adaylarinin astronomi
kavramlarina anlama seviyesinde verdikleri cevaplarin oraninin %72’ ye ¢iktig1 kavram
yanilgilarinin ise en alt seviyelere indirgendigi tespit edilmistir. 2. sinifta bu dersi alan
Ogretmen adaylarmin 3. sinifa geldiklerinde bu kavramlara anlama seviyesinde
verdikleri cevaplarin oraninda azalmanin simirli anlam diizeyinde verdikleri cevaplarin
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oraninda ise artisin meydana geldigi goriilmiistiir. Dérdiincii sinifa geldiklerinde ise her
iki anlama diizeyinde verilen cevaplarin oranlarinin diistiigii saptanmistir. Bu bulgular
Ogretmen adaylarinin ders alma asamasinda edindikleri bilgileri yiiksek oranda anlama
diizeyinde koruyamadiklarin1 ve siire¢ tamamlandiktan sonra yavas yavas kavramlara
iliskin bilimsel agiklamalar yapmaktan uzaklastiklarin1 gostermektedir.

Aragtirmanin diger bir boyutunu olusturan kavram yanilgilarinin lisans egitimi
boyunca nasil degistigi incelenildiginde bazi kavramlarla ilgili sahip olunan yanlis
anlamalarm hicbir simif diizeyinde 6grencilerin tamami tarafindan bilimsel dogrularla
degistirilemedigi, lisans ikinci smifta ¢ok diisiikk seviyelerde bulunan bu yanilgilarin
oraninda ilerleyen yillarda tekrar artisin meydana geldigi goriilmistiir. Arastirmanin
sonuglart ilgili literatiirdeki farkli c¢aligmalarda elde edilen sonuglarla da
desteklenmektedir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2007) 12 ilkdgretim 6gretmen adayinin ayin
evreleriyle ilgili kavramsal anlayislarint boylamsal bir ¢alismayla incelediklerinde; bu
12 6gretmen adayinin ayin evrelerine iligkin kurs baglangicinda kavram yanilgilarina
sahip olduklarini, kurs siiresince bu yanlis anlamalarin bilimsel diisiincelerle degistigini,
kurs tamamlandiktan sonra 6 hafta gectiginde ise 12 dgretmen adayindan {igiiniin aymn
evreleriyle ilgili dislincelerinin tekrar kavram yanilgilarma doniistigiind tespit
etmislerdir.

Kikas (1998) ise yaslar1 10 ile 11 arasinda degisen 20 &grenci ilizerinde
¢ocuklarin astronomik kavramlari nasil tanimladiklarini ve bu kavramlari nasil
acgikladiklarint  boylamsal bir c¢alismayla arastirmistir. Calisma  kapsaminda
ogrencilerinden ders alma siireci tamamlandiktan 2 ay ve 4 yil sonra veriler toplamistir.
Ogrencilerin astronomik kavramlar1 nasil agiladiklar1 ve tanimladiklari incelendiginde
Ogrencilerin 2 ay sonra kavramlara iliskin bilimsel a¢iklamalar getirdikleri ancak 4 yil
gectikten sonra hatali ve gilinliik hayattan edindikleri bilgilerle agiklamalar yaptiklar
gorillmistiir.

Micheal ve Burst (1989) ve Sadler (1987) de yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda
ogrencilerin okuldaki ders alma siireci tamamlandiktan kisa bir siire gegtikten sonra bile
dogru bilimsel agiklamalar ve tanimlamalar yapamadiklarini bulmustur (akt: Kikas,
1998).

Ekiz ve Akbas (2005) ilkogretim altinct sinif Ogrencileri ile yaptiklar
calismada Ogrencilerin astronomiyle ilgili kavramlar1 anlama seviyelerini ve sahip
olduklar1 kavram yanilgilarim1 belirlemislerdir. Belirledikleri kavram yanilgilarinda
bazilarinin (gezegenlerin 151k yaymasi, yildizlarin Giines’ ten aldigi 15181 yansitmasi
yani yildizlarin 151k kaynagi olmamasi, Giines’ in bir yi1ldiz olmamasi, evren ve Diinya’
nin ayni oldugunun diigiiniilmesi) bu arastirmaya katilan fen bilgisi Ogretmen
adaylarmin da sahip oldugu goriilmiistiir. Benzer bir sonu¢ Bisard (1994) tarafindan da
bulunmustur. Bisard (1994) ortaokuldan {iniversiteye kadar (iiniversite 6grencilerini de
kapsayan) bir Ogrenci grubu ilizerinde yaptigi arastirma kapsaminda Ogrencilerin
astronomiyle ilgili kavram yanilgilarmi belirlemis ve bunlardan ortak olanlart
saptamistir. Arastirma sonucunda ilkdgretim Ogretmen adaylarmin ilkdgretimde
Ogrenim gormekte olan Ogrencilerle ayni kavram yanilgilarini tasidiklarini tespit
etmistir.

Arastirma  kapsamimnda  ortaya  ¢ikan  sonuglar1  genel  olarak
degerlendirdigimizde 6grencilerin egitim &gretim siireci icerisinde anlama seviyesine
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¢ikardiklari bilgileri lisans egitiminin daha sonraki yillarinda yiiksek oranda bu diizeyde
koruyamadig1 goriilmektedir. Bu sorunun giderilmesi igin egitim Ogretim siireci
icerisinde hem kavramsal degisimin saglanarak anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesi
hem de kalict 6grenmenin saglanmasi gerekmektedir. Bu ¢alismanin sonuglarindan elde
edilen oneriler agagida siralanmistir.

Astronomi dersi fen bilgisi 6gretmenligi programinda haftada iki saat olmak
iizere bir donem boyunca okutulmaktadir. Astronomi dersine ait kavramlar diger
donemlerdeki fizik ders igeriginde yer alan konularla desteklenmemektedir. Astronomi
ile ilgili kavramlar genel itibariyle soyut kavramlardir ve bu kavramlarin anlamli bir
sekilde dgrenilebilmesi icin gerekli kavramsal degisimin saglanabilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle bu ders i¢in ayrilan siirenin arttirilmasi dnerilebilir.

Kavramsal degisimin i¢in anlamli 6grenmenin saglanabilmesi gerekir. Kalici
ve anlamli 6grenmenin saglanabilmesi igin bu siirecinin iyi bir sekilde yapilandirilmasi,
soyut olan bu kavramlarin somut hale getirilmesi gerekmektedir. Bu amacla gorsel,
isitsel materyallerden, modellerden faydalanilmasi, 6gretim siireci basinda dgrencilerin
kavram yanilgilarin tespit edilerek egitim 6gretim aktivitelerini diizenlerken bunlarin
dikkate alimmasi ayrica kalici 6grenmede ve hatirlamada onemli etkiye sahip bellek
destekleyici tekniklerin (Tay, 2004) 6gretmen adaylarina uygulamali olarak 6gretilmesi
oOnerilebilir.

Kavramsal degisimin saglanmasinda en biiyilk sorumluluk dogrudan
dgrenenlere diigmektedir (Gunstone and Northfield, 1992). Ogretmen adaylarinin ders
alma siirecinde bilgilerini anlamli bir sekilde yapilandirmalar1 ve edindikleri bilgilerin
stirekliligini saglamalar1 gerekmektedir. Bu amacla egitim dgretim siirecine aktif olarak
katilmalari, belli araliklarla tekrar yapmalart bellek destekleyici 6grenme
stratejilerinden de faydalanarak kalict 6grenmeyi ve hatirda tutmayi saglamalari
onerilebilir.

Ogretmen adaylarmin lisans egitimine baslarken ¢ok sayida kavram yamlgisini
da beraberlerinde getirdikleri ve bu kavramlar1 anlama seviyesinde verdikleri cevaplarin
oranmin oldukg¢a diisiik oldugu diisiiniildiiglinde lisans egitiminden Onceki egitim
Ogretim siireci igersinde bu bilgilerin daha iyi yapilandirilmasi igin ¢aligmalarin
yapilmasi Onerilebilir.

Son olarak astronomiyle ilgili kavramlarin daha etkili ogretilebilmesi igin
hangi Ogretim yontemlerin daha uygun olacaginin belirlenmesine yonelik deneysel
caligmalarin yapilmasi 6nerilebilir.
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