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DEVECI ARMUT CESIDINDE FARKLI AZOT
UYGULAMALARININ VERIM VE BAZI KALITE
OZELLIKLERIi UZERINE ETKISi*?

Erding UYSAL® M. Turgut SAGLAM* Mustafa BUYUKYILMAZ>

OZET

Bu ¢alisma 2009-2011 yillar1 arasinda Yalova kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin
amaci BA 29 ayva anaci iizerine asili Deveci armut cesidinde, fertigasyon ve hasat sonrasi
yaprak giibrelemesi yontemleri kullanmilarak farkh dozlarda ve farkhh uygulama
zamanlarinda verilen azotun meyve verimi ve kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesidir.
Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamah olarak
kurulmustur.

Calisma sonucunda artan azot dozlarina paralel olarak hem 2010 yilinda hem de 2011
yilinda meyve eni, meyve boyu, meyve agirhigi ve meyve sap1 kalinhig1 degerlerinde artigslar
goriilmils, meyve eti sertligi ile toplam suda coziinebilir kuru madde icerikleri ise
degismemistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, azot dozlarinin aga¢ basi verim iizerine etkileri 6nemli
bulunmustur. Azot dozu artisi ile verimde belirgin bir artiy meydana gelmistir. Calisma
sonucunda 2010 yihinda 60 g/agac N uygulamasinda 2011 yilinda ise 90 g/agac N
uygulamasinda en yiiksek verim alinmistir. Uygulama zamanlar her iki yilda da verim
degerlerini etkilemis ve erken ilkbaharda gézler uyanmadan dnce baslayip hasattan 40—45
giin 6nce biten ve hasat sonrasi yapraktan giibre uygulamasinin oldugu 2. uygulama
zamani, verim iizerinde en etkili olan uygulama olmustur.

Anahtar Kelimeler: Armut, azot, fertigasyon, uygulama zamant1
SUMMARY

EFFECTS TO YIELDS AND SOME QUALITY PROPERTIES OF DIFFERENT
NITROGEN APPLICATION ON DEVECI PEAR VARIETY

This experiment was carried out during 2009-2011 period under the Yalova condition.
The aim of this experiment to determine using fertigation and post-harvest foliar
fertilization method with different nitrogen doses and application times effects on yields
and quality on Deveci pear cultivar grafted on BA 29 quince rootstock. The experiment
was designed according to randomized block design with three replication.
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As a result, fruit width, fruit length, fruit weight and pedicel thicknesst values increased
but flesh firmness and total solible solids values unchanged as the rates of increasing

nitrogen in 2010 and 2011.

Variance analyses indicated that the effects of nitrogen doses on yield per tree were
significant and with increasing nitrogen doses the yield increased as well. As a result of the
study the highest yield had obtained 60 g/tree N in 2010 and 90 g/tree N in 2011. Application
times have influenced the yield in every two years. The second application time when it
starts in early spring before the buds burst and finish 40-45 days ago from harvest and
postharvest foliar nitrogen application had been the most effective application on yield.

Keywords: Pear, nitrogen, fertigation, application time

GIiRiS
Diinya iizerindeki konumu ve ekolojik
kosullarin ~ uygunlugu  sebebiyle  yumusak

cekirdekli meyveler yani elma, armut ve ayva
iilkemizin hemen her yerinde ¢ok eski yillardan
beri yetistirilmektedir (10). Diinya armut tiretimi
son verilere gore yaklasik olarak yillik 24 milyon
ton civarindadir. Tiirkiye armut iiretim miktar
bakimindan diinyada besinci sirada bulunmaktadir
(6).

Bitkilerde verim ve kalitenin arttirilmasi ve
korunmas1 amaciyla bahge tesisinin uygun iklim
ve toprak kosullarinda yapilmasi, her tiirli
kiiltiirel uygulamanin yeterli ve dogru tekniklerle,
zamaninda yerine getirilmesi biiyilk Onem
tasimaktadir. Anilan uygulamalar igerisinde
bitkinin dogru beslenmesine yonelik giibreleme
konusu olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Giibrelemenin olumlu etkisinden
yararlanabilmek i¢in meyve agaglarmin besin
ihtiyaglarmimn  dogru  olarak  saptanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle agaglarin genel besin
iceriginin  belirlenmesi ve buna dayanarak
disardan yapilacak giibre uygulamalariyla en
uygun giibre dozu ve uygulama zamani tespit
edilmelidir (8).

Fertigasyon uygulamalar1 gelisme periyodu
boyunca gerekli azot ihtiyacinin saglanmasi
acisindan ¢ok Onemlidir. Fakat fertigasyonla
uygulanmas1 gereken azot miktarmin salma
sulamaya gore farklilik gostermesi beklenen bir
durumdur. Calismada esas olarak fertigasyon
teknigi kullanilarak giibreleme yapildigindan
belirlenen uygun giibre dozunun giiniimiizde
modern meyve bahgelerinin tamamina yakininda
kullanilan fertigasyon  yoOntemine gore
belirlenmesi amaglanmigtir.

Ulkemizde  yapilan  azotlu  giibreleme
uygulamalar1 meyve agaclari igin genel olarak
erken ilkbaharda baslamak iizere iki ya da iice
boliinerek yaz basinda sonlandirilmaktadir. Son
yillarda meyve agaclarinda azotlu giibre
uygulamalarinin  verilme zamanlari hakkinda
farkli diislinceler ortaya cikmistir. Cigeklenme
sirasinda agaglarin gereksinim duydugu azotun,
bliyik oranda agacin bir Onceki yildan
kaynaklanan rezervinden geldigi, ilkbahar sonu
veya erken yaz siirglin gelismesi icin gerekli olan
azotun ise agaclarin uyanmasindan hemen &nce
uygulanan taban giibresindeki azottan ve
ciceklenmeyi izleyen donemde uygulanan {ist
giibrelemelerdeki azot uygulamalarindan
kaynaklandigi bildirilmektedir (5, 9, 14, 30). Bu
nedenle hasat sonu sonbahar giibrelemesi
yapragimi doken meyve tiirlerinde meyve
bahgelerinin  takip eden ilkbahar donemi
gigeklenmesi  igin  son  derece  Onemli
gortinmektedir. Eger sonbahar da herhangi bir
nedenle taban giibrelemesi yapma olanagi yok ise
bu takdirde yapraktan azot uygulamasi yapilabilir.
Yapraktan azot uygulamasi da yine yapragim

doken meyve agaclarinda yapraklarin
dokiimiinden hemen Once ve heniiz aktif iken
yapilmalidir  (30). Hasattan hemen sonra

yapraktan iire uygulamasi olduk¢a Onemlidir.
Hasattan sonra yapraktan uygulanan azotun %60-
70 kadar1 agag tarafindan almabilir ve depo edilir
(5).

Yapilan arastirmalarda erken
verilen azottan agaclarin ¢ok az
yararlanabildikleri ve bu nedenle ilkbahar
uygulamasma ¢iceklenmeden hemen Once
baslanmasi gerektigi bildirilmektedir (9, 14, 23).

Bu  bilgiler 1s18inda  farkli  uygulama
zamanlarinin azotlu giibrelerin kullanim etkinligi
lizerine  degisik  yansimalar1  olabilecegi

ilkbaharda
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diistiniilerek bu ¢aligmada uygun azot dozunu
belirlemenin yaninda farkli zamanlarda azot
uygulamalari yaparak  farkli  uygulama
zamanlarinin armutta verim ve kalite iizerine
etkilerinin ~ belirlenmesi de hedef olarak
konulmustur. Sonug olarak bu ¢aligsma ile bolgede
BA 29 anaci iizerine asili Deveci armut ¢esidi i¢in
verilmesi gereken en uygun azot miktar1 ve en

uygun uygulama zamaninin  belirlenmesi
amaglanmugtir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma 2009-2011 yillar1 arasinda 3 yil
siire ile Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma  Enstitiisii  arastirma  parselinde
yiirtitilmistiir. Arastirma yapilan deneme alanina
ait baz1 toprak 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Deneme, 3x4 m araliklarla dikilmis, BA 29
ayva anaci lizerine asili, deneme bagladigr 2009
yilinda 3 yasinda olan Deveci ¢esidi armut
bahgesinde yiiriitiilmiistiir.

Metot

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmus, her parselde 2 agag¢ kullanilmustir.

Ug yil siire ile devam eden deneme de 4 farkli

azot dozu 4 farkli wuygulama zamaninda
verilmistir. Azot dozlar1 asagida belirtildigi
sekilde belirlenmistir:

NO=0 g agac¢™

N1=30 g aga¢™

N2=60 g agac™

N3=90 g aga¢™* seklindedir.

Azotlu giibre i¢in uygulama zamanlar1 asagida
belirtildigi sekilde olmustur:

1. Uygulama (U1): Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan once (Mart) baslayip hasattan 40-45
giin  Once (Agustos) bitirildi. Giibreleme
fertigasyon yontemi kullanilarak yapildi.

2. Uygulama (U2): Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan once (Mart) baslayip hasattan 40-45
giin 6ncesine kadar (Agustos) fertigasyon yontemi
kullanilarak ayrica hasat sonrasinda yapraklar
dokiilmeden once (Kasim) yapraktan azot
uygulamasi seklinde yapildi.

3. Uygulama (U3): Cigeklenme sonrasinda
(Nisan sonu—Mayis basi) baslayip hasattan 4045
giin Once (Agustos) bitirildi. Giibreleme
fertigasyon yontemi kullanilarak yapildi.

4. Uygulama (U4): Cigeklenme sonrasinda
(Nisan sonu—Mayis basi) baslayip hasattan 40—45
giin Oncesine kadar (Agustos) kadar fertigasyon
yontemi kullanilarak ayrica hasat sonrasinda
yapraklar dokiilmeden once (Kasim) yapraktan
azot uygulamasi seklinde yapildi.

Azotlu giibre uygulamalarindan hasat sonrasi
uygulamasi, %5’lik iire ¢ozeltisinin yapraklara
puskiirtilmesi  seklinde  verilmistir.  Diger
donemlerde yapilan giibrelemede %33 azot iceren
amonyum nitrat giibresi kullanilmis ve kullanilan
amonyum nitrat basing farki esasina gore caligan
giibre tanklarinda eritilerek sulama donemi

icerisinde  sulama sayisina  bolinmiis  ve
fertigasyon yontemi kullanilarak uygulama
yapilmustir.

Sulama suyu, A sinifi buharlasma kabindan
Olciilen giinlik agik su yiizeyi buharlasma
degerlerinin 5 giinlik sulama araligindaki
yigisimli  olarak tamami (%100°%) verilecek
sekilde yapilmigtir. Yapilan toprak analiz
sonuglara gore gelisimi sinirlandirmamak igin
gerekli olan diger giibreler tiim parsellere esit
olarak uygulanmustir.

Deneme alaninda yiiriitiilen ¢calismada yapilan
gozlemler, dl¢limler ve analizler ile uygulanan
metotlar asagida verilmistir.

Meyve eni, boyu ve agirligi 20 meyvenin
Olciimleri yapilarak ortalamalar1 alinmig en ve boy
ortalamalar1 cm, agirlik ise g olarak verilmistir.
Meyve sap uzunluk ve kalinligr da aynm sekilde 20
meyvenin sap uzunluk ve kalmliklarmin teker
teker siirgiilii dijital el kumpasi ile mm cinsinden
Olglilmesi ve ortalamasmin alinmasiyla elde
edilmistir (11).

Toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde, oda
sicakliginda (20°C) el refraktometresi (0-32)
kullanilarak 20 meyvenin ortalamasi % olarak
belirlenmistir. Meyve eti sertligi 6l¢limleri igin
meyvelerin ekvator bolgesinden aralarinda 180°
ac1 olacak sekilde 2 ayr1 bolgeden 1-1.5 cm?’lik
ince bir kabuk keskin bir bigak yardimyla
kesilerek, ucu 8 mm c¢apa sahip el penetrometresi
kabugu kaldirilan meyve etine batirildiginda
meyvelerin gdsterdigi direng lb biriminden meyve
eti sertligi olarak kaydedilmistir. Yapilan iki
Ol¢limiin ortalamasi 1 meyvenin, 20 meyvenin
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ortalamas1 ise 1 tekerriiriin meyve eti sertligi
olarak alinmistir (11).

Meyveler piire haline getirildikten sonra pH’s1
elektronik pH metre ile elektrodun dogrudan
meyve pliresine batirilmasi ile dl¢iilmiistiir. Piire
haline getirilen ayn1 meyve orneklerinden 10 g
tartilarak saf su ile 50 ml’ye tamamlanmustir.
Manyetik karistiriciyla karigtirarak 0.1 N’lik

NaOH ile pH 8.1 olana kadar titre edilmistir.
Harcanan NaOH miktar1 bulunmustur. Toplam
asitik malik asit cinsinden hesaplanarak
bulunmustur (19).

Agac¢ bas1 verimler her agactan elde edilen
toplam armut agirliklarinin g olarak verilmesiyle
elde edilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the experiment area soil

Toprak Ozellikleri
Soil properties 0-20 cm 20-40 cm
Loprak binyesi Kumlu killi tn (SCL) Kumlu killi tmn (SCL)
Soil texture
Elektriksel iletkenlik 1:2.5 toprak su karisimi 210 ™
EC 1:2.5 soil-water extract (umhos/cm)
pH 1:2.5 toprak su karigimi
pH 1:2.5 soil-water extract 7.30 7.20
CaCO; (%) 0 5
Organik madde
Organic matter (%) 3.47 2.98
Toplam azot
Total nitrogen (%) 0.12 0.11
Alnabilir fosfor ’3 iy
Available phosphorus (mg/kg)
Degisebilir potasyum
Exchangeable K (me/100 g) 051 0.38
Degisebilir kalsiyum
Exchangeable Ca (me/100 g) 25.20 25.73
Degisebilir magnezyum
Exchangeable Mg (me/100 g) 4.31 411
Alnabilir demir
Available iron (mg/kg) 16.97 17.61
Alnabilir mangan
Available manganese (mg/kg) 48.45 44.53
Alnabilir ¢inko
Available zinc (mg/kg) 152 1.24
Almabilir bakir
Available copper (mg/kg) 7.64 7.30
BULGULAR VE TARTISMA analizi yapilmis, Onemli bulunan farklar

Calismanin ilk yilinda hasat sonrasi azot
uygulamalar1 yapilan parsellerden elde edilen
degerler, heniiz giibreleme uygulamalan
tamamlanmadan alinmig olacagindan ayrica
yapilan giibreleme uygulamalarinin ayni y1l iiriinii
iizerine etkileri simirhl kalabilecegi diisiiniilerek
denemede uygulamalara 2009 yilinda baslanmis
fakat 2009 yilina ait veriler degerlendirme dist
birakilmig, sonuglar 2010 ve 2011 yillarina ait
olarak sunulmustur.

Calismada uygulamalar arasindaki farklar
belirlemek amaciyla tiim sonuglarda varyans

cizelgelerde gosterilmistir.

Yapilan oOl¢iimlerde uygulama zamanlarinin
meyve eni Uzerine etkisi olmadigi goriliirken
uygulamalar arasinda interaksiyon da
bulunamamigtir. Bunun yaninda her iki yilda da
farkli azot dozlarmin elde edilen meyve eni
degerlerinde %1 diizeyinde 6nemli farklar ortaya
cikardigi saptanmustir (Cizelge 2).

Aragtirmanin ~ yapildigit  armut = meyve
orneklerine ait meyve boyu degerleri Cizelge 3’de
verilmistir. Uygulama zamanlarinin meyve boyu
tizerine etkileri her iki yilda da istatistiki olarak
onemsiz bulunurken uygulama zamani ve miktara
bagh interaksiyon goriilmemis ama iki yil

E. UYSAL, M. T. SAGLAM, M. BUYUKYILMAZ / BAHCE 44 (1): 1 — 13 (2015)



sonuclarinda da azot miktarlart meyve boyu
iizerine istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli
etkide bulunmustur. Hem 2010 hem de 2011
yillarinda en diisiik meyve boyu olglimleri NO

kontrol dozunda bulunurken azotun artan
miktarlar1 ayn1 grup icerisinde yer almis ve meyve
boyu artis1 saglamstir.

Cizelge 2. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde meyve eni iizerine etkisi?
Table 2. Effects of the different nitrogen applications on fruit width in Deveci pear variety

Meyve eni (cm)
Fruit width (cm)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Oralama o, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ul, Al 7.72 8.22 8.42 8.51 8.22 7.98 8.54 8.82 8.71 8.51
U2, A2 7.72 8.08 8.23 8.25 8.07 7.98 8.67 8.88 8.85 8.60
U3, A3 7.72 8.14 8.23 8.38 8.12 7.98 8.72 8.82 8.83 8.59
U4, A4 7.72 8.11 8.17 8.22 8.06 7.98 8.67 8.61 8.61 8.46
Ortalama o o
Average 7.72C 8.14B 8.26 AB 8.34 A 7.98B 8.65 A 8.78 A 8.75A
CV=%2.72 LSD=0.18 CV=%1.99 LSD=0.14
“Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %35 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
Cizelge 3. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde meyve boyu iizerine etkisi?
Table 3. Effects of the different nitrogen applications on fruit height in Deveci pear variety’
Meyve boyu (cm)
Fruit height (cm)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Ortalama) o, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ul, Al 7.36 8.09 8.19 8.20 7.96 7.66 8.32 8.44 8.35 8.19
U2, A2 7.36 7.80 7.94 8.03 7.79 7.66 8.23 8.39 8.35 8.16
U3, A3 7.36 8.09 8.01 8.07 7.88 7.66 8.23 8.60 8.47 8.24
U4, A4 7.36 8.01 7.84 8.08 7.82 7.66 8.34 8.23 8.61 8.21
Ortalama | 7 35 pux | go0A | 800A | 810A 766B** | 828A | 842A | B845A
Average
CV=%2.08 LSD=0.14 CV=%2.99 LSD=0.20

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

Meyve agirligt yoniinden elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde meyve eni ve meyve
boyunda oldugu gibi benzer sonuglarin ortaya
ciktigr dikkat ¢ekmektedir. Meyve eninde ve
boyundaki artiglara paralel olarak meyve
agirliklari da artmis ve sonuglar Cizelge 4’de
verilmistir. Uygulama zamanlarinin  meyve
agirhigr iizerine etkileri goriilmezken artan azot
dozlart meyve agirligi iizerine %1 diizeyinde
6nemli etkide bulunmustur.

Yapilan dl¢limlerde meyve eni, meyve boyu ve
meyve agirliginda olusan farklar birbirine benzer
bulunmustur. En, boy ve agirlik bakimindan her

iki yilin sonuglarinda da uygulama zamanlarinin
etkisi onemsiz bulunurken kontrol dozunda en
diisiik degerler elde edilmis, artan azot dozlari
sonuglarda artig saglamustir.

Eger sinirlandiran bagka bir faktdr yoksa ve
asir1 bir meyve tutumu olmamigsa artan azot
dozlar1 meyve iriligini artirir (29). Ozbek (24),
azot fazlaliginda yumusak c¢ekirdekli meyvelerde
meyvelerin daha iri olacagim bildirmistir. Raese
(25) calismasinda Anjou ¢esidi armutlarda 3 farkli
dozda (0, 227, 454 g/agac) azot uygulamis kontrol
uygulamasinda 221 g meyve agirligi ile en diisiik
degeri elde ederken diger dozlarda buldugu
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degerler kontrole gore yiliksek c¢ikmis, her iki
dozda da 256 g meyve agirlig1 elde etmistir. Nava
ve Dechen (22) Fuji elma ¢esidinde sekiz yil siire
ile yiirittiikkleri ¢aligmada farkli dozlarda (0, 50,
100, 200 kg/ha) azot uygulamig, her yilin
sonuglarinin ayr1 ayr1 verildigi calismanin alti
yilinda uygulamalar arasi fark bulamazken iki
yilinda artan dozlarla meyve agirliginin arttigim
belirlemislerdir.

Raese ve Drake (27) azot giibrelemesinin elma
kalitesi lizerine etkilerinin belirlemek amaciyla
yaptig1 calismada artan dozlarda azot uygulamis
artan azot dozlarmin meyve agirliklarin1 6nemli
oranda artirdigini kaydetmistir. Igbal ve ark. (16)
Pakistan’”da Red Delicious ¢esidi elmada
yaptiklar1 bir calismada aga¢ basina kontrol
uygulamasiyla birlikte 500, 600, 700 ve 800 g N
uygulamiglar, en biiyilk meyve ¢apmi 800 g N

uygulamasinda en yiiksek meyve agirligini ise 700
ve 800 g N uygulamalarinda elde etmislerdir.
Calismamizda elde edilen degerlerin yukarida
bildirilen c¢aligmalarla benzerlik  gosterdigi
goriilmektedir.

Uygulamalarin meyve sap1 iizerine etkileri
incelendiginde 2010  yilinda  uygulama
zamanlarinin sap uzunluklar1 iizerine Onemli
etkilerinin olmadig1 farkli azot miktarlarinin ise
istatistiki olarak 6nemli etki yaptig1 goriilmektedir
(Cizelge 5). 2010 y1li 6l¢iimlerinde en yiiksek sap
uzunluk degerleri NO ve N2 dozlarinda elde
edilirken en disiik deger NI dozunda
bulunmustur. 2011 yili sonuglarinda ise azot
uygulama zamani ile azot dozlarmin meyve sap
uzunluklar1 iizerine uygulamalar arasi farklilik
yaratacak bir etkisi goriillmemistir.

Cizelge 4. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde meyve agirligi lizerine etkisi?
Table 4. Effects of the different nitrogen applications on fruit weight in Deveci pear variety:

Meyve agirligi (g)
Fruit weight (g)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlari (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Oralama by, N1 N2 N3 | Oralama
Average Average
Ul, Al 243.28 299.21 323.44 320.37 296.58 289.61 343.54 357.33 361.59 338.02
U2, A2 243.28 286.25 295.42 299.37 281.08 289.61 347.87 380.60 362.89 345.24
U3, A3 243.28 280.65 301.61 312.97 284.63 289.61 353.57 37241 371.77 346.84
U4, A4 243.28 282.81 286.21 296.10 277.10 289.61 357.57 351.20 352.27 337.66
%tsgg‘: 243.28 C**| 287.23B |301.67 AB| 307.20 A 289.61 B**| 350.64 A | 359.45 A | 362.13 A
CV=%7.65 LSD=18.16 CV=%5.26 LSD=14.94
?Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %35 seviyesinde 6énemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
Cizelge 5. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde sap uzunlugu iizerine etkisi?
Table 5. Effects of the different nitrogen applications on stalk length in Deveci pear variety-
Sap uzunlugu (mm)
Stalk lenght (mm)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Oralama oy, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ui, Al 32.79 32.42 31.69 31.87 32.19 31.89 32.97 32.07 33.32 32.56
U2, A2 32.79 29.72 31.20 32.44 31.54 31.89 31.87 31.16 32.02 31.74
U3, A3 32.79 30.70 32.71 29.95 31.54 31.89 31.58 30.54 31.36 31.34
U4, A4 32.79 30.81 32.82 30.41 31.71 31.89 31.63 32.79 32.24 32.14
C/;”a'ama 32.79 A** | 30.92C | 32.11AB | 31.17 BC 31.89 32.01 31.64 32.24
verage
CV=%4.21 LSD=1.12 CV=%3.89

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
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Yapilan meyve sap1 kalinligi 6lgiimlerinde elde
edilen degerler Cizelge 6’da verilmistir. Sonuglara
gore uygulama zamanlar1 her iki yilda da sap
kalinliklan tizerine etkili olmazken uygulamalar
arasi interaksiyon goriillmemis buna karsin artan
azot dozlarina bagli olarak sap kalinliklarinda
istatistiki anlamda 6nemli farklar tespit edilmistir.
Azot dozlarmin etkisi iki yilda da aymi sekilde
olmus ve NO (kontrol) dozunda en kiiclik sap
kalinlig1 degeri olgiiliirken diger dozlar ayni1 grup

dengenin bozulmasina ve her iki gelismenin de
zayiflamasina neden olmaktadir. Azot
noksanliginda elma ve armut da siirgiinlere dar ac1
olusturacak sekilde birlesen yaprak saplari kisa ve
ince olurlar (17). Verilen bilgiler 1s181inda azot
eksikligine bagli olarak bitkilerde meyve sap1
gelisiminin de zayiflamas1 beklenen bir sonugtur.
Yapilan ¢alismada her iki yilda da azot verilmeyen
parseller de meyve sapt kalinliklart en diisiik
degerde Olciilmiistiir. Meyve sap1 kalinliklarinda

icerisinde yer almis artan azot uygulamalariylasap her iki yilda da goriilen artiglarin  azot
kalinliklar1 daha fazla olmustur. uygulamasina bagh olarak olustugu
Azot noksanligi yumusak cekirdekli meyve diisiiniilmektedir.
tiirlerinde vejetatif ve generatif gelisme arasindaki
Cizelge 6. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde sap kalinligi tizerine etkisi?
Table 6. Effects of the different nitrogen applications on stalk thickness in Deveci pear variety-
Sap kalinligr (mm)
Stalk thickness (mm)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Ortalama oy, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
U1, Al 3.82 3.93 4.10 4.10 3.99 455 471 4.77 4.83 4.71
U2, A2 3.82 3.94 4.05 3.94 3.94 4.55 4.76 4.67 4.69 4.67
U3, A3 3.82 4.03 4.03 4.06 3.98 455 4.77 4.69 4.83 4.71
U4, Ad 3.82 4.07 3.92 3.94 3.94 455 4.80 4.85 4.80 4.75
Oralama | 5 0o px | 399A | 403A | 401A 455B* | 476A | 475A | 479A
Average
CV=%4.45 LSD=0.16 CV=%3.02 LSD=0.12
“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
Cizelge 7. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde meyve eti sertligi {izerine etkisi
Table 7. Effects of the different nitrogen applications on fruit firmness in Deveci pear variety-
Meyve eti sertligi (Ib)
Fruit firmness (Ib)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
Ortalama Ortalama
NO N1 N2 N3 Average NO N1 N2 N3 Average
UL, Al 14.17 14.12 14.54 14.03 14.21 12.94 12.98 12.77 12.90 12.90
U2, A2 14.17 14.42 14.20 14.26 14.26 12.94 12.76 12.50 12.89 12.77
U3, A3 14.17 14.19 14.88 14.45 14.42 12.94 12.85 13.01 13.18 13.00
U4, Ad 14.17 14.40 14.18 14.21 14.24 12.94 13.42 13.43 13.05 13.21
Ortalama |, 47 14.28 14.45 14.24 12.94 13.00 12.93 13.01
Average
CV=%4.14 CV=%3.89

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

Her iki yilda da hasat edilen meyvelerde meyve
eti sertlikleri belirlenmis olup elde edilen degerler
Cizelge 7’de gosterildigi gibidir. Sonuglar

incelendiginde yapilan uygulamalarmm meyve eti
sertlikleri iizerinde istatistiki a¢idan Onemli bir
fark olusturacak etkide bulunmadigi
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goriilmektedir. Raese (25) yaptig1 bir ¢alismada
Anjou ¢esidi armutlarda artan miktarlarda azot
uygulamis, uygulama sonucunda bitkilerde yaprak
azot igerikleri ile meyve eti sertlikleri arasinda
iligki aramis ama artan azot seviyelerine ragmen
meyve eti sertligi degerlerinin degismedigini
bildirmistir. Benzer sekilde Hewitt ve ark. (15)
yapraklarda %2.0-2.8 arasinda azot i¢eren armut
agaclarindan aldiklari1 meyvelerde meyve eti
sertligi dl¢limleri yapmuslar ve sonuglar arasinda
fark bulunmadigini bildirmislerdir.

Meyvelerde asir1 azot uygulanmasi durumunda
meyve eti sertli§inin azalabilecegini ifade
edilmektedir (19). Nava ve ark. (21), Brezilya’da
hektara 0’dan 200 kg’a kadar azot uygulayarak
elmada yaptiklar1 calismada artan azot dozlarinda
meyve eti sertliklerinde azalma belirlemislerdir.
Elde ettigimiz sonuglarda azot uygulamalarina
bagli olarak meyve eti sertliklerinde degisim
olmamasi azotun asiri kullaniminin séz konusu
olmamasi ile agiklanabilir.

Meyvelerde saptanan toplam suda ¢6ziinebilir
kuru madde degerleri Cizelge 8’de verilmistir.
Buna gore iki yil sonuclarinda da hem azotun
farkli zamanlarda uygulanmasi hem de farkli
miktarlarda verilmesi meyvelerin suda ¢6ziinebilir
kuru madde igeriklerinde bir fark olusturmamustir.
Akgay ve ark. (1) tarafindan Yalova kosullarinda
toplam 13 ¢esit armutla yiiriitiilen bir ¢calismada
Deveci ¢esidi igin S.C.K.M degeri %13.5 olarak
belirlenirken, Ertirk ve ark. (12), baz1 armut
cesitlerinin Ispir kosullarindaki verim ve gelisme
durumlarinin  belirlenmesi amaciyla yaptiklari
benzer bir ¢alismada  %18.61  olarak
belirlemiglerdir. Kappel ve ark. (18) ideal armut
icin tespit edilen S.C.K.M. degerlerini %13.6—
17.2 arasinda bildirmektedirler. Calismamizda
bulunan degerlerin belirtilen degerlerle uyumlu
olduklan goriilmektedir.

Yapilan farkli caligmalarda meyvelerde
S.C.K.M. miktarlar1 iizerine azotlu gibrelerin
farkli etkiler yaptiklar gortilmiistiir. Akgiil ve ark
(2) M9 anacli Jersey Mac ¢esidi elmada farkl1 azot
dozlarmin verim ve kaliteye etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada agag¢ basina 0, 30,
60 ve 90 g azot uygulamiglar ¢alisma sonucunda
NO (0 g/agag) dozu en diisiik S.C.K.M. degerini
verirken (%12.30) azot uygulanan tiim parsellerde
elde edilen SCKM degerleri ayni grupta yer
almigtir.

M9 anagli Granny Smith elma g¢esidinde
yapilan bir calismada ise aga¢ basina 0, 30, 60 ve
90 g azot dozlar1 uygulanmis tiim dozlarda elde
edilen S.C.K.M. degerleri arasinda istatistiki
acidan onemli bir farklilik bulunamamstir (3).
Hewitt ve ark. (15) yapraklarda %2.0-2.8 arasinda
azot iceren armut agaglarindan aldiklan
meyvelerde S.C.K.M. igerikleri agisindan bir fark
bulamadiklarini bildirmistir.

Raese (27) farkli zamanlarda ve farkh
miktarlarda uygulanan azotun Anjou c¢esidi
armutlarda verim ve meyve Kkalite Kkriterleri
iizerine etkisini belirlemek amaciyla sekiz yil
siiren giibreleme caligsmasi sonucunda
uygulamalarin S.C.K.M. igerikleri tizerine etkisi
olmadigimmi bildirmistir. Yaptigimiz c¢alismada
azotun asir1 uygulamasi s6z konusu olmadigi igin
S.C.K.M. degerlerinde degisim gostermedigi
diisiiniilmektedir. Sonuglarin verilen bilgilerle
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Piire haline getirilen meyvelerde pH 6l¢iimleri
yapilmig ve elde edilen sonuglar Cizelge 9°da
verilmistir. 2010 yili sonuglarinda uygulama
zamanlar1 ve azot dozlar1 sonuglar {izerinde
farklilik yaratmazken doz x zaman interaksiyonu
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Buna gore
N3U3 (3.47), N3U4 (3.48), N2U1 (3.50), N2U3
(3.47), N2U4 (3.46), N1U2 (3.46) ve N1U3 (3.49)
konulart en yiiksek pH degerinin elde edildigi
uygulamalar olurken en diisiik deger ise 3.42

olarak bulunmus ve NI1Ul uygulamasinda
gerceklesmistir.
2011 yili sonuglarinda ise farklilik %5

diizeyinde uygulama zamanlarina bagli olarak
olusmus, erken donem giibrelemeye baslayip
hasat sonrasi azot verilmeyen Uygulama 1 de 3.51
ile en yiiksek ortalama deger elde edilmis diger
uygulama zamanlar1 ayni grup igerisinde yer
almugtir.

Daha once degisik meyveler iizerinde yapilan
farkli g¢alismalarda azotlu gilibrelerin pH iizerine
etkileri oldukca farkliliklar gdstermistir. Giileryiiz
ve ark. (13), farkl cilek ¢esitleriyle yaptiklar: bir
denemede tek basina azot dozlari meyvenin
pH’sinda dozlara ve gesitlere gore bazen azaltici,
bazen de artirict yonde etkiler meydana getirdigini
bildirmistir. Hewitt ve ark. (15), yapraklarda
%2.0-2.8 arasinda azot i¢eren armut agaclarindan
aldiklart meyvelerde pH Olclimleri yapmislar ve
sonuglar arasinda fark  bulamadiklarini
bildirmislerdir.
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Akgiil ve ark. (2), M9 anach Jersey Mac
cesidinde farkli azot dozlarinin verim ve kaliteye
etkilerini belirlemek amacryla 0, 30, 60 ve 90
g/aga¢ N dozlarim uygulamiglar en yiiksek pH
degeri N2 (60 g/aga¢) dozunda elde ederken (3.45)
diger dozlar aynmi grupta yer almistir. Yapilan
benzer bir ¢alismada aymi dozlar Granny Smith
elma ¢esidinde uygulanmis 30 ve 60 g azot
uygulamalarinda bulunan degerler 0 ve 90 ¢

uygulamalarinda bulunanlardan yiiksek ¢ikmistir
(3). Daha once yapilan caligmalardan da
anlasildig1 kadariyla azotun meyvede pH {izerine
belirgin bir etkisi oldugunu soylemek pek
miimkiin gériinmemektedir. Armut i¢in bildirilen
bazi pH sinir degerleri su sekildedir; 3.50-4.60
(4), 3.40-4.70 (7). Buna gore ¢alismamizda elde
edilen sonuglarin bu degerlere yakin degerler
oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 8. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde toplam suda ¢oziinebilir kuru madde

icerigi lizerine etkisi

Table 8. Effects of the different nitrogen applications on total soluble solids in Deveci pear variety-

Toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde (%)
Total soluble solids (%)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Oralama by, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ul, Al 12.41 12.83 12.78 13.33 12.84 15.71 15.97 15.42 15.03 15.53
U2, A2 12.41 12.17 12.57 12.97 12.53 15.71 15.86 16.00 16.07 15.91
U3, A3 12.41 12.13 12.90 12.17 12.40 15.71 15.45 15.95 15.57 15.67
U4, Ad 12.41 12.18 12.09 12.50 12.30 15.71 15.75 16.29 15.82 15.89
Ortalama
Average 12.41 12.33 12.59 12.74 15.71 15.76 15.92 15.62
CV=%4.55 CV=%3.56
“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05
Cizelge 9. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde pH iizerine etkisi?
Table 9. Effects of the different nitrogen applications on pH in Deveci pear variety:
pH
Uvaulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Ap)gllication Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Ortalama) o, N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ui, Al 3.44 df** 342 f 3.50a 3.44 df 3.45 3.47 3.50 3.52 3.54 3.51 A*
U2, A2 3.44 df 3.46 ad 3.42 ef 3.46 be 3.45 3.47 3.47 3.46 3.39 3.45B
U3, A3 3.44 df 3.49 ab 3.47 ad 3.47ad 3.47 3.47 341 3.38 3.44 343B
U4, Ad 3.44 df 3.45 cf 3.46 ad 3.48 ac 3.46 3.47 3.39 3.49 3.44 3.45B
Ortalama
Average 3.44 3.45 3.46 3.46 3.47 3.44 3.46 3.45
CV=%0.69 LSD=0.04 CV=%1.72 LSD=0.05

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

Titre edilebilir asitlik degerleri incelendiginde
(Cizelge 10) 2010 yilinda yapilan uygulamalarin
elde edilen degerler iizerinde etkisinin Onemli
olmadigr goriilmektedir. 2011 yili analizlerinde
ise hem uygulama zamanlarinin hem de artan azot
dozlarmin %1 diizeyinde titre edilebilir asitlik
degerleri lizerinde etkili olduklar1 saptanmustir.

Glibrelemeye ¢igeklenmeden sonra baglanarak
ayrica hasat sonrasi azot uygulamasmin da
yapildigi uygulama 4’te %0.57 ile en yiiksek titre
edilebilir asitlik degeri elde edilitken diger
uygulamalar aynm1 grup igerisinde yer almistir.

Azot miktarlarina bagli olarak NO ve NI
dozlarinda elde edilen degerler ayni grup
icerisinde yer alarak en yiiksek degerleri

9
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olusturmustur. Azot dozlarinin artisina paralel
olarak titre edilebilir asitlik miktarlar1 diismiis, en
yiiksek azot uygulamasinin yapildigr N3 dozunda
%0.52 ile en diisiik asitlik degeri elde edilmistir.

Olgunlasan meyvelerde genel olarak titre
edilebilir asit miktari, yiizde degeri olarak azalir
ve buna bagli olarak da eksi tat kaybolur (19).
Armutlarda  diisiik  titre  edilebilir  asitlik
degerlerinin artan azot uygulamalariyla iliskili
oldugunu bildirmistir (20). Akgiil ve ark. (2), M9
anagh Jersey Mac ¢esidinde farkli azot dozlarinin
verim ve kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada artan azot dozlarinda titre
edilebilir asitlik degerlerinin  degismedigini
bildirmistir. Igbal et al (16) Red Delicious ¢esidi
elmada farkli miktarlarda uyguladiklar1 azotun
meyvelerde titre edilebilir asitlik degerlerinde bir
fark olusturmadigim bildirmislerdir.

Nava ve ark. (21), Brezilya’da hektara 0’dan
200 kg’a kadar azot uygulayarak elmada yaptiklar

calismada artan azot dozlarinda titre edilebilir
asitlik degerlerinde degisme olmadigini ifade
etmislerdir. Raese ve ark. (28) Golden Delicious
¢esidi elmada azot uygulamalarinin meyve kalitesi
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada en yiiksek titre edilebilir asitlik degerini
azot uygulanmasi yapilmayan parselden elde

etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar verilen
bilgilerle benzerlik gostermektedir.
Farkli azot dozu ve farkli uygulama

zamanlarinda verilen azotun aga¢ basina verim
degerleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
elde edilen sonuglar Cizelge 11°de gosterilmistir.

2010 yilinda farkli azot dozu uygulamalarinda
aga¢ basi ortalama verimler 5397 ile 7140 g
arasinda degismis en diisiik verim NO dozunda
bulunurken aga¢ basma 30, 60 ve 90 g azot
uygulamasi yapilan parsellerden alinan degerler
ayn1 grup icerisinde yer almistir.

Cizelge 10. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde titre edilebilir asitlik {izerine etkisi*
Table 10. Effects of the different nitrogen applications on titratable acidity in Deveci pear variety-

Titre edilebilir asitlik (%)
Titratable acidity (%)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
Ortalama Ortalama
NO N1 N2 N3 Average NO N1 N2 N3 Average
Ui, Al 0.55 0.50 0.59 0.51 0.54 0.56 0.55 0.55 0.49 0.54 B**
U2, A2 0.55 0.57 0.53 0.53 0.54 0.56 0.56 0.51 0.51 0.53 B
U3, A3 0.55 0.59 0.57 0.51 0.55 0.56 0.57 0.56 0.51 0.55B
U4, Ad 0.55 0.61 0.53 0.54 0.56 0.56 0.61 0.57 0.56 057 A
Ortalama | g 057 0.56 0.52 056 AB** | 057A | 055B | 052C
Average
CV=%7.87 CV=%4.52 LSD-U=0.02, LSD-N=0.02

?Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %35 seviyesinde 6énemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

Cizelge 11. Farkli azot uygulamalarinin Deveci armut ¢esidinde agag¢ basi verim {izerine etkisi*
Table 11. Effects of the different nitrogen applications on yields in Deveci pear variety:

Agac bag1 verim (g/agag)
Yields (g/tree)
Uygulama Azot dozlar1 (2010) Azot dozlar1 (2011)
Application Nitrogen doses (2010) Nitrogen doses (2011)
NO N1 N2 N3 | Ortalama NO N1 N2 N3 | Ortalama
Average Average
Ul, Al 5397 5727 4877 5000 5250 B** 8241 f** 11200 de 14400 bc 12440 cd 11570
U2, A2 5397 7250 8246 6710 6900 A 8241 f 10203 ef 15350 ab 17317 a 12778
U3, A3 5397 7343 6056 8216 6750 A 8241 f 8806 f 12678 cd 16417 ab 11353
U4, Ad 5397 6383 9380 7450 7150 A 8241 f 11733 de 11683 de 12158 de 10954
ac::zrg“: 5397 B* | 6680 A | 7140 A | 6840 A 8241 10486 13528 14583
CV=%19.97 LSD-U=1085 LSD-N=1085 CV=%10.91 LSD=2130

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir (**) P<0.01, (*) P<0.05
“The differences between the means indicated by different letters is important at 1% and 5% level, (**) P<0.01, (*) P<0.05

10

E. UYSAL, M. T. SAGLAM, M. BUYUKYILMAZ / BAHCE 44 (1): 1 — 13 (2015)




Uygulama zamanlari da sonuglar {izerinde
istatistiki  olarak %1 diizeyinde farklilik
olusturmus erken dénemde baslayip hasat sonrasi
uygulamasinin olmadigi Ul uygulama zamaninda
ortalama 5250 g ile en diisiik agac bas1 verim elde
edilirken diger uygulamalar ayni grup icerisinde
yer almustir.

2011 yilinda uygulama zaman1 ve azot dozlar
interaksiyonu 6nemli ¢ikmis olup N3 dozunun 2
ve 3. uygulama zamanlarinda ve N2 dozunun 2.
uygulama zamaninda elde edilen degerler ayni
grup igerisinde bulunup en yiiksek degerleri
olusturmustur. Her iki yilin sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde 2. uygulama zamaninin &ne
ciktig1 gbze ¢arpmaktadir.

Bugiine kadar azotla farkli bitkilerde yapilan
sayisiz ¢alismada c¢ogunlukla azotun verim
iizerine etkisinin oldugu bilinen bir gergektir. Bu
etki bitkinin azot gereksinimine bagli olarak
degisir. Azot diizeyi yliksek olan ortamlarda
yetisen Dbitkilerde vejetatif gelismenin fazla
olmasinin bir sonucu olarak azot meyve verimini
olumsuz etkiler. Bunun yaninda azotun
gereksinim duyulan diizeyden az olmasi da meyve
verimini olumsuz yonde etkilemektedir (17). Azot
ihtiyaclarinin fazla olmasi nedeniyle yumusak
cekirdekli meyve tiirlerinde azot noksanlig1 fazla
goriiliir. Azot noksanliginda meyveler kiiciik
kalmakta, erken olgunlasmakta ve ayni zamanda
erken meyve dokiimii olmakta, bunun sonucunda
meyve miktart 6nemli derecede azalmaktadir (24).

Akgtil ve ark. (2), Isparta Egirdir’de yaptiklari
calismada M9 anacli Jersey Mac ¢esidi elmalarda
farkli azot dozlarinin verim ve kaliteye etkilerini
aragtirmiglardir. Dort y1l siire ile yiiriitiilen ¢aligma
da agac¢ basma azotun 0, 30, 60, 90 g dozlan
kullanilmigtir. Deneme sonucunda en yiiksek
verim 60 g/agag¢ N dozunda elde edilmistir.
Fertigasyon yontemi kullanilarak 2—4 yasindaki
stk dikim elma bahgelerinde verilecek azot
miktarlar1 killi topraklarda aga¢ basina 2 yas igin
30 g 3 ve 4 yas i¢in 35 g, kaba biinyeli topraklarda
ise 2 yas i¢in 40 g, 3 ve 4 yas i¢in 50 g olmalidir
(5).

Bu bilgiler 1s1ginda elde ettigimiz verim
degerlerini irdeleyecek olursak 2010 yilinda
agaclar 4 yasindayken N1, N2 ve N3 (30, 60, 90
g/aga¢c N) dozlarinda en yiiksek verim elde
edilirken ertesi y1l ise uygulama zamani ve azot
miktarina bagh olarak interaksiyon olusmustur.
Agag basina 2. uygulama zamaninin 60 ve 90 g N

dozlart ile 3. uygulama zamaninin 90 g N dozu
ayn1 grup icerisinde yer alirken en yiiksek verim
degerleri bu uygulamalarda elde edilmistir.
Agaclarin tam verim ¢agina ulasmamis olmalar
yillar arasinda olusan farkin ana gerekcesi olarak
disiiniilmektedir. Nitekim 2011 yili verileri
incelenecek olursa bir 6nceki yila gore dikkate
deger verim artiglarinin oldugu goriilecektir.
Uygulama zamanlar1 da verim degerleri
tizerinde etkili olmus ilk yil 2, 3 ve 4 numaral
uygulamalar en yiliksek verimin elde edildigi
degerler olurken ertesi yil tek basina uygulama
2’de 60 ve 90 g dozlarinda, uygulama 3’de ise 90
g dozlarinda en yiiksek verim alinmigtir. Hasat
sonrast azot uygulamalari, meyve agaglarindaki
azot rezervlerini yeterli diizeye ¢ikartmak igin
gereklidir (30). Hasattan hemen sonra yapraktan
tre uygulamasi oldukga Onemlidir. Bu sekilde
Onerilen azotun st sinir1 fertigasyon ile yapilan
uygulamanin %20-25’ini gegmemelidir. Hasattan
sonra yapraktan uygulanan azotun %60-70 kadari
aga¢ tarafindan alabilir ve depo edilir (5).
Yaptigimiz uygulamalarda hasat sonrasi azot
uygulamasimin oldugu erken donem baglanan
giibreleme zamaninin verim agisindan en etkili
uygulama sekli oldugunu soyleyebiliriz.

SONUC

Elde edilen bulgulara gore benzer iklim ve
toprak kosullarinda, BA 29 klon anaci iizerine asili
Deveci cesidi armutlarda 4 yas i¢in agag basma 30
g, 5 yas iginse 60 g N verilmesi uygundur. Verilen
azotun bir kismi %5’lik iire ¢Ozeltisi olarak hasat
sonrasinda  yapraklara plskiirtme seklinde
uygulanabilir. Bunun yaninda yapilan ¢aligsma,
agacglarin genglik doneminde gergeklestirildigi
icin tam verim ¢aginda da azot i¢in benzer bir
caligma yapilmasinin yararh olacag1
diisiiniilmektedir. Ozellikle uygulama
zamanlarinin etkilerini tam olarak goérebilmek igin
uygulama donemleri daha fazla sayida
cesitlendirilerek "N ile bir g¢aligma yapilmasi
yerinde olacaktir. Bu sekilde bitkide azotun
hareketi kontrol edilerek daha kesin yargilara
varilmasi miimkiin olacaktir.
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