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Ozet

Calismada ger¢ek zamanli web tabanli sicaklik takip sistemi gergeklestirilmistir. Sicaklik degerlerinin goriintiilenebilmesi
icin gomiilii bir web araylizii olusturulmustur. Bu sistemin tasariminda Arduino Uno ile Arduino Ethernet Shield
programlanabilir devre kartlart ile DS18B20 sicaklik sensorii kullanilmistir. Arduino Uno verilerin islenmesinde gorev almistir.
Arduino Ethernet Shield, Arduino Uno ile uyumlu big¢imde ¢alisan ve internet baglantisina imkan veren devre kartidir. Arduino
Ethernet Shield , Arduino Uno ile islenen verileri web arayiiziine iletir. Web arayiiziine internetin bulundugu her ortamdan

erisim saglanabilir. Boylece uzaktan sicaklik takibi gercek zamanli olarak saglanmustir. Olgiimlerin dogrulugu Testo 731-1

sicaklik dlgiim cihazi ile test edilmistir. Ol¢iim sonuglarinda 0,82 °C-0,57 °C araliginda hata olugmustur.

Giris

Web tabanli takip, denetim olanagi saglayan uygulamalarin sayis1 giderek artmaktadir. Son yillarda internet
protokoliiniin yaygin kullanimi ile uzaktan veri iletisiminde sik¢a tercih edilmeye baglanmistir. Giiniimiizde akilli
ev uygulamalarinda, endiistriyel otomasyon sistemlerinde, sera otomasyon sistemleri gibi [1] farkli alanlarda
internet {izerinden denetleme ve izleme sistemleri gelistirilmistir. Caligmalarin gelisim asamasinda uygulanabilirlik
artarken, maliyetin diisiik tutulmasi amaglanmaktadir. Arduino Ethernet Shield ve Arduino Uno ile gelistirilmis
olan denetim sistemleri, internet teknolojileri kullanilarak diisiik maliyetlerle sistemleri denetleme ve izleme imkani
saglar.

Son zamanlarda web tabanli ger¢cek zamanli denetim ve izleme sistemleri {izerinde calismalar oldukca
yayginlasmistir [2,3,4,5,6]. Gergeklestirilen bu ¢alisma ile TCP/IP protokol grubu kullanilarak internet tabanli
sistem tasarimi ve bu sistemin akilli telefonlarla ve bilgisayarlar ile goriintiilenebilmesi amaglanmigtir. Calisma,

uzaktan izleme iglemlerinin internet ortamindan yapilabilmesi, sunucu tarafinda bir bilgisayar degilde Arduino
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Ethernet Shield donanim kartinin kullanilmasi ve uzaktan izleme igleminin akilli telefonlar ile de yapilabilmesi

bakimindan varolan sistemlerden farklidir.

Varolan uzaktan denetim sistemleri, birbirlerinden uzak konumlara yerlestirilmis iki ayr1 bilgisayar
arasindaki veri iletisimi mantigi {izerine kuruludurlar [1]. Bu durum hem sistem maliyetini hem de sorun yaganma
olasiligini arttirmaktadir [1].

Geligtirilen internet tabanli sistemde tim islemler tasarlanan sunucu donanimi {izerinden
gerceklestirilmektedir. Sicaklik takip sistemi yapilirken internete baglantis1 bulunan bir cihazla istenilen yerden,
gercek zamanli olarak Arduino Ethernet Shield ve Arduino Uno R3 donanimlarmin flash bellegine programlanan
web arayiizline baglanilarak sensor degerleri izlenebilmektedir. Sekil 1°’de Web tabanli sicaklik takip sisteminin

yapis1 verilmistir.

Arduino Ethernet Shield Sicaklik sensérii bulundugu
ortamin sicakhik degerini
dijital hale getirerek
Arduino Uno ya aktanr

*
v

Arduino Unodan aldig:
sicakhk degerlerini internet
uUzerinden web arayiiziine aktarnir.

Sicakhigh lgiilecek olan alan

.- - Arduino Uno sensérden
- gelen veriyi isler ve
- Arduino Ethernet Shield”in veriyi
g gi web dresini
belirler. Bu adresin programlama
sirasin belirtilmesi gerekir

Uzak Kullanicilar bu

agamadan sonra tasarlanan

web araytiiziine baglanarak

sicakhk degerlerini gériintuleyebilir

Sekil 1. Web tabanli sicaklik takip sisteminin yapisi

1. GERCEKLESTIRILEN WEB TABANLI SICAKLIK TAKIiP SISTEMININ
OLUSTURULMASI

Gergeklestirilen ¢alisma, yazilim ve donanim olarak iki kisimdan olusmaktadir. Yazilim kisminda, sunucu
gorevi gorecek Arduino Ethernet Shield ve Arduino Uno denetim kartlari ve programlanmalari i¢in Arduino IDE
editorii kullanilmigtir. Donanim kisminda, DS18B20 sicaklik sensorii kullanilmistir. DS18B20 sensérii ve Arduino
denetim kartlar1 ile anlik sicaklik takibi gerceklestirilmistir. Sicaklik degerinin iletiminde TCP/IP protokolleri
kullanilmistir. Ayrica sicaklik degerinin goriintiilenebilmesi ig¢in HTML protokolii kullanilarak bir web arayiizi
tasarlanmistir. Tasarlanan sistem sayesinde herhangi bir mekana bagli kalinmaksizin istenilen ortamin sicaklik
degeri diinyanin herhangi bir yerinden, internete girilen herhangi bir cihaz iizerinden web sayfasina baglanilarak

yapilabilmektedir. Sistemin blok diyagrami Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sicakhk

. WebArayuzuk

DS18820 }—»| AsduinolUno plArduinoEthemett—p1 WebAmyuzu
Sicaldk Senséel Kortrol Karts Sunucu Kard Web Araytzi
AyniAg »| Bilgisayar
internet Baglantis1 Uzsktan Erigim Clhazi
FarkliAg » Router »| AkilliCihaz
Internet Baglantisi12 Router RouterS

Web Arayuzu

Sekil 2. Gergeklestirilen Sistemin Blok Diyagrami

1.1  Sicaklik Verisinin Elde Edilmesi
Sicaklik degeri DS18B20 sensorii ile analog olarak dlglilmistiir. Bu iglem sonrasi DS18B20 igerisindeki

Olcumunun
Yapildig Ana Birim

Olcalen
Sicakhk
Degerinin
Goruntul
enmesi

dahili ADC vasitasiyla bu deger analog degerden ikilik degere donistirtlir. DS18B20 OneWire

protokoliinii kullanan,12 bit ¢6ziiniirliige sahip bir sicaklik sensériidiir. DS18B20 ile senkron seri iletigim

yapildig1 i¢in veri gonderme, alma zamanlamalar1 ve sirasi ¢cok Onemlidir [7]. Eger gonderecegimiz

komutlarin iletisim hiz1 diisiik yada yiiksek olursa ve istenilen sirada gonderilmez ise sensor

gonderecegimiz komutlar algilayamayacak ve cevap vermeyecektir [7].

Gergeklestirilen bu ¢aligmada Testo735-1 sicaklik 6lgtim cihazi, sicaklik 6l¢iim dogrulugunun belirlenmesi

icin kullanilmistir. Sekil 3’de gergeklestirilen web tabanli sicaklik takip sistemi goriilmektedir.

Web Tabanli Sicaklik Takip Sistemi

Anlik Deger

e

Onceki Degerler

Sekil 3.Gergeklestirilen Web Tabanli Sicaklik Takip Sistemi
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1.2  Web arayiizii

Ortamin sicaklik degerine sistemin bagli oldugu aga bagli olan bilgisayarlar tarafindan ulasilabilmektedir.
Ancak burada hedeflenen internetin bulundugu her ortamdan sisteme baglanabilmektedir. NAT(Network
Adress Translation) teknolojisi ile istenilen Ozellik saglanmaktadir.  Ayrica sisteme baglantt mobil
telefonlar ile de yapilabilmektedir.

Ag servisine baglantinin gergeklesmesi igin IP adresi belirli araliklarla veya modemin agilip kapanmasiyla
degismektedir. Bu istenmeyen bir &zelliktir ve siirekli olarak IP adresinin dogrulugunun kontrol edilmesi
gerekmektedir. Servis saglayicisindan belirli bir licret karsiliginda alinacak statik IP adresi ile bu sorun
ortadan kaldirilabilir. Statik IP adresi kendiliginden degismez ve sisteme baglanti siirekli olarak saglanmis
olur. Web arayiizii kurulumu i¢in HTML programi kullanilmistir. Olusturulan web sayfasinda o andaki
sicaklik degerini gosteren bir tablo ile dnceki 20 sicaklik degerini gosteren iki tablo bulunmaktadir. Sekil

4’de web sayfasi goriiniimii verilmistir.

Web Tabanli Sicaklik Takip Sistemi

Anlik Deger

_

Onceki Degerler

Mon May 30 2016 19:43:50 GMT+0300 (GTB Yaz Saat1)

Sekil 4. Web sayfasi goriiniimii

Sekil 5’de ise PC ve mobil telefon baglantisi sonucunda elde edilen web arayiiz goriinimii sunulmustur.
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‘abanli Sicaklik Takip

Anlik Deger

Sekil 5. PC ve mobil telefon baglantist sonucunda elde edilen web arayiiz goriinlimii

2.SICAKLIK OLCUMUNUN DOGRULUGU

Olgiim dogrulugunu gozlemleyebilmek igin testo 735-1 ve testo 0602 1793 Hava Sicaklik Probu
kullanilmaktadir. Hata paymin azlig1 nedeni ile bu cihaz tercih edilmistir. DS18B20 sicaklik sensoriiniin +0.5°C
hassasiyeti vardir. Olciim dogrulugunun gdzlemlenebilmesi icin bu degerden daha hassas elemanlar kullaniimalidir.
Testo 735-1 cihazinin +0.05°C hassasiyeti vardir.

Gergeklestirilen sistem tarafindan ortam sicakligi 23.81°C olgtiliirken testo 735-1 cihazt ile 24.02°C

6l¢iilmektedir. Burada testO 735-1 cihazi referans alinirsa 0.21°C’lik bir hata oldugu gézlemlenmis olur.

Web Tabanli Sicaklik Takip Siste

Anlik Deger

Sekil 6. testo 735-1 ile sicaklik 6l¢timii

Farkli zaman dilimlerinde 7 adet 6l¢iim gergeklestirilmistir. Testo 735-1 cihazi ile web tabanlt sicaklik takip
sistemi ile elde edilen degerler kiyaslanmistir. Olgiim sonuglarinda elde edilen hata pay: degerleri Tablo 1° de
verilmistir. Buradan da goriilecegi lizere 6l¢lim sirasinda maksimum 0,82°C ve minimum 0,57°C’lik hata meydana

gelmistir.
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Tablo 1. Sicaklik Olgiimiiniin Dogrulugunun Gdzlemlenmesi

Olgiim Testo 735-1 | Web tabanli Sicaklik
No. cihazi Takip Sistemi Hata Pay1
1 23,3° 23,87°C 0,57°
© ©
2 29,1° 29,8°C 0,7°
C C
3 22,3° 23,12°C 0,82°
© ©
4 25,2° 25,86°C 0,66°
C C
5 30,2° 30,9°C 0,7°
© ©
6 29,3° 30,1°C 0,8°
C C
7 21,5° 22,25°C 0,75°
© ©
3.ZAMAN GECIKMESI

Internet tabanli uygulamalarda énemli problemlerden biri ise zaman gecikmesidir. Toplam zaman gecikmesi

denklem 1°de verilmistir [8]. Tablo 2’de t1,t2,t3,t4 degiskenlerinin agiklamalar1 sunulmustur.

toplam zaman gecikmesi: t1+ t2+ t3+ t4

(1

Tablo 2. Zaman gecikmesinde kullanilan degiskenlerin ve anlamlar1 [9]

tl Uzaktaki istasyondan yapilan kontrol kararindaki gecikme

t2 Uzaktaki istasyondan kontrol sistemine ulasilmasindaki gecikme

t3 Kontrol emrinin isleme alinmasi sirasinda kontrol sistemine gerekli olan zaman
t4 Bilginin kontrol sisteminden uzaktaki istasyona ulastirilmas1 siiresi

Var olan bu zaman gecikmeleri internet’teki trafik yogunluguna baglidir. Baglant1 bant genisligi, veri aktarim
hizi, tasimnan veri miktar1 bu zaman gecikmelerindeki diger onemli etkenlerdir [8]. Gergeklestirilen calismada
verilerin en hizli bigimde iletilmesi hedeflenmistir.

SONUCLAR
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Gergeklestirilen ¢alisma ile dncelikle seralar, eczaneler, hastaneler, et iiretim tesisleri gibi sicaklik degerinin
onem arz ettigi ortamlarda sicaklik bilgileri anlik olarak izlenebilir. Ozellikle sicaklik degisiminin 6nemli oldugu
ortamlarda sistem kiiciik bir hata ile calistigindan dolay1 daha faydali olacaktir. Bu hata orani kullanilan sensoriin
degistirilmesiyle daha da diisiiriilebilir. Ilerleyen asamalarda sisteme alarm devresi eklenebilir. Bdylece sicaklik
degeri Ust limiti veya alt limiti astifinda sisteme dahil edilen alarm devresi ile uyar1 saglanabilir. Ayrica sogutma
sistemleri dahil edilerek sistemin glivenligi bir operatoriin miidahalesi olmaksizin garanti altina alinabilir. Boylece

sicaklik degerlerinden kaynaklanan problemler en aza indirilmis olacaktir.
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