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KABUKLU OLARAK DEPO EDIiLEN BAZI FINDIK
CESITLERINDE KALITE DEGISIMLERI*™

Saim Zeki BOSTAN3 Saadet KOC GULER*
OZET

Bu calisma Giresun Findik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii arastirma ve uygulama
bahcesinde yetistirilen Tombul, Palaz, Cakildak ve Kalinkara findik ¢esitlerinde 2013 ve
2014 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Kurutulan findiklar (ic findikta nem diizeyi %6’ya
geldiginde) jiit cuvallara yerlestirilmis ve oda kosullarinda (ortalama sicaklik 18.5°C ve
ortalama nispi nem %67) 12 ay boyunca depolanmistir. Calisma tesadiif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Depolama 6ncesi ilk
olmak iizere, ii¢ ay ara ile toplam bes donemde toplam yag, serbest yag asidi, peroksit,
ham protein ve renk analizleri yapilmistir. Toplam yag de@eri bakimindan, Palaz,
Cakildak ve Kalinkara cesitleri, depolama siiresince, Tombul ¢esidine gore daha iyi
performans gostermis ve depolama sonunda %57.25 (Tombul) ile %65.87 (Kalinkara)
arasinda degismistir. Tombul c¢esidinin serbest yag asitligi ve peroksit degerleri, diger
cesitlerden farkh olarak, ozellikle 9. aydan sonra yiikselmisse de, bu iki deger biitiin
cesitlerde depolama sonunda %1 degerinin oldukca altinda kalmis ve yeme Kalitesini
olumsuz etkileyecek bir durum olusmamistir. Ham protein degeri biitiin cesitlerde
baslangic degerlerine gore depolama sonunda daha yiiksek olmustur. Depolama siiresince
bu deger bakimindan biitiin cesitlerde olumsuz bir durum olusmamissa da, 9. aydan
sonra az da olsa diisiisler meydana gelmistir. Buna gore caliyjmadaki depolama
kosullarinda, incelenen kriterler yoniinden, Tombul cesidinin 9 ay, Palaz, Cakildak ve
Kalinkara cesitlerinin de 12 ay depolanabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Corylus avellana, kabuklu, depolama, kalite
ABSTRACT

QUALITY CHANGES DURING IN-SHELL STORAGE OF SOME HAZELNUT
CULTIVARS

The experiments were carried out on Tombul, Palaz, Cakildak and Kalnkara
hazelnut cultivars grown at the Hazelnut Research Institute in Giresun (Turkey) in 2013
and 2014 years. The dried nuts (moisture content in kernels 6%) were stored shelled in
jute bags for 12 months at room conditions (average temperature 18.5°C and average
relative humidity 67%). The experiment was carried out as a factoriyel experiment in a
completely randomized block design with three replicates. Fat content, free fatty acidity,
peroxide, crude protein and colours parameters were measured at harvest and 3 month
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intervals during storage. Palaz, Cakildak and Kalinkara cultivars showed better
performance than the Tombul cultivar for fat content during the storage, and fat content
was changed from 57.25% (Tombul) to 65.87% (Kalinkara) at the end of storage. Free
fatty acidity and peroxide values of Tombul cultivar were different from the other
cultivars, and increased especially after the ninth month. However, free fatty acidity and
peroxide values of all cultivars remained below 1%, and eating quality was not affected
negatively at the end of storage. Crude protein values at the end of storage were higher
than the initial values in all cultivars. Crude protein content decreased slightly after the
ninth month, but no adverse effect on quality was detected in all cultivars during storage.
According to these results, it can be said that Tombul cultivar can be stored for 9 months,
and Palaz, Cakildak and Kalinkara cultivars can be stored for 12 months under storage

conditions in the study.

Keywords: Hazelnut, Corylus avellana, shelled, storage, quality

GIiRiS

2013 yilinda diinyada kabuklu findik {iretimi
858.697 ton olmus ve bu iiretimin %63.93 {linii
(549.000 ton) Tiirkiye, %13.12’sini (112.643 ton)
Italya karsilamuistir. Geriye kalan yaklasik
%23’lik pay ise ABD, Giircistan, Azerbaycan,
Cin, Iran, Ispanya, Fransa ve Polonya’ya ait
bulunmaktadir. Uretimde oldugu gibi ticaretinde
de lider iilke olan Tiirkiye findik ihracatinda da
%68.84 gibi (162.932 ton) 6nemli bir paya sahip
olup Tiirkiye’yi Giircistan, Italya ve Azerbaycan
gibi tilkeler izlemektedir [1].

Tiirkiye’de 2015 yilinda, %31.11°1 Ordu’ya,
%16.26’s1  Giresun’a, %14.07°si  Samsun’a,
%12.80’1 Sakarya’ya, %10.73’i Diizce’ye,
6.06’s1 Trabzon’a, %3.49’u Zonguldak’a ve geri
kalan %5.48’i de diger illere ait olan toplam
646.000 ton findik Gretilmistir [2].

Diinyada findik tiiketiminin biiyiik bir kismi
(%91) Avrupa Birligi ve diger Avrupa iilkeleri
tarafindan gerceklestirilmekte ve biiyiikk Olglide
(%80’1) cikolata ve sekerleme sanayinde ham
madde olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde yilda
87 bin ton civarinda kabuklu  findik
tilketilmektedir. Giiniimiizde iretilen findigin
sadece %11-12’lik kismu1 i¢ pazarda tiiketilmekte
ve kisi bagina yillik tiiketim miktar1 da 500—600
gr civarinda kalmaktadir [3].

Farkli iilkelerde findik {iretim alanlarinin
artmas1 sonucunda lilkemiz yeni bir rekabet
ortamina girmekte; bu durumda da gesit bazinda
uriin arz1, diisiik maliyet, yiiksek kaliteli ve her
donemde {riin temininin rekabet gliciimiizi
arttiracagl kuskusuzdur. Her ne kadar iilkemiz
ekolojik kosullar1 findigin kaliteli iiretilmesi igin
uygun olsa da, hasat sonrasindaki uygulamalarin
kalitenin  stirekliligi i¢in bir risk faktorii
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olusturdugu da unutulmamahidir. Bu yiizden
iretilen findigin hasat sonrasindaki donemlerde
de  kalitesini uzun  siireli  koruyabilme
uygulamalari, uygun depolama kosullarinin ve
depolama Omriiniin bilinmesi 6nemli konularin
basinda gelmektedir. Bu durum findigin
kendisinden elde edilecek iiriin igerisine katacagi
lezzet ve iirlinlin tiiketim saglig1t agisindan da
onemlidir. Ayrica ¢esit bazinda tanimlamanin
yapilmast ve depo Omriine gore muhafazanin
gerceklestirilmesi iiretim dalgalanmalar1 sonucu
fiyatta olusan inis c¢ikislart da en aza
indirebilecektir. Ulkemizde yetistiricilik yapilan
bahgelerde genellikle farkli findik ¢esitleri
bulunmakta, toplama, kurutma, depolama ve
pazarlama asamasinda ise g¢esitler dikkate
alimmamaktadir.  Findikta  depolamada  bir
standardin olmayisi ve bolgenin nem oraninin
yilksek olusu, depolama siiresinde {irliniin
kalitesinde diistislere (serbest yag asidi ve
peroksitte artis, aflatoksin olusumu, ambar
zararhlart ile bulasiklik vb.) neden olmaktadir.
Bu durum ozellikle ihracat yapan firmalari zor

durumda birakmaktadir. Ancak son yillarda
findikta lisansli depoculuk adina yapilan
calismalarin  bu tip problemlere ¢6ziim
olabilecegi da bir gergektir [4].

Diisiik sicakliklar findiklarda kalite

kayiplarin1 azaltmakta olup sogutma uzun siireli
depolamada i¢i findik kalitesinin korunumu igin
etkili olmakta; diger taraftan findiklarin adi
kosullarda ~ kabuklu ~ halde  depolanmasi
durumunda kalite hasattan sonra yaklasik olarak
8 ay kadar korunabilmektedir [5]. Findikta uzun
raf Oomri igin gerekli Onlemleri almak, kalite
korunumu bakimindan Onemli olup bu da
iiretimden satisa kadar olan tiim zincirde gerekli
Oonlemlerin  almmasi ve dogru islemlerin
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uygulanmasi ile miimkiindiir [6, 7]. Depolarinin
serin, kuru, donma tehlikesi  olmayan,
havalanabilir nitelikte olmasi durumunda findik
en ¢cok 1 yil saklanabilmekte, daha uzun siire
muhafaza edilebilmesi i¢in 2,0-4,5°C sicakliga
sahip soguk depolar gerekli olmaktadir. Erken
toplanmis ve iyi kurutulmamis fazla nemli
findiklar uzun silire depolanamamakta ve bu
sartlarda kiiflenme, acilasma ve kizisma
baglamaktadir [8]. Bu nedenle findiklarin uygun
kosullarda kurutulmasi, jiit ¢uvallara koyulmast,
depolarda temizlige ve ilaglamaya dikkate
edilmesi, satilincaya kadar serin ve nemi diisiik
olan yerlerde bekletilmesi gerekmektedir [9].
Kabuklu findiklar i¢in depo sicakligi 5-10°C ve
depo bagil nemi %50-60 arasinda olmalidir [10].

Bu calismada tarimsal ihracat iirlinlerimizin
baginda gelen findikta 1. standart bolgedeki en
onemli ticari ¢esitlerden olan Tombul, Palaz,
Cakildak ve Kalinkara findik gesitlerinin, iiretici
ve tliccar kosullarina uygun olarak, jiit guvallarda
ve adi kosullarda bir yil siire ile kabuklu olarak

depolanmasi  sirasindaki  kalite  durumlarim
belirlemek  amacglanmistir.  Bdylece  farkh
cesitlerin  depolama  siiresince  ugradigi

degisiklikler bilimsel olarak ortaya konulmus
olunacaktir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu c¢alisma Giresun Findik Arastirma
Enstitlisic Midiirligi aragtirma ve uygulama
bahgesinde yetistirilmekte olan Tombul, Palaz,
Cakildak ve Kalinkara findik ¢esitlerinde 2013 ve
2014 yillarinda yiiriitiilmiistiir. 2013 yilinda hasat
edilen findiklar harman islemlerinden sonra (ic
findikta nem diizeyi %6’ya geldiginde)
findiklarda herhangi bir boylama yapilmaksizin,
cesit bazinda ayrilarak jiit cuvallara yerlestirilmis
ve adi kosullarda 12 ay boyunca depolanmustir.
Depolama siiresince sicaklik ve nem degerleri
kaydedilmistir. Calismada kullanilan ¢esitlerin
depolama Oncesi bazi tanimlama ozellikleri
belirlenmistir (Cizelge 1).

Aragtirmada kullanilan adi depoda depolama
stiresince donemler bazinda kaydedilen ortalama
sicaklik  ve nem degerleri Cizelge 2’de
sunulmustur.

Metot

Calisma 2013 Ekim ayinda baslatilmistir.
Ornekler tekerriirlere ayrilip depoya alimmadan
once ilk donem analizleri gerceklestirilmistir.
Analizler tiger tekerriirlii yapilmistir. Her bir
tekerriirde 1.5 kg kabuklu iiriin
degerlendirilmistir. 5 dénem i¢in 1 gesitte toplam
22.5 kg kabuklu findik kullanilmstir.

Uriinler uygun biiyiikliikteki jiit cuvallar
icerisinde ve her birinde toplam 22.5 kg iiriin
depolanmustir.

Depolama o6ncesi ilk analiz olmak iizere, ii¢ ay
ara ile toplamda bes donem analiz (toplam yag
tayini, serbest yag asidi tayini, peroksit tayini,
ham  protein tayini ve renk tayini)
gerceklestirilmistir.

Incelenen ézellikler

Orneklerde 6n tanimlama yapmak amaciyla
cesitler bazinda kabuklu meyve eni (mm),
kabuklu meyve boyu (mm), kabuklu meyve
kalinlig1 (mm), kabuklu meyve agirlig1 (g), kabuk
agirhigr (g), kabuk kalinligi (mm), i¢ agirhig (g),
i¢ eni (mm), i¢ boyu (mm), i¢ kalnlig1 (mm) ve
gdbek boslugu (mm) analizleri yapilmistir. On
tanimlama analizleri her ¢esitte {iger tekerriir
halinde ve her tekerriirde 30 meyve kullanilarak
yapilmisgtir.

Toplam yag

Toplam yag analizleri Kog¢ ve Bostan
(2010)’un yontemi [11] referans alinarak Soxhlet
ekstrasyon metodu ile yapilmugtir. Ornekler
blenderde 6giitiildiikten sonra (en geg¢ 30 dakika
icinde) Ol¢lime alinmistir. Cihazin cam kaplar
etlivde kurutularak sabit agirliga getirilmis,
desikatdrde sogutulmus ve soguyan kaplarin
daralar1 alinmustir. Ogiitiilen 6rneklerden yaklasik
5 g olarak tartilan numuneler kartusa, kartuslar da
hazneye yerlestirilmistir. Her bir Ornek ig¢in
yaklasik 75 ml hekzan kullanilmustir. Ornekler ilk
asamada 130°C’de 30 dk kaynatilmig daha sonra
150 dk boyunca yikama ve son olarak da 30
dk’lik bir geri doniisiim uygulamasindan sonra
cihazdan  almmistir.  Hekzanin  ugurulmasi
amaciyla cam kaplardaki Ornekler etiivde
100°C’de bir saat bekletildikten sonra desikatore
almip sogutulmus ve sonrasinda tartilmistir.
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Serbest yag asidi (SYA)

Serbest yag asitligi, 100 gram yagdaki serbest
asitleri notralize etmek i¢in gerekli NaOH’1in mg
olarak miktaridir.

SYA tayini titriametrik metot kullanilarak
belirlenmistir. Soguk ekstraksiyonla elde edilen 3
g yag Orneginin lizerine 30 ml dietileter:etil (1:1)
alkol karisimi ilave edilip {lizerine birka¢ damla
fenolfitalein ¢bzeltisi damlatildiktan sonra 0,1 N
NaOH ile titrasyon yapilmis ve renk doniistimii
tamamlandiktan sonra elde edilen deger, metotta
belirtilen formiilde yerine konularak serbest yag
asitligi degeri oleik asit %’si kullanilarak
hesaplanmistir. 0.1 N NaOH ¢dozeltisi etiivde
kurutulup soguyan potasyum asit fitalat
(KHCgH404) ile hazirlanan 0.1 N ¢ozelti ile
standardize edilmistir [12].

Serbest Yag Asitligi (Oleik asit cinsinden)
(%) = ((V-Vkor) x N x 28.2)/M

V: Titrasyonda sarfedilen NaOH’mn miktari
(ml)

Vkor: Kor titrasyonda sarfedilen NaOH’in
miktar1 (ml)

N: NaOH ¢dozeltisinin normalitesi

M: Ornek miktari (g)
28.2: 282 (oleik asidin molekiil agirligl) x
100/1000

Peroksit

Peroksit degerinin tespitinde AOCS Cd8-53
(1990) standardi metodu kullanilmistir. Yaklagik
5 g yag 6rnegi 30 ml asetik asit kloroform (3/2)
(v/v) soliisyonunda ¢ozdirilmiis ve 0.5 ml
doymus KI ¢ozeltisi eklenmistir. Bir dakika
karanlikta bekletildikten sonra 30 ml saf su ilave
edilmis ve karisim 0.01 N sodyumtiyosiilfat ile
sar1 rengi kaybolana kadar titre edilmistir. Daha
sonra 5 ml nisasta c¢ozeltisi indikator olarak
eklenmis ve 0.01 N sodyumtiyosiilfatla mavi
renge boyanana kadar titre edilmistir [13].

Peroksit degeri (meq/kg) = ((V-B) x Nf/W) x
1000)

V = Harcanan NazS,03 miktar1

B: Kor titrasyonu sirasinda harcanan NayS;03
miktari

W: Yag 6rnegi miktari, g

Nf: NazS;0; ¢ozeltisinin normalitesi x faktorii

Cizelge 1. Calismada kullanilan findik gesitlerine ait bazi 6zellikler
Table 1. Some quality tratis of the hazelnut cultivars in the study

Ozellikler / Traits Tombul Palaz Cakildak Kalinkara
Kabuklu meyve eni (mm) / Nut width 16.50 17.23 15.91 17.27
Kabuklu meyve boyu (mm) / Nut length 17.73 15.45 17.74 18.79
Kabuklu meyve kalinligi (mm) / Nut thickness 15.72 15.31 16.76 15.21
Kabuklu meyve agirhig: (g) / Nut weight 1.92 1.75 1.94 1.93
Kabuk agirhg (g) / Shell weight 0.82 0.50 0.80 0.70
Kabuk Kalinlig: (mm) / Shell thickness 1.14 1.15 0.78 0.78
Ic agirligi (g) / Kernel weight 1.11 1.12 1.16 1.21
I¢ eni (mm) / Kernel width 13.07 13.37 11.79 11.81
fc boyu (mm) / Kernel length 13.28 11.90 14.75 13.71
I¢ kalinhig1 (mm) / Kernel thickness 11.63 12.97 11.89 11.23
Gobek boslugu (mm) / Internal cavity 0.95 2.65 1.29 1.73

Cizelge 2. Analiz donemlerine ait ortalama depo sicaklik (°C) ve nem (%) degerleri
Table 2. Average storage temperature (°C) and humidity (%) data during analysis periods

Analiz Donemleri / Analysis periods Sicaklik (°C) / Temperature Nem (%) / Humidity
13 Ekim 2013-14 Ocak 2014 / October 13, 2013-January 14, 2014 16.0 62
14 Ocak 201414 Nisan 2014 / January 14, 2014—April 14, 2014 17.0 55
14 Nisan 2014-14 Temmuz 2014 / April 14, 2014-July 14, 2014 19.0 71
14 Temmuz 2014-14 Ekim 2014 / July 14, 2014—October 14, 2014 22.0 80
Ortalama / Average 18.5 67

Ham protein

Ham protein tayini Kog¢ ve Bostan (2010)’un
yontemi [11] referans almarak Kjeldahl yontemi
ile yapilmistir. Kjeldahl balonunun igine ince
kiyilmis numuneden 0.2 g tartilmistir. Uzerine 1
veya ': tablet (siireye bagl olarak) katalizor
koyulmustur. Uzerine 7 ml siilfiirik asit
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konularak baget ile karigtirilmigtir. Daha sonra
balon protein yakma cihazi yakma {initesine
konulmus, yakma islemi 200°C’den 300°C’ye
kademeli gecisler ile yapilmistir. Yakma islemi
sonunda  tlipler titrasyon iglemine  tabi
tutulmustur. Ham protein miktar1 asagidaki
formiil ile hesaplanmigtir.
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% N miktar1 = (Sarf edilen H,SO4 — Tanik igin
sarf edilen H2SO.) x H,SO4 normalitesi x 0.014 /
Ornek miktar1 x 100

% Protein = % N miktar1 x 6.25

Renk

Renk oOl¢iimii Konika Minolta CR-400
Chroma Meter ile i¢ findikta 1ii¢ sekilde
yapilmigtir. Birincisi dis rengini belirlemek
amaciyla tesadiifi olarak secilen 20 findik
orneginde dis yiizeylerinin renk  Olgiimil
yapilmustir. Ikincisi, rastgele alman 30 findik
ornekleri tam ortadan ikiye ayrilarak renk 6l¢iimii
yapilmustir. Uciinciisii ise un haline getirilmis
ham findiklarda yapilan oOl¢iimdiir. Renk
Ol¢timleri L*, a*, b* olarak belirlenmistir [14].

Istatistik Analiz

Calisma faktoriyel diizende tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
yiirttilmistiir

Istatistiksel ~analizler JMP7 programinda
yapilmigtir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar
karsilastirmak i¢in %5 Onemlilik diizeyine gore
LSD testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Toplam Yag
Toplam yag bakimindan yapilan
degerlendirmede  yag  miktarlar1  cesitlere

(p<0.01), depolama dénemlerine (p<0.01) ve ikili
interaksiyona gore Onemli diizeyde (p<0.01)
farkli bulunmustur. Caligmada 12 ay depolama
sonunda en yiiksek yag degerlerine Kalinkara, en
disik degerlere ise Tombul g¢esidi sahip
olmustur. Depolama siiresince yag icerigi 9. aya
kadar azalmig, 12. ayda ise baslangic degerine
yakin olmustur. Iki faktor birlikte
degerlendirildiginde, en yiiksek yag icerigi
Kalinkara cesidinde baglangigta, en diisiik deger
de Tombul ¢esidinde 9. ayda belirlenmistir
(Cizelge 3).

Ayni yerden saglanan cesitlere ait 6rneklerin
baslangictaki ve 3°C’de 1 yil kabuklu olarak
depolandiktan sonraki yag igerigi degerleri,
sirastyla, Tombul ¢esidinde %60.72—%64.46;
Palaz c¢esidinde %63.40-%63.53; Cakildak
cesidinde %59.30-%59.52; Kalinkara cesidinde

de %56.92-%62.20 olarak belirlenmis olup bu
bakimdan c¢esitler arasindaki farkliliklar da
onemli bulunmustur [15]. Yine Giresun’da
yetistirilen Tombul, Palaz ve Kalinkara findik
cesitlerine ait kabuklu findik 6rnekleri polietilen
ambalajlarda 21°C’de ve %60-65 nemde 12 ay
muhafaza edilmis ve 6rneklerde baslangigta, 6 ay
sonra ve 12 ay sonra yag analizleri yapilmistir.
Calisma sonucunda findiklarda yag oraninin
gittikge arttig1, cesitler arasinda yag oranlan
bakimindan farkliliklarin 6nemli olmadig1 fakat
donemler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu
belirlenmistir [16]. Tonda Gentile delle Langhe
findik ¢esidinde kabuklu findiklarin adi sartlarda
1026 derece arasinda ve %60-80 oransal
nemde, i¢ findiklarin soguk hava depolarinda 4
derecede ve 9055 oransal nemde muhafaza
edildigi bir ¢aligmada i¢ findiklarin yag oraninin
biitlin depo sartlarinda oldukca stabil oldugu
belirlenmistir [5]. Giresun Findik Arastirma
Enstitiisi Mudiirliigii arazisinden temin edilen
2014 yili Tombul, Palaz ve Kalinkara findik
gesitlerine ait kabuklu ornekler Jiit c¢uvallarda
bekletilmis (20-24°C’de) ve bu oOrneklerde
baslangigta, 3, 6 ve 9 ay sonra olmak lizere yag
analizleri yapilmistir. Calisma sonucunda biitiin
cesitlerde depolama siiresince yag igeriginde
istatistik olarak 6nemli bir degismenin olmadigi,
baglangic ve depolama sonundaki degerler
incelendiginde, depolama sonunda az da olsa bir
artisin oldugu ve bu durumun zamanla oransal
nem miktarinn diismesinden kaynaklanabilecegi
belirtilmistir [17].

Yaptigimiz ¢alismadan elde ettigimiz sonuglar
ile diger ¢aligma sonuglarini karsilastirdigimizda,
baz1 benzerliklerin ve farkliliklarin oldugunu
gormekteyiz. Bu durumun calisma yillarimin,
triinlerinin kaynaklarinin, yetisme kosullariin
ve depo kosullarmin farkliligindan
kaynaklanabilecegi sOylenebilirse de, genel
olarak yag iceriginin gesitlere gore degistigi ve
depolama siiresince ¢ok Onemli degisikliklerin
meydana gelmedigi sdylenebilir.

Diger taraftan c¢alismamizda ¢esitlerdeki
baslangic yag degerleri Tombul’da %60.88,
Palaz’da  %58.19, Cakildak’ta %60.45 ve
Kalinkara’da %66.19 iken, bu deger diger
calismalarda, sirasiyla, %60.72, %63.40, %59.30,
%56.92 [15]; %65.92-67.98, %64.89-66.95,
%56.70-58.70, %65.92-67.98 [18]; %63.82,
%62.28, %59.43, %64.48 [19]; %64.60, %63.40,
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%59.30, %56.92 [20]; Akar’in [17] ¢alismasinda
da Tombul’da %48.59-57.69, Palaz’da %53.15—
57.59 ve Kalinkara’da %58.22-63.08 olarak
belirlenmistir. Bu duruma goére de, Agar’in
calismasi [15] hari¢, diger biitiin ¢alismalarda
Kalinkara g¢esidinin en fazla yag icerigine sahip
oldugu ve genel olarak Tombul ¢esidinin 2.
sirada yer aldig1 goriilmiistiir.

Serbest Yag Asidi (SYA)

Serbest yag asidi (%) 0Ozelligi i¢in yapilan
varyans analizi sonucunda ¢esit (p<0.01), donem
(p<0.01) ve c¢esit*donem (p<0.01) ikili
interaksiyonu istatistik olarak Oonemli
bulunmustur. Caligmada baslangigta %0.20 olan
SYA degeri 9. aya kadar artis gostermis (%0.34),
9. aydan sonra azalarak, 12. ayda %0.31
olmustur. Ortalama deger olarak en fazla
Kalinkara (%0.43) ve en az Palaz (%0.18)
cesidinde belirlenmistir. Ikili interaksiyonda ise
en kiiciik deger Palaz cesidinde baslangic ve 3.
ayda, en biiylik deger de Kalinkara’da 6. ayda
goriilmiistiir (Cizelge 3).

Cetin ve ark. [21] Tombul findik ¢esidinde i¢
findiklarda serbest yag asitlerinin depo kosullari
(20-25°C sicaklik ve %60-65 nem) ve muhafaza
stirelerine bagl olarak artis gosterdigini, ortalama
%0.16 olan baglangi¢ serbest yag asidi degerinin
keten c¢uvallarda 12 ay depolanan {iriinlerde
giderek artarak, muhafaza sonunda %0.50’ye
yiikseldigini bildirmislerdir. Ozdemir [10] 20—
22°C ve %70-80 oransal nem ortaminda
depoladigi kabuklu findiklarda, 16 hafta sonunda
SYA degerinin Akgakoca findiklarinda %1.8’e,
Giresun findiklarinda %1.5’e, Ordu findiklarinda
%0.3’e ve Trabzon findiklarinda %1.5%e
ulastigini, findik tadimin  kiif gelismesi ve
oksidasyon nedeniyle fark edilebilir bigimde
degistigini belirtmektedir.

Demirci Ercogskun [14] islenmis bazi findik
iriinlerinde  SYA degerinin depolamanin ilk
aylarinda arttigim1 ve bir zirve olusturduktan
sonra azaldigini, bazi iriinlerde artisin 12. aya
kadar siirdiigiinii, findik iiriiniin iiretimi siiresince
gordiigii islemlerin {iriinlin serbest yag asitligini
etkiledigini, findik iiriiniiniin muhafaza sicaklig
arttikga serbest yag asidi olusum ve yikim hizinin
arttigin1 ve ambalajin oksijen gecirgenligi degeri
ne  kadar  biiyiik  olursa  oksidasyon
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reaksiyonlarinin da o derece hizli gergeklestigini
belirtmektedir. Kog¢ Giiler [4] SYA degerleri
arasindaki farkliliklar1 depolama siiresine gore
onemli bulmus olup bu degerin kontrol grubu
orneklerde 9 ay sonra %1’in iizerine ¢iktigini, 9.
aydan itibaren nispeten azaldigim1 fakat yine
%1’in iizerinde kaldigimi ve %1’in serbest yag
asidi degeri icin Onemli bir {ist smir degeri
oldugunu ve bu degerin iistiindeki degerlerde
yeme kalitesinin diistiigiinii belirtmistir. Tombul,
Palaz ve Kalinkara findik c¢esitlerinin kabuklu
olarak oda kosullarinda depolandigi bir diger
calismada, SYA degerinin sadece ¢esit faktdriine
gore onemli diizeyde farklilik gosterdigi ve en
yiiksek Kalinkara ¢esidinde (%0.45) oldugu, bu
cesidi, siwrasiyla, Palaz (%0.31) ve Tombul
(%0.26) ¢esitlerinin izledigi belirtilmistir [17].
Goriilecegi tizere, SYA degerinin depolama
siiresince  gosterdigi  degisim  yOniinden
sonuglarimiz  literatlirle ~ uyum  igerisinde
olmustur. Bu bakimdan elde ettigimiz degerler
yeme kalitesini olumsuz etkileyecek diizeyin ¢ok
altinda kalmustir.

Peroksit
Peroksit  degerleri  gesitlere  (p<0.01),
depolama donemlerine (p<0.01) ve ikili

interaksiyona gore oOnemli diizeyde (p<0.01)
farkli bulunmustur. Depolama siiresince ve
cesitlerde bazinda peroksit degerleri bakimidan
yeme kalitesini olumsuz etkileyecek oOnemli
degisiklikler olmamustir. TS 3075 i¢ findik
standardinda peroksit ve serbest yag asidi ile
ilgili limit degerler bulunmamaktadir. Ancak eger
alicinin 6zel bir istegi bulunmuyor ise peroksit
degerinin 1 meqO2/kg’in lizerine ¢ikmasi
istenmemektedir [4]. Yaptigimiz caligmada da
peroksit  degerlerinin  ¢esitler bazinda ve
depolama siiresince 1 meqO2/kg’in iizerine
cikmadigr  goriilmektedir. Bagslangicta 0.09
meqO./kg olan deger, 3. aydan sonra bir azalma
gostermisse de, 6. aydan itibaren tekrar artarak,
12. ayda 0.53 meqgO./kg degerine ulasmis,
cesitler bazinda 0.22 meqO2/kg (Tombul) ile 0.34
meqO2/kg (Cakildak) arasinda, interaksiyon
iliskilerinde ise 0.00 meqO2/kg (Tombul 6. ay) ile
0.86 meqgO./kg (Cakildak 9. ay) arasinda
degismistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Toplam yag, serbest yag asidi, peroksit ve ham protein degerlerinin ¢esitlere ve depolama
donemlerine gore degisimi
Table 3. Changes in the total fat, fatty acids, peroxide and crude protein content of the hazelnut
cultivars during storage

Depolama donemleri Cesitler / Cultivars Ortalama
Storage periods Tombul | Palaz Cakildak |  Kalinkara Mean
Toplam yag / Total fat
Baslangig / at harvest 60.88 cd 58.19 fg 60.45 cd 66.19 a 61.43 A
3. ay / 3" month 55.35 h 60.34 cd 61.33¢C 65.53 ab 60.64 BC
6. ay / 6" month 54.56 h 60.71 cd 60.69 cd 64.82 b 60.19C
9. ay / 9" month 53.091 58.94 ef 59.78 de 65.20 ab 59.25D
12. ay / 12" month 57.25¢g 60.51 cd 60.07 cde 65.87 ab 60.93 AB
Ortalama / Mean 56.23D 59.74C 60.46 B 65.52 A
Serbest yag asidi / Free fatty acid
Baslangig / at harvest 0.111 0.08j 0.16 f 0.45b 0.20D
3.ay /3" month 0.121 0.08 j 0.14 fgh 0.47b 0.20D
6. ay / 6" month 0.13 gh1 0.15 fg 0.13 gh1 0.54 a 0.24C
9. ay / 9" month 0.30e 0.30e 0.38¢c 0.39¢c 0.34 A
12. ay / 12" month 0.34d 0.30e 0.30e 0.30e 031B
Ortalama / Mean 0.20C 0.18D 0.22B 043A
Peroksit / Peroxide
Baglangig / at harvest 0.22e 0.08 1j 0.01 k 0.05 jk 0.09 E
3. ay / 3" month 0.21 ef 0.17 fgh 0.03 k 0.39d 0.20C
6. ay / 6" month 0.00 k 0.13 1 0.15 gh 0.22¢e 0.12D
9. ay / 9" month 0.18 efg 0.50 ¢ 0.86a 0.34d 0478
12. ay / 12" month 0.50 ¢ 0.52 ¢ 0.63 b 047c 053 A
Ortalama / Mean 0.22C 0.28 B 0.34A 0.30B
Ham protein / Crude protein
Baslangig / at harvest 15.36 de 13.71 fg 13.35 gh 10.76 y 13.29C
3. ay / 3" month 13.59 fg 13.03 gh 13.43 fgh 11.391 13.07C
6. ay / 6™ month 14.44 ef 12.44h 13.32 gh 9.75]j 12.28 D
9. ay / 9" month 19.88 a 19.06 a 16.80 bc 14.44 ef 17.54 A
12. ay / 12" month 19.13 a 17.41b 15.89 cd 13.47 fg 16.47B
Ortalama / Mean 16.48 A 14.37C 15.32B 11.96 D
LSD (p<0.01) Cesit (C) / Cultivar (C) Depolama donemleri (DD) / Storage periods (SP) C*DD / C*SP
Toplam yag / Total fat 0.591 0.661 1.321
Serbest yag asidi / Free fatty acid 0.006 <0.000 <0.000
Peroksit / Peroxide <0.000 <0.000 <0.000
Ham protein / Crude protein 0.005 0.005 0.011
Findiklarin kabuklu halde veya natiirel i¢  degerlerindeki bu degisimlerin, SYA

halinde 24 ay depolanmasi durumunda peroksit
degeri de gittikce artmaktadir [22]. Cetin ve ark.
[21]nin ¢aligmasinda baslangicta ortalama 0.14
meqOxkg olan deger inisli—¢cikish seyir
gostererek, 12 ay sonunda 0.85 meqO2/kg
degerine ¢ikmustir. Yine yapilan bir diger
calismada natiirel findiklarin 9 ay depolamada
peroksit degerinin gittikge arttifl, azot gazi
verilen vakumlu paketlerde buzdolabinda veya
ortam sicakliginda hafifce artarken, agik olarak
muhafaza  edilenlerde  degerin  ylikseldigi
belirtilmigtir [23]. Demirci Ercogskun [14] bazi
findik iriinii  6rneklerinde peroksit degerinin
SYA degerine benzer olarak depolamanin ilk

degerlerinde oldugu gibi, yiliksek depolama
sicakligr ile birlikte hizlandigini da belirtmistir
[14]. Tonda Gentile delle Langhe findik ¢esidine
ait kabuklu findiklarin adi sartlarda (10-26°C ve
%60-80 nem), i¢ findiklarin soguk hava
depolarinda (4°C ve %55 nem) muhafaza edildigi
bir c¢alismada [5], peroksit degerlerinin biitiin
orneklerde depolama stiresince arttig
belirlenmistir. Depo kosullar1 ile depo siiresi
arasindaki Onemli bir iliskinin bulundugu ve
depolama basinda peroksit degeri ¢ok diisiikken
(sifira yakin %0.045) 8 ay sonra adi kosullardaki
kabuklu findiklarin degerinin (0.082) soguk
depodaki i¢ findiklardan (0.05) daha yiiksek

aylarinda arttigmmi ve bir zirve olusturduktan bulundugu belirlenmistir. Arastiricilar  diisiik
sonra azaldigim1 gozlemlemistir. Bazi iriinlerde  sicaklikta  depolamanin  asitlik ve  lipid
artisgtn 12, aya kadar siirdiigiinii belirlemis, oksidasyonunu diisiik diizeyde tutmaya izin

peroksit degerinin zirvesi her zaman SYA
zirvesinden sonra gergeklestigini ve peroksit

verdigini ve en 1iyi performansin modifiye
atmosferde saglandigini belirlemislerdir. Peroksit
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degerinin findik endiistrisinde dikkate alinan
parametrelerden  birisi  oldugunu, findigin
depolanabilme yetenegi hakkinda fikir verdigini
ve ¢alismalarinda, 12 ay kabuklu depolama haricg,
biitiin uygulamalarda ve biitiin zamanlarda
degerin 0.25 mmol kg—1’den daha diisiik
ciktigin1 da belirtmektedirler. Kog¢ Giiler [4]
depolama uzadik¢a peroksit degerinin de genel
olarak artis gosterdigini fakat artisin stirekli
olmadigin1  belirtmektedir. Yine, iilkemizde
natiirel i¢ findik standardinda peroksit degeri ile
ilgili bir tst limitin bulunmadigini, peroksit
degerinde azalmanin meydana geldigi donemler
dikkate alindiginda 12 ay sonra tatta degisimlerin
meydana gelebilecegini ve ¢alismasinda kontrol
grubunun 6 ay sonra 1 meqO./kg peroksit
degerinin tizerine (1.193 meqO./kg) ciktigin1 da
belirtmektedir. Akar [17] yaptig1 arastirmasinda,
peroksit miktarinin depolama sonuna kadar sifir
degerinde oldugunu ve sadece depolama sonunda
biitiin ¢esitlerde ve uygulamalarda bu degerin
0.11 meqO./kg ile 3.24 megOy/kg arasinda
degistigini bulmustur. Diger taraftan arastiricilar
findikta 2.0’in iizerindeki peroksit degerlerine

ulagilincaya kadar acilagmis tatlarin
algilanamadigin1 belirtmektedirler [24]. Peroksit
degeri yoniinden elde ettigimiz bulgular

literatiirle uyum igerisindedir.
Ham Protein

Ham protein (%) 6zelligi i¢in yapilan varyans
analizi sonucunda ¢esit (p<0.01), dénem (p<0.01)
ve c¢esit*donem (p<0.01) ikili interaksiyonu
istatistik olarak Onemli bulunmustur. Protein
degeri bakimindan en yiiksek deger Tombul
cesidinde Dbelirlenmistir  (%16.48). Tombul’u
Cakildak, Palaz ve Kalinkara gesitleri takip
etmistir. Ham protein miktar1 6. aya kadar
azalmis, 9. ayda artmis, 12. ayda tekrar azalmas,
depolama siiresince inisli—¢ikigh seyir
gostermistir. Depolama donemi*¢esit bazinda
deger %9.75 (Kalinkara 6. ay) ile %219.88
(Tombul 9. ay) arasinda degismistir.

Kog Giiler [4] de yaptig1 ¢alismasinda natiirel
i¢ findik 6rneklerinin ham protein (%) miktarinin
depolama siiresince inisli ¢ikish degerler aldigini,
baslangictaki %11.520 degerinin 12 ay sonra
%13.487’ye ve 18 ay sonra %15.400’e ulastigim
belirtmektedir. Akar [17] yaptig1 ¢alismasinda,
kabuklu findik Orneklerinde ham protein

48

degerinin c¢esitlere ve depolama donemlerine
onemli diizeyde farklilik gosterdigini
belirtmektedir. Depolama baglangicinda %16.311
olan degerin, giderek artarak, 9 aylik depolama
sonunda %22.126’ya geldigini; cesitlere gore,
sirastyla, en yiikksek Tombul (%19.690), daha
sonra Palaz (%18.015) ve Kalinkara (%15.379)
seklinde degistigini belirlemistir. Diger taraftan
Cakirmelikoglu ve Caliskan [25] 1 wyillik
depolama sonunda protein degerlerinde diizenli
ve tek yonli degisiklikler goriilmedigini
belirtmektedir. Depolama siiresince protein
degerinin seyri bakimindan sonuglarimiz, Akar
[17]m  sonuglart disinda, literatiirle uyum
igerisindedir.  Literatiirde = Tombul, Palaz,
Cakildak ve Kalinkara cesitlerine ait protein
degerlerinin, sirastyla, %16.79-18.03, %15.14—
15.86, %17.12-18.75, %14.01-15.24 [18];
%16.92, %16.97, %17.59, %14.04 [19]; %17.51,
%18.03, %19.44, %11.73 [20]; calismamizda ise
depolama baslangicindaki degerler itibariyle,
sirastyla, 9%15.363, %13.707, %13.350 ve
%10.757 oldugu goriilmektedir. Buna gore,
caligmamizdaki degerler literatiire gore daha
diisiik ¢ikmus, ayrica en yiiksek deger literatiiriin

aksine  Tombul ¢esidinde  fakat  biitiin
caligmalarda Kalinkara c¢esidinde en diigiik
diizeyde belirlenmistir. Sonuglar arasindaki

farkliliklarin yillara, orneklerin kaynagina ve
yetisme kosullarma goére ortaya c¢ikmis olmasi
muhtemeldir.

Renk

Caligmada biitiin i¢ findikta dis renk olgiimii,
i¢ findig1 ikiye bolerek yapilan i¢ renk l¢iimii ve
un haline getirilen findikta yapilan 6l¢iimil olmak
tizere ii¢ farkli renk 6l¢iimil yapilmustir.

Dis renk

fc findikta dis renk o6zelligi igin yapilan
varyans analizi sonucunda, L*, a* ve b* degerleri
arasindaki farkliliklar ¢esit (p<0.01), ddonem
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Depolama siiresince L* degeri giderek
azalmig yani i¢ findiklar dis renk parlakligim
giderek kaybetmistir. Bu durum ¢esitler arasinda
da farklilik gdstermis ve Palaz ile Cakildak
cesitleri Tombul ve Kalinkara gesitlerine gore
daha  ¢ok  kararma  gostermistir.  ikili
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interaksiyonda ise en az parlaklik Cakildak ve
Palaz cesitlerinin 12. ay oOrneklerinde, en fazla
parlaklik Tombul ve Kalinkara c¢esitlerinin
baslangic  orneklerinde  belirlenmistir.  a*
degerinde 3. ayda yiikselme, sonra 6. ayda bir
diisiis ve daha sonra 12. ayda tekrar bir artig
olmustur. Cesitler arasinda da, en yiiksek a*
degeri siralamasi Kalinkara, Palaz, Cakildak ve
Tombul seklinde olmustur. Ikili interaksiyonda
en disik a* degeri Tombul’un baslangic
orneklerinde, en yiliksek deger de Palaz’in 9. ay
orneklerinde belirlenmistir. b* degeri 3. ayda bir
yiikselis goOstermis fakat daha sonra giderek
azalmigsa da son deger baslangi¢c degerinden yine
yiiksek olmustur. Cesitlerden Kalinkara en
yiiksek, Palaz en diisiik degere sahip olmus, ikili
interaksiyonda en yiiksek b* degeri Tombul’un 3.

ay, en disik deger Palaz’m baslangic
orneklerinde goriilmiistiir.
Kog¢ Giiler [4] herhangi bir uygulama

yapilmamig natiirel i¢ findiklarda depolama
stiresince 15. aya kadar L* degerinin artis ve
azaliglarla 15. aya kadar yiikseldigini, 18. ayda
ise baglangigtan daha diisiik degere sahip
oldugunu belirlemistir. a* degerinin diizenli
olarak arttigini; b* degerinin artis ve azaliglarla
18 ay depolama sonunda baslangictan daha
yiiksek degere sahip oldugunu da belirlemistir.
Calisma sonuglart bu bakimdan benzerlik arz
etmektedir. Depolama  baslangicindaki  ve
sonundaki degerlerin durumu yoniinden ¢alisma
sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

I¢ renk

Ic findikta i¢ renk ozelligi igin yapilan
varyans analizi sonucunda, L* ve a* degerleri
arasindaki  farkliliklar  ¢esit  (p<0.01) ve
donemlere (p<0.01) goére (p<0.01) istatistik
olarak onemli, b* degeri biitlin faktorlere gore
onemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Depolama siiresince L* degeri giderek
azalmis yani icte kararmalar meydana gelmis, en
az kararma Cakildak ve Tombul, en fazla
kararma Palaz ¢esidinde goriilmistiir. a* degeri
depolama siiresince artis ve azalislarla sonugta
baslangigtaki degerden daha yiiksek olmus, Palaz
en yiiksek, Tombul ve Cakildak en diisiik degere
sahip olmustur.

Kog¢ Giiler [4] i¢ renk degerlerinden L*
degerinin 15. aya kadar artan degerlerde
kaldigini, 18. ayda ise baslangigtan daha diisiik

degere sahip oldugunu belirlemistir. Arastiric1 a*
degerinin genel olarak diizenli bir artis
gosterdigini, b* degerinin 15. aya kadar artis ve
18. ayda dislis gosterdigini fakat yine de
baslangictaki degerden yiiksek oldugunu ve b*
degerlerindeki degisimin depolama stiresi ile
birlikte artis gdsteren serbest yag asidi ve
peroksit degerlerinden etkilenmis olabilecegini
belirtmektedir. Calismalar L* ve a* degerlerinin
depolama sonundaki durumlari bakimindan
benzerlik gostermektedir. Her iki c¢aligmada
kullanilan 6rneklerin ve yapilan uygulamalarin
farkli olusundan dolayi i¢ findik renk degerleri ve
depolama siiresince olan degisimleri de farkli
cikmustir.

Un rengi

Ic findikta un rengi ozelligi icin yapilan
varyans analizi sonucunda, L* degeri arasindaki
farkliliklar gesit (p<0.01), dénem (p<0.01) ve
ikili iligkilere gore (p<0.05); a* degeri ¢esit
(p<0.01) ve déneme gore (p<0.01), b* degeri her
ii¢ faktore gore (p<<0.01) istatistik olarak dnemli
bulunmustur (Cizelge 4).

L* degeri 6. aya kadar artis daha sonra
baslangic degerinden daha az olarak diisiis
gostermistir. Tombul ve Palaz cesitleri yiiksek
deger Tombul’'un 6. ay, en diisik deger
Kalinkara’nin 12. ay orneklerinde belirlenmistir.
a* degeri 6. aya kadar azalan daha sonra artan
degerlerle baslangictan daha diisiik degere
gelmistir. Cesitlerden Kalinkara en yiiksek,
Tombul ve Palaz en disiik degerlere sahip
olmustur. b* degeri depolama siiresince diizenli
olarak azalmig, en biiyilk deger Tombul, en
kiigik deger Palaz ¢esidinde ve ikili
interaksiyonda en yiiksek deger Tombul’un
baslangi¢ orneklerinde, en kiiclik deger Palaz’in
12. ay 6rneklerinde belirlenmistir.

Demirci  Ercoskun  [14] findik  unu
orneklerinin biitiin gruplarinda L* degerinin
genel olarak giderek azaldigin1 ve depolama
sonunda baslangi¢ degerinden daha kiigiik
oldugunu; a* degerinin artig, azalis ve tekrar
artiglarla baglangictan yiiksek degere geldigini,
b* degerinin ambalaj malzemesine gore farkl
durum gosterdigini belirlemistir. Diger taraftan
Kog¢ Giiler [4] kontrol grubu orneklerde L*
degerinin depolama siiresince 9. aya kadar artis,
daha sonra diisiis gosterdigini fakat depolama
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sonunda  baslangigtan  yiiksek  oldugunu, ondan sonra azalarak 18 ay sonunda baslangigtan
depolama siiresi arttikga a* degerinin de genel diisiik degere geldigini belirtmektedir.
olarak arttigini, b* degerinin 6. aya kadar artig

Cizelge 4. ¢ findikta dis renk degerlerinin cesitlere ve depolama donemlerine gore degisimi
Table 4. Changes in external kernel color of the hazelnut cultivars during storage

Depolama donemleri Cesitler / Cultivars Ortalama
Storage periods Tombul | Palaz | Cakildak | Kalinkara Mean
L
Baglangic / at harvest 57.68 a 55.33 ab 53.23 bc 56.05 a 55.57 A
3. ay / 3" month 51.03 cdef 50.14 def 4534 h1 51.23 cde 49.43B
6. ay / 6™ month 51.14 cdef 51.57 cd 49.04 efg 50.77 def 50.63 B
9. ay / 9" month 47.37 gh 44,74 cd 45.86 hi 49.18 defg 46.79 C
12. ay / 12" month 45.39 i 44.861 44.751 48.76 fg 45.94C
Ortalama / Mean 50.52 A 49.33B 47.65C 51.20 A
a
Baslangig / at harvest 1551 h 15.98 gh 16.48 g 1732 f 16.32D
3. ay /3 month 18.15 cde 18.72 abc 18.48 bc 18.54 bc 18.47 B
6. ay / 6" month 17.64 ef 17.56 ef 17.38 f 17.72 def 17.58 C
9. ay / 9" month 18.41 bed 19.40a 19.05 ab 19.33a 19.05 A
12. ay / 12" month 19.06 ab 19.36 a 19.01 ab 18.94 ab 19.09 A
Ortalama / Mean 17.75B 1821 A 18.08 AB 18.37 A
b
Baslangig / at harvest 22.09 1jk 20.87 k 21.26 jk 22.20 hijk 21.61D
3. ay / 3" month 30.28 a 28.56 bc 28.31bc 29.66 ab 29.20 A
6. ay / 6" month 28.15 bc 27.45 cd 27.92¢ 28.34 bc 27.96 B
9. ay / 9" month 23.70 gh 22.24 hyk 24.24 fg 26.07 de 24.06 C
12. ay / 12" month 22.39 hij 21.87 jk 23.47 ghi 25.74 ef 2337C
Ortalama / Mean 25.32B 24.20C 25.04B 26.40 A
LSD Cesit / Cultivar Depolama dénemleri / Storage periods C*DD / C*SP
L (p<0.01) 1.081 (p<0.01) 1.208 (p<0.05) 2.416
a (p<0.01) 0.328 (p<0.01) 0.367 (p<0.05) 0.001
b (p<0.01) 0.001 (p<0.01) 0.001 (p<0.05) 0.002

Cizelge 5. I¢ findikta i¢ rengi degerlerinin gesitlere ve depolama dénemlerine gore degisimi
Table 5. Changes in internal kernel color of the hazelnut cultivars during storage

Depolama dénemleri Cesitler / Cultivars Ortalama
Storage periods Tombul | Palaz | Cakildak | Kalinkara Mean
L
Baglangig / at harvest 99.68 97.69 100.52 98.38 99.07 A
3. ay / 3" month 86.95 85.08 86.55 86.08 86.17 B
6. ay / 6™ month 87.38 84.27 86.83 86.83 86.33 B
9. ay / 9" month 81.25 80.09 82.18 79.97 80.87 C
12. ay / 12" month 80.83 79.94 81.52 80.43 80.68 C
Ortalama / Mean 87.22 A 85.42C 87.52 A 86.34 B
a
Baslangig / at harvest —-0.04 0.69 0.37 0.31 0.33C
3. ay / 3" month 0.35 0.86 0.29 0.70 0.55B
6. ay / 6" month 0.15 0.85 0.21 0.36 0.39 BC
9. ay / 9" month 1.36 1.75 1.27 1.77 154 A
12. ay / 12" month 1.23 1.87 1.36 1.52 150 A
Ortalama / Mean 061C 1.20 A 0.70C 0.93B
b
Baslangig / at harvest 26.15 25.35 25.64 25.54 25.67
3. ay / 3" month 26.24 25.72 26.15 24.97 25.77
6. ay / 6™ month 25.98 25.28 25.29 25.55 25.53
9. ay / 9" month 25.68 24,96 25.17 26.10 25.48
12. ay / 12" month 25.50 25.55 25.36 25.45 25.46
Ortalama / Mean 2591 25.37 25.52 25.52
LSD Cesit / Cultivar Depolama dénemleri / Storage periods
L (p<0.01) 0.646 (p<0.01) 0.722
a (p<0.01) 0.189 (p<0.01) 0.002
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Cizelge 6. Findik unu rengi degerlerinin cesitlere ve depolama donemlerine gore degisimi
Table 6. Changes in kernel meat color of the hazelnut cultivars during storage

Depolama donemleri Cegitler / Cultivars Ortalama
Storage periods Tombul | Palaz | Cakildak | Kalinkara Mean
L
Baglangic / at harvest 80.69 bcd 81.87 ab 78.35 efg 76.64 gh 79.39 B
3. ay / 3" month 81.79 ab 81.56 abc 79.09 def 79.72 cde 80.54 A
6. ay / 6" month 82.86 a 82.69 ab 77.29 fg 79.32 def 80.54 A
9. ay / 9% month 74.99 hij 73.65 1 73424 73174 73.81C
12. ay / 12" month 7514 hi 74.50 1j 73.56 1j 73.04] 74.06 C
Ortalama / Mean 79.09 A 78.85 A 76.34 B 76.38 B
a
Baglangic / at harvest 2.78 2.67 3.05 3.94 3.11A
3. ay / 3" month 1.82 2.04 2.56 2.92 2.33B
6. ay / 6" month 141 1.73 2.67 2.97 2.20B
9. ay / 9" month 2.54 2.69 2.84 3.44 2.88 A
12. ay / 12" month 2.61 2.56 2.86 3.53 289 A
Ortalama / Mean 2.23C 234C 2.80B 3.36 A
b
Baglangig / at harvest 22.09 a 21.11b 20.82 bc 20.78 bc 21.20 A
3. ay / 3" month 20.39 bede 19.37 fg 18.96 gh 20.08 cdef 19.70 B
6. ay / 6" month 19.79 defg 18.28 hi 20.65 bcd 19.51 efg 19.56 B
9. ay / 9" month 17.30j 16.89 jkI 16.27 Klm 16.96 jkI 16.85C
12. ay / 12" month 17.11 jk 15.76 m 16.13 Im 17.53 1j 16.63 C
Ortalama / Mean 19.34 A 18.28 C 18.56 BC 18.97 AB
LSD Cesit / Cultivar Depolama donemleri / Storage periods C*DD / C*SP
L (p<0.01) 0.010 (p<0.01) 0.011 (p<0.05) 0.021
a (p<0.01) 0.002 (p<0.01) 0.002 -
b (p<0.01) 0.005 (p<0.01) 0.005 (p<0.01) 0.010
Akar [17] patozla ve elle ayiklanan findiklar SONUC
9 ay siiresince kabuklu olarak adi kosullarda
depolamistir. Findik ununda yaptig1 renk analizi Bu c¢alisma bazi o6nemli Tirk findik

degerlendirmeleri sonucunda, L* degerinin
¢esit*uygulama ve uygulama*depolama siiresine
gore, a* ve b* degerlerinin de {iglii interaksiyona
gore Onemli diizeyde farklihik gdsterdigini
belirlemistir. Patoz uygulamalarinda L* degeri 9
ay depolama siiresine bagli olarak, artis ve
azaliglarla baglangic degerine gore sonunda
diisiik deger goOstermistir. Ortalama degerler
olarak Tombul ¢esidi Palaz ve Kalinkara’ya gore
daha yiiksek L* degerine sahip olmus; a* degeri
Tombul ¢esidinde zamana gore Onemli bir

cesitlerinin depolama Oncesinde herhangi bir
uygulama ve herhangi bir ambalajlama
yapmaksizin, gesitler bazinda kabuklu olarak adi
kosullarda depolanmasi ve Onemli bazi kalite
kriterleri yoniinden degerlendirilmesi yonleriyle
orijinallik arz etmektedir.

Calismada onemli kalite kriterlerinden olan
toplam yag, serbest yag asidi, peroksit ve ham
protein degerleri ile i¢ findikta {i¢ farkli sekilde
(dis, i¢ ve un) alman renk degerleri 12 ay
boyunca 3’er ay araliklarla belirlenmistir.

degisim gostermemis, Kalinkara ve Palaz Toplam yag degeri bakimindan, Palaz,
gesitlerinde ise genel olarak azalmig; ¢esit Cakildak ve Kalinkara cesitleri depolamada
ortalamalarim1  karsilastirildiginda, en biiyik Tombul g¢esidine gore daha iyi performans

degerin Kalinkara ile Palaz gesitlerinde, en kiiglik
degerin de  Tombul ¢esidinde
goriilmiigtiir. b* degerinde Once artis sonra azalig
goriilmils ve en kiiciikk deger 9 ay depolama
sonunda Dbelirlenmistir. Findik unu rengi
bakimindan ¢alisma sonuglarimiz 6zellikle L* ve
b* renk degerleri bakimindan genel olarak uyum
igerisindedir.  Farkli  yoOnlerin  Grneklerin
kaynaklarinin, c¢alisma yillarmin ve depolama
kosullar1 ile uygulamalarmin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

gostermis ve yag diizeylerini daha iyi korumus

oldugu olup en fazla yag igeriginin ¢esitlerdeki
siralamas1  depolama oOncesinde “Kalinkara—
Tombul-Cakildak—Palaz” seklinde iken

depolama sonunda “Kalinkara—Palaz—Cakildak—
Tombul” seklinde belirlenmistir.

Serbest yag asitligi biitiin c¢esitlerde depolama
sonunda %1 degerinin olduke¢a altinda kalmis ve
yeme Kkalitesini olumsuz etkileyecek bir durum
olusmamistir. 12 ay depolama sonunda en fazla
deger Tombul ¢esidinde belirlenmis, diger
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cesitler ayni1 grupta yer almistir. Ayrica Tombul,
Palaz ve Cakildak ¢esitlerinde baslangic
degerlerine gore depolama sonunda bir artig
gozlenirken, Kalinkara ¢esidinde azalma
meydana gelmistir. Tombul c¢esidinin degeri
ozellikle 9. aydan sonra yiikselmis, diger
cesitlerde ise olumsuz bir durum gézlenmemistir.
En fazla serbest yag asitligi degeri baslangicta
“Kalinkara—Cakildak—Tombul-Palaz”  seklinde
iken depolama sonunda  “Tombul-Palaz—
Kalinkara/Cakildak™ seklinde belirlenmistir.

Peroksit degeri de, serbest yag asitligi
degerinde oldugu gibi, biitiin ¢esitlerde depolama
sonunda %1 degerinin olduk¢a altinda kalmis ve
yeme Kkalitesini olumsuz etkileyecek bir durum
olusmamistir. 12 ay depolama sonunda en fazla
deger Cakildak c¢esidinde belirlenmis, diger
cesitler ayn1 grupta yer almistir. Ayrica Biitiin
cesitlerde baslangic degerlerine gore depolama
sonunda artis gozlenmistir. Tombul ¢esidinin
degeri Ozellikle 9. aydan sonra yiikselmis, diger
cesitlerde ise olumsuz bir durum gozlenmemistir.
En fazla serbest yag asitligi degeri baslangicta
“Tombul-Palaz—Kalinkara—Cakildak”  seklinde
iken depolama sonunda “Cakildak—Palaz—
Tombul-Kalinkara” seklinde olmustur.

Ham protein degeri biitiin ¢esitlerde baglangic
degerlerine gore depolama sonunda daha yiiksek
olmustur. Baslangictaki en fazla ham protein
degerinin “Tombul-Palaz—Cakildak—Kalinkara”
seklindeki siralamasi depolama sonunda ayni
olmustur. Yani depolama siiresince bu deger
bakimindan biitiin ¢esitlerde olumsuz bir durum
Olusmamigsa da, 9. aydan sonra az da olsa
disiisler meydana gelmistir.

Ic findiklarda dis renk depolama siiresince
parlakhigim1 giderek kaybetmistir. Ozellikle 6.
aydan sonra bu durum belirginlesmistir.
Baglangicta en fazla parlaklik sirlamasi
“Tombul-Kalinkara—Palaz—Cakildak”  seklinde
iken, depolama sonunda “Kalinkara—Tombul—
Palaz—Cakildak™ seklinde olmustur. I¢ renkte de
parlaklik depolama siiresince giderek azalmis ve
yine Ozellikle bu azalma 6. aydan itibaren
belirginlesmistir. I¢ renkte en fazla parlaklik
sirlamas1  baglangigta ve depolama sonunda
“Cakildak—Tombul-Kalinkara—Palaz”  seklinde
olmustur. Findik ununda parlaklik depolama
stiresince kararsizlik gostermigse de Ozellikle 6.
aydan itibaren azalmalar meydana gelmistir.
Baslangicta en fazla parlaklik sirlamasi “Palaz—

52

Tombul-Cakildak—Kalinkara”  seklinde iken,
depolama sonunda “Tombul-Palaz—Cakildak—
Kalinkara” seklinde olmustur. Bu durumda ig
findikta biitiin kisimlarda parlakligin
depolamanin 6 aya kadar genel olarak
korundugunu soéyleyebiliriz.

Bu sonuglara gore, incelenen kriterler
yoniinden, Tombul c¢esidinin 9 ay, Palaz,
Cakildak ve  Kalinkara  ¢esitlerinin  de,
caligmamizdaki depolama kosullarinda, 12 ay
depolanabilecegi sdylenebilir.

Calismamizin ~ sonuglarinin  bu  konuda
yapilacak daha kapsamli ¢aligmalar i¢in bir 6n
caligma niteliginde olabilecegini diiglinmekteyiz.
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