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GIRIS

Bu caligmada ankastre kirislerdeki gerilme
dagihimi herhangi bir yaklasik kirig teorisi kullaml-
madan diizlem elastisite teorisi kullamlarak bulun-
mustur. Formiilasyonda Fourier-Integral-Transfor-
masyonu kullamlarak problem simultane {i¢ tekil
integral denklemine indirgenmistir. Bu denklem
takimlarimn incelenmesi ile ankastre kirigsin sabit-
lestirilmis uglarinda gerilmelerin sonsuza gittigi bu
nedenle ankastre kiris tasarniminda klasik tasanm
yontemlerinin kullamlamiyacagi gdsterilmistir.

PROBLEMIN FORMULASYONU

Cahsmada ¢oziimi aranan problem Sekil 1'de
verilmistir. Bu problemi ¢ozebilmek icin Oncelikle
izerinde simetrik iki c¢atlak ve ortasinda esnemez
saplanti bulunan sonsuz serit elastostatik problemi-

nin ¢oziimi aranmistur (Bkz. Sekil 2). Sekil 2'de

gosterilen bu problemde eger esnemez saplant1 ve
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catlaklar x=0 ve x=h ylizeylerine ilerletilirse veya
bagka bir deyisle problemde a=c=0 ve b=d=h olarak
alinirsa esnemez saplanti seritin iki yarisim birbi-
rinden bagimsiz hale getireceginden Sekil 1'de
verilen problemin elde edilecegi gériilmektedir.

Bu problemin ¢oziimii, tam diizlemde simetrik
iki siireksizlik problemi ¢oziimii (iki simetrik catlagi
yaratmak igin), y>0 yar diizlemi ¢éziimi (esnemez
saplantiyr yaratmak igin) ve sonsuz serit ¢Oziimleri-
nin toplami olarak elde edilebilir. Problemin formi-
lasyonunun ayrintilari ve ankastre kiristeki gerilme
ve deplasman ifadeleri [1]'de (35) ve (36) numarali
ifadelerde verilmistir. Bu ifadelerde bilinmeyen
olarak goriillen f(t),g(t),El(u),Ez(u),Ai(a)(i:l,...,4)
fonksiyonlari ise asagida verilen simr sartlarindan
elde edilecektir.
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Sekil 1 Ankastre kirig geometrisi
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Sekil 2 Uzerinde simetrik iki catlak ve orta-

sinda rigid saplanti bulunan sonsuz
seritin geometrisi

MAKINA TASARIM VE IMALAT DERGiSi, Cilt 1, Say1 1, Eylal 1986 47-49 ./ 47




0.S. YAHSI: Ankastre Kiriste Gerilme Dagilimi

o, (0y) = Po(y-y,) , 0<y<e (1a)
oxy(O,Y) = Q8(y-vyo) 0<y<w (1b)
o, (hy) =0, O0<y<we (1c)
oxy(hv,y) =0, 0<y<w (1d)
v(x,0) = 0, 0< x<h (2a)
%(x,o)—o, 0<x<h (2b)
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o (x,2) = p,(x), d (3a)

axy (x,2) = pa(x), c<x<d (3b)

Bu ifadelerde, (la-d) serit simr sartlanni;
(2a-b) seritin sabit uc kosulunu ve (3a-b) ise
seritin diger ucundaki yiikleri vermektedir.

Kirigsin u¢ kismindaki kayma gerilmesi dagilim

0, (x,0) = m(x) (4)

olarak tammlamr ve (1-3) simr sartlan uygulanirsa
problemin biitin bilinmeyenleri f(x), g(x) ve m(x)
cinsinden ifade edilip; problem f(x), g(x) ve m(x)
bilinmeyenleri cinsinden asagida verilen tc tekil
integral denklemine indirgenebilir [1].
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0< x<h

Bu ifadelerde g(x) ve f(x) catlagi. yaratan
suresizliklerin sirast ile x ve y yéniindeki siddetle-
rini vermektedir. x ise malzeme sabiti olup diizlem
sekil degistirme problemi icin 3-4v  ve diizlem
gerilme problemi igin ise, (3-v)/(1+v) degerine
esittir. (5-7)'de verilen ks (x,0)(1,j=1,2,3), I(x,¢e),
1I(x,e) ve IlI(x,¢) fonksiyonl]armm ifadeleri [1]'de
ek olarak verilmistir.

(5-7) denklemleri [2]'de verilen sayisal yén-
temlerle c¢ozilebilirler. Bu ¢alismada ise, sayisal
sonuglar yerine yine [2]'de verilen ydntemler
kullamlip asimptotik ag¢ihimlan yapilarak ankastre
kirisin sabit uglarinda gerilme dagilimlan asagidaki
sekilde bulunmustur.

lims (x,0) = a0)(h-x)Px® ., -—1<B <0

x-0 (8a)




li";"xy(x70) T o(h)(h-x)BxP , -—1<p <0 '(8b) .

X
B.B

limo, (x,0) = X000 4 costs

x-0 (k+1)sinfB

- 2p(2B+k+5) - 3k - 5], -1<B< 0 (9a)
B B

limo_ (x,0) = h—(—wh)[—(l—K)cosﬂB

xh VY (k+1)sin 18

+ 2B(28+k+5) + 3k + 51, -1<B< 0 (9b)

Bu ifadelerdeki 9(0) ve Q(h) degerleri xe[ 0,h] ara-
liginda siirekli ve sonlu olan Q(x) fonksiyonunun iki
u¢ noktadaki degeridir. B ise gerilmelerin tekilligi-
nin siddeti vermektedir ve agagida verilen karakte-
ristik denklemir koékleridir.

_ 2Kk cosfp - 4B(B+2) + k* -3 =0 (10)

Karakteristik denklemden de goriildigi gibi
tekilligin siddeti, B, sadece ortamin Poisson orani,
v'niin bir fonksiyonu olup ¢esitli Poisson oranlari
icin degeri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 Gerilme tekilligi siddetinin Poisson
orani ile degisimi
B | Diizlem Gerilme Diizlem Sekil
v durumunda Degistirme Durumunda
0.0 0.0 0.0
0.1 -0.1330 -0.1752
0.2 -0.2189 -0.1927
0.3 -0.2888 -0.2417
0.4 -0.3501 -0.2795
0.5 -0.4053 -0.3100
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(8a,b) ve (9a,b)'de verilen gerilme ifadeleri
daha basitlestirilerek su sekilde yazilabilir:
limojy(x,0) = Fi(8,k)x® ,  i=x,y (11a)
x-0
limoj, (x,0) = Gi(8,k2)(h-x)® , i=x,y (11b)

x-h

Bu ifadelerdeki F; ve G (i=x,y) fonksiyonlarn,
geometrisi ve yﬁk}emesi belirlenen her ankastre
kiris icin sabit bir deger olmaktadir.

Bu durumda (11a,b) ve Cizelge 1'in birlikte
incelenmesinden kayma gerilmelerinin ve normal
gerilmelerin ankastre kirisin sabit uglarinda sonsuza
gittigi acikca goriilmektedir. Bu da klasik tasarim
ybntemlerinin ankastre kirigler i¢in uygulanamayaca-
gim agikga goOstermektedir. Yapr ve makina aksami
tasariminda mimkiin oldugunca kaginilan ve en
zayif bilinen ankastre kiriglerin tasannmi klasik
tasarim yOntemleri yerine kinlma mekanigi ydn-
temleri kullamlarak yapilmalidir. :

STRESS DISTRIBUTION IN CANTILEVER BEAMS

In this paper. the general plane for a semi-
infinite strip held rigidly on its short end,
containing a crack perperdicular to its
boundaries is considered. Strip is under the
effect of concentrated loads at its boundaries.
By extending the crack to the surfaces, the
problem is reduced to that of cantilever beam.

Integral transform technique is wused to
provide an exact formulation of this problem in
terms of a system of three singular integral
equations. Stress singularities at the beanm
corners are obtained from the singular integral
equations.
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